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En stenalders boplads paa Jæderen. 


Af 
Gabriel Gustafson. 


(Med I pl. og 32 fig. i teksten). 


EE 


Til 


Frk. J. Mestorf 


direktør for oldsamlingen i Kiel. 


I ærbødig taknemmelighed 


fra 


forfatteren 


Den 17de april 1899. 


Under flere aars forskningsreiser paa Jæderen i andet øiemed har 
jeg stadig ofret en eller anden dag til besøg paa flintemarkerne, de 
saakaldte flinteværksteder. Som bekjendt!) finder man flintaffald, 
pilespidser, skrabere etc. mer eller mindre rigeligt, paa enkelte steder, 
hvor græstørven er opspadet, og hvor altsaa flintskjærverne blir let 
synlige, naar sanden blæser væk. Bergens Museum, ligesom muse- 
erne 1 Kristiania og Stavanger eler masser af flint fra disse finde- 
steder, det meste bestaaende af simple skjærver og spaaner og det 
meste indsamlet ved tilfældige flintplukkere. Især for omtr. 20 aar 
siden blev flintindsamlingen dreven med stor iver og fra den tid 
stammer hovedmassen af museernes materiale; nutildags er der faa 
eller ingen, der driver paa med den slags arbeide. Ved kortere 
besøg paa de fleste findesteder af dette slags paa Jæderen har jeg 
i aarenes løb indsamlet en hel del, uden dog at finde noget af 
særlig betydning eller tidligere ukjendt. Imidlertid fandt jeg for 
flere aar siden i nærheden af Qgne jernbanestation nogle meget 
smaa smuler af lerkar, men da disse, ligesom flintaffaldet i 
øvrigt, laa paa den nuværende overflade, og de desuden var alt- 
for smaa for nærmere at kunne bestemmes, saa var det uvist, om 
de virkelig tilhørte stenalderen, skjønt dette var noksaa sandsyn- 
ligt.”) Senere har jeg paa samme sted ved at sigte sanden søgt 
at finde flere og større stykker, men uden resultat. 

I forrige aars sommer (1898) fik jeg endelig anledning til at 
gjøre en ordentlig undersøgelse. Jeg valgte for dette øiemed den 
bekjendte flintemark paa Holeheien ved Figjaelvens bred, straks 


1) NICOLAYSEN i Norske fornlevninger s. 299, 0. Ryen i Universitetsannaler 
VI. 299; senere er disse findesteder oftere omtalte. Det første nøiagtig iagt- 
tagne fund gjordes af prof. Ryem i 1863. 

?) Aarsberetning fra foren. t. norske fort. m. bev. for 1891 side 137, 
BM 47983. 
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søndenfor Bore nye kirke i Kleps præstegjæld. Det er denne 
undersøgelse, jeg her vil gjøre rede for. 

For at vinde et fuldt tilfredsstillende resultat vilde det være 
nødvendigt at gjennemgaa hele eller en større del af feltet. Dette 
kunde dog ikke lade sig gjøre; jeg maatte indskrænke mig til paa 
maa og faa at gjennemskjære tørven paa forskjellige steder samt 
gjennemgrave nogle kvadratmeter paa hvert sted. I alt gjennem- 
søgtes saaledes omtr. 20 kvadratmeter. Paa de fleste af disse 
steder blev al flint, selv uregelmæssige splinter og ubenyttede knol- 
der, medtaget. Min forhaabning om at kunne konstatere virkelige 
bopladser blev ved disse gravninger opfyldt; jeg var endog saa 
heldig at finde tre arnesteder eller gruer samt kul, nøddeskal og et 
ret betydeligt antal lerkarfragmenter.  Derimod skuffedes forhaab- 
ningen om at paatræffe dyreknogler, hvorpaa dækkede stenalders- 
bopladser i andre lande er saa rige, og som der har givet saa 
gode oplysninger om stenalderfolkets levevis. Men Jæderens jord 
og de klimatiske forhold dersteds er af den beskaffenhed, at ben- 
rester, selv fra en saa sen tid som den ældre jernalder, kun i al- 
deles eksceptionelle tilfælde er bevarede. Derimod kunde man have 
ventet at finde skal af muslinger som rester efter maaltiderne, men 
saadanne fandtes der ikke spor af. 

Som ovenfor sagt kjender man lignende bopladser kun fra 
saadanne steder, hvor græstørven af jordeierne er bleven opspadet 
og den underliggende sand saaledes er bleven lagt fri. Men da 
antallet af kjendte flintmarker alligevel er saa stort og da de fore- 
kommer over næsten hele Jæderen, er det klart, at der har været 
en ikke ubetydelig befolkning i stenalderen, noget som ogsaa an- 
tydes af det forholdsvis store antal af her fundne stenalders old- 
sager. Saa meget forunderligere er det da, at man endnu ikke 
har fundet en eneste grav fra denne tid. Tilgangen paa stenblokke, 
passende til store gravbygninger som dysser og jættestuer, er i 
Jæderens indre dele mod høilandet, og især i den sydlige del, rige- 
lig, men uagtet jeg i flere somre har havt min opmærksomhed 
rettet herpaa, er det endnu ikke lykkedes mig at finde nogen saa- 
dan grav, eller faa oplysning om nogen saadan hos de mange, med 
hvem jeg har talt derom. Muligens har man paa Jæderen, og 1 det 
hele taget i Norge, fortrinsvis benyttet det simple slags grave, som 
man først lærte at kjende fra Holstein ved J. Mzstorrs skrifter og som 
man nu, ved de fortrinlige danske undersøgelser, kjender saa godt 
fra Jylland. Men en direkte paavirkning fra Jylland til det norske 
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Vestland, hvorpaa man fra senere tider har endel beviser, er vel 
for stenalderens vedkommende mindre sandsynlig. 

Og hvorfor skikken at opføre store gravbygninger, efter at 
have vandret saa lange veie udefter Europas kystlande, skulde 
stanse netop i Bohuslen, uden at følge stenaldersfolket fremover 
den syd-norske kyststribe, synes man ikke at kunne paa en rime- 
lig maade forklare, da det norske stenaldersfolk ellers viser sig at 
være jevnbyrdigt med sine rigere frænder i syd. Forhaabentlig vil 
fortsatte undersøgelser ogsaa i det sydlige Norge komme til at 
bringe i dagen stengrave, om ogsaa kun enkeltvis og spredt paa 
grund af befolkningens faatallighed. 

Figja, den betydeligste af de smaa elve paa Jæderen (37 km.) 
og en af de rigeste lakseelve, flyder, efter at have passeret det 
lille Grudevand, paa nordsiden af nogle lave høider, hvorpaa Grude, 
Bore m. fl. gaarde er beliggende, og tæt i syd for Bore nye kirke, 
ud 1 havet gjennem et delvis af flyvesand hærget, fladt lavland. 
Langs hele elvestrækningen, navnlig paa dens nordlige side, har 
der været et godt findested for stenalderssager, især er pilespidser 
ofte fundne. Hist og her er ogsaa ved opspadning af lyngtørven 
saakaldte værkstedspladser bleven lagt i dagen.  Saadanne er 
fundne paa mange steder rundt om Grudevandet og længer udover 
mod havkanten paa den store gaard Sæles marker. Men det 
rigeste findested har i længere tid været den hei, hvorpaa kirken 
er bygget, over hele strækningen paa elvens nordre bred fra lande- 
veien og halvveis til Grudevandet. Mængden af flintaffald paa denne 
strækning har været forbausende, selv 1 de senere aar efter de 
grundige afplukninger 1 70- og 80-aarene. Især er flintskjærverne 
hyppige paa selve skraaningen mod elvekanten; paa dette sted be- 
stemte jeg mig derfor at gjøre nogle forsøgsgravninger. 

I. I den vestlige del af terrænet, indtil landeveien, er overfladen i 
senere tid meget forandret, dels ved veianlægget og dels ved 
en tidligere bebyggelse. En smed skal tidligere ha boet her, 
og de tykke rustlag i sanden er vel minder deraf, ligesom de 
ruststriber, der har trængt ned i de underliggende lag, paa en- 
kelte steder temmelig dybt, som sees i et grustag nær veien. 
I dette grustags kant, hvor jeg havde en lodret skjæring gjen- 
nem lagene til 2 meters dybde, gjorde jeg det første forsøg. 
Hvor dybt kulturlaget strakte sig, var det let her i den lod- 
rette skjæring at konstatere; under 65 cm. fandtes ingen kul- 
turrester.  Lagenes orden og mægtighed var her følgende: 
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laget, samt indeholdende tlintskjærver, lerkarstumper og andre 
minder efter menneskelig virksomhed; derover fandtes et omtr. 
5 em. dybt askelignende lag (gammel alv?) og tilsidst derover 
muld og lyngtorv omtr. 15 cm., se vedføiede profil side 7, fig. I. 
Kulturlaget begynder altsaa 20 cm. under den nuværende over- 
flade og slutter ved omtr. 65 cm.s dybde. Paa enkelte steder 


saa det ud til at være to skilte flintførende lag, det ene øverst 


II. 


og det andet underst i kulturlaget, men paa andre steder 
kunde der ikke mærkes nogen saadan adskillelse. I dette kul- 
turlag blev der gjort et indsnit af 2.60 m.s bredde, der førtes 
1.90 m. ind 1 bakken. Ffterat tørv og muld var fjernet, blev 
kulturlaget nøiagtig gjennemgaaet og al flint samt andre rester 
efter menneskelig virksomhed opsamlet. Det sjennemgravede 
kulturlag var altsaa her 2.22 kubikmeter. For det fundne 
redegjøres der i oldsagsbeskrivelsen under no. I. 

Omtr. 125 m. i øst fra landeveien gjordes en ny prøvegravning. 
Terrænget rundtom var bevokset med lyngtuer, hist og her 
viste der sig paa mindre opspadede pletter ret meget flint- 
affald. Der blev da optaget et hul nær ved skraaningen 
mod elvebredden, omtr. 10 m. fra denne og omtr. 2.5 m. over 
vandet i elven. dJeg var her saa heldig at komme lige ned 
paa en stenlægning, der efter fuldstændig opgravning viste sig 
at være en af menneskehaand lagt, omtrent cirkelrund flade 
af mindre stene og fliser, tydeligvis et ildsted, ,arnested* eller 
»grue" (A). Den var 60 m. i diameter og bestod mest af 
fliser af glimmerskifer, der var lagt saaledes, at kanterne laa 
noget høiere og overfladen altsaa var noget hul eller konkev. 
Stenene var stærkt ildskjørnede, saa at de faldt i smuler ved 
optagningen og overfladen var dækket af kulstumper. lld- 
skjørnede stene fandtes ogsaa i jorden rundtom gruen sammen 
med flintskjærver, endel brudstykker af lerkar, en skiferpil etc., 
som sees af fortegnelsen her nedenfor. Lagenes dybde og 
mægtighed svarede paa dette sted fuldstændig til det først 
undersøgte; der var ogsaa her lyngtørv og muld til 20 cm.s 
dybde og derunder et omtr. 45 cm. dybt kulturlag; 1 dettes 
bund laa arnestedet, hvilende paa det urørte gruslag 60 cm. 
under overfladen, som sees af vedføiede profil, side 9. Et 
fotografi, der under meget ugunstige omstændigheder blev taget 
af den afdækkede grue, lykkedes ikke saa godt at det egner 
sig til reproduktion, men gruen er afbildet side 9 efter en let 
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pennetegning, som jeg tog paa stedet straks efter afdækningen. 
Det undersøgte omraade var omtr. 2 m. langt og 1—1.50 m. 
bredt. Om det her indsamlede se oldsagsbeskrivelsen II. 
Qpdagelsen af arnestedet Å opmuntrede til at søge efter tlere 
lignende. Etter flere forgjæves forsøg paa det tildels tidligere 
opspadede omraade i øst fra det sidst beskrevne findested, 
lykkedes det endelig at finde to andre ildsteder.  Omtr. 10 
meter 1 øst fra gruen Å fandt jeg nemlig en liden rund grue 
(B) og kun 30 cm. fra denne en ny, stor grue (0) af uregel- 
mæssig form. Rundtom disse to stenlægninger blev der gjen- 
nemgravet en flade af nær 3 m.s bredde (omtr. i ø.—v.) og 
omtr. 3.75 m.s længde (omtr. i n—s), altsaa et areal af omtr. 
11 kvadratmeter. Over mesteparten af dette areal var lyng- 
og muld-dækket tidligere afgravet, saa at overfladen af kultur- 
laget laa 1 dagen, overstrøet med flintaffald. Tykkelsen af 
dette fjernede muldlag har været 20—30 cm., altsaa som paa 
de tidligere undersøgte steder eller noget tykkere. Hele bak- 
ken skraaner her noget fra nord mod syd. 

Gruen B saa først ud til at være bygget som Å af mindre 
fliser, der var stærkt medtagne af ild; ved nærmere under- 
søgelse viste det sig imidlertid at den havde bestaaet af en 
eneste helle af glimmerskifer, 40 cm. i diameter, af temmelig 
eirkelrund form, aldeles forbrændt og sprukken 1 mange styk- 
ker. Det var dog tydeligvis ikke en løs helle, der havde været 
brugt f. eks. som underlag paa det store arnested, men en 
særskilt grue, ti kanterne var paa mange steder udbedret ved 
løse stene og ligeledes understøttet med mindre stene. Oven- 
paa og rundtom fandtes meget kul, og paa den vestre side, 


mellem begge gruerne, laa temmelig mange og ret store ler-. 


karfragmenter. Gruen hvilede paa urørt grusbund. 

«Det store arnested C er af uregelmæssig form, som sees 
af den delvis temmelig skematiske plantegning side 12; den 
største længde og bredde er omtr. 1.50 m., arealet omtr. 1.5 
m.? og tykkelsen 10—20 cm. Den bestaar af et slags bro- 
lægning af mindre stene og fliser, delvis 1 flere lag over hver- 
andre. Der var den ulighed med forholdet ved de tidligere 
omtalte arnesteder, at grusbund af sædvanligt udseende ikke 
fandtes umiddelbart under stenene, men først omtr. 15 cm. 
under disse i gruens midte, jfr. profilen side 7, fig. 2; dette kan 
dog vistnok ikke forklares saaledes, at gruen er bygget i en 
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udhuling af grusbunden, men sandsynligvis er den benyttet i 
længere tid, hvorved det underliggende grus er bleven farvet 
og forandret ved brand og organiske rester efter kogning og 


Planåf orueBbjvdr (0: 


lignende. Der fandtes vistnok en sort og seig, som det syntes 
noget! lerholdig masse, men lerholdigheden syntes ikke atjvære 
saa betydelig, at man kunde tænke sig, at der var didført ler 
for at danne et fastere grundlag for ildstedet. Hele sten- 


1899] En stenalders boplads paa Jæderen. 13 


fladen dækkedes af et sort lag med kulrester, der nede mellem 
stenene var temmelig haardt og seigt; i en bred stribe tvert- 
over stenfladen laa masser af kullede hasselnøddeskaller, der 
ogsaa spredte fandtes rundtom. Høiere oppe fandtes en skifer- 
pil, to skjærver af bjergkrystal, et betydeligt antal potteskaar, 
hvoraf adskillige ornamenterede og flere ret store, samt en del 
flintskjærver. Disse sidstnævnte forekom meget hyppigere og 
1 stor mængde udenfor gruen, især paa dens nordlige side. 
Paa denne side fandtes ogsaa halvdelen af en tandet pil (sag- 
blad), to stykker pimpsten med sliberænder, samt nogle ler- 
karfragmenter, der dog var skrøbeligere end dem, der fandtes 
ret over gruen. Efter at stenlægningen var fuldstændig af- 
dækket og rengjort blev der taget et fotografi fra VNV, som 
er gjengivet paa planchen, hvorefter stenene blev optagne og 
bunden undersøgt. Kubikindholdet af det paa dette sted gjen- 
nemgravede udgjør omtrent 4.5 kubikmeter. De fundne ting 
beskrives nedenfor under III. 


IV. Paa adskillige steder blev der gjort forsøgsgravninger, dels for 
muligens at finde flere gruer, dels for at undersøge udbredel- 
sen af kulturlaget og dermed bopladsens størrelse. Det første 
øiemed opnaaedes ikke, og for afgjørelsen af det andet spørgs- 
maal trængtes der mere tid og penge end jeg havde til min 
disposition denne gang. 

Den allerede tidligere afdækkede overflade blev gjennem- 
søgt, men da museet allerede eier betydelige samlinger af flint 
fra overfladen paa dette felt, blev kun bedre stykker medført. 
De er nedenfor beskrevne under no. IV. 


V. Under arbeidet paa Holeheien tik jeg underretning om at der 
længere ude mod sjøkanten, paa SÆLE'S eiendom, for et aars 
tid siden var afdækket en liden, men usædvanlig rig flintemark. 
Jeg besøgte derfor stedet, der ligger i en liden bakkeskraaning 
et eller andet hundrede skridt fra en ny husmandsplads under 
Sæle, temmelig langt ude, omtrent 1 SV fra gaarden. Stedet 
var virkelig, skjønt allerede afplukket af børn og flere, rigt 
paa flint. Ved at gjennemgaa overfladen fandtes, foruden sæd- 
vanlige ting, 6 slagstene med tydelige mærker efter benyttelsen 
samt flere ,skjæftede* flintblokke til fine flækker, af et slags 
som jeg ikke ellers har fundet paa Jæderen, men som jeg 
kjender fra grev RevenTLow's undersøgelser ved Ringsjön i 


14 Gabriel Gustafson. [No. I MÅ 


Skåne og samlingerne paa Finnhult. For det paa dette sted 
fundne redegjøres der under no. V i nedenstaaende beskrivelse. 


De nu omtalte undersøgelser er vistnok kun foreløbige og det 
er nødvendig at fortsætte dem i større maalestok og paa flere 
steder, forinden nogen sikre slutninger tør gjøres angaaende for- 
holdene paa Jæderen i stenalderen. Men jeg har dog ment at de 
allerede vundne resultater er af den betydning, at jeg straks burde 
offentliggjøre dem. Tidligere har jeg flere gange hørt interesserede 
personer tale om, at de paa enkelte flintmarker har troet sig kunne 
iagttage en vis, antagelig tilsigtet, orden af stenene, saaledes at 
der viste sig omtrentlig runde, noget ophøiede flader, der kunde 
tænkes at ha været gruer, teltpladse eller lignende. For saadanne 
og andre oplysninger har jeg at takke borgermester Arrx. L. Krzr- 
LAND, landskabsmaler Fr. Korstø, landskabsmaler SiGurD Mo, 
proprietær HJort paa OQgne og flere andre. Men det har ikke 
lykkes mig selv at finde nogle utvivlsomme og sikre stenlægninger paa 
de afdækkede jæderske flintmarker og det var derfor af særlig 
interesse nu at finde sikre arnesteder, beskyttede af urørt grus- 
dække. Derimod saa LoranGE!) i 1874 paa Solesanden, altsaa i 
nabosognet mod nord fra Holeheien, runde flader af smaa strand- 
stene, i alt seks stykker, men med en diameter af 17 fod (5.34 
meter). LoranGE tænker sig, at de har kunnet danne gulv i telte 
eller hytter. OQvenpaa disse flader fandtes adskillige pile, kjærner, 
knuder, flækker etc. af flint samt desuden 2 pile og 2 meisler af skifer. 

De lerkarstykker, som nu er fremkomne, er ogsaa af be- 
tydning, fordi at det er de første prøver vi kjender paa keramiske 
produkter fra Norges stenalder, skjønt desværre ikke et eneste helt 
lerkar har kunnet sammensættes. Men dette er ikke heller at vente 
ved bopladsfund; dog kan der sikkerlig ved fortsatte undersøgelser 
fremkomme saa store brudstykker, at karrenes form kan bestemmes, 
ligesom man kan vente bedre kjendskab til stenalderskarrenes orna- 
mentik, end den man faar af de nu fundne, meget beskedne prø- 
ver. Noksaa mærkelige er ogsaa de til slibning brugte pimpsten- 
stykker, der fandtes i ikke mindre end 8 eksemplarer.  Noget 
tilsvarende har jeg ikke fundet omtalt fra lignende undersøgelser i 


1) Aarsberetn. for 1874 sid. 86. 
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andre lande, men benyttelsen vises klart nok af de tydelige mær- 
ker efter brugen; de har tjent til at afslibe og glatte spidser, syle, 
naale og andre mindre gjenstande af træ, horn, ben og lignende 
blødere stoffe, saaledes som endnu idag dette bruges ved træ- 
arbeide. Materialet var let tilgjængeligt, da disse smaa lavaknolder 
findes overalt paa stranden, rimeligvis stammende fra vulkanerne 
paa Island. — Qgsaa slagstenene er af interesse, fordi de nu, naar 
de fremkommer fra en dækket boplads, er sikre, medens tidligere 
de paa overfladen fundne kun havde sandsynligheden for sig. 

Et særlig interessant spørgsmaal er det, hvordan forekomsten 
af skiferpile af arktisk form skal forklares. Som det sees af den føl- 
gende oldsagsbeskrivelse er der ved alle tre udgravninger paa 
Holeheien fundet et saadant stykke, 1 alt saaledes tre skiferspidser, 
der alle er afbildede paa side 18. Allerede tidligere er der fundet 
skifersager paa flere af flintmarkerne paa Jæderen, men saalænge 
de væsentlig kjendtes fra flintsamleres fund paa udækket overflade, 
kunde de selvfølgelig ikke have den betydning som man nu maa 
tillægge dem." Ved de her beskrevne fund kan der ikke være 
nogen tvivl om, at disse skifersager er samtidige med bopladsen, 
der forøvrigt kun indeholder ting, der er godt kjendte fra lignende 
-Skandinaviske" findesteder længere 1 syd. Siden professor RycH 
1 1866 fremsatte sin sax vel begrundede teori om den arktiske 
stenalder, er antallet af slige oldsager steget betydeligt ikke bare 
i det nordenfjeldske, men ogsaa 1 den skandinaviske halvøs sydlige 
dele. At disse ,arktiske* former forekommer sammen med de 
Skandinaviske" paa jæderske bopladser, maa vel siges at være 
temmelig overraskende. Men det eiendommeligste af de 1 senere 
aar fremkomne fund, der vedkommer dette spørgsmaal, er vistnok 
det gravfund fra Gothem sogn paa Gotland, der er beskrevet af 
rigsantikvar HrtpeBranD 1 Månadsbladet for 1887 sid. 110. Her 
fandtes ved et skelet ikke mindre end 8—9 skiferpile af arktisk 
form foruden 1—2 benspidser af lignende type. Hvorvidt dette 
fund, skal forklares derved, at øen Gotland ligger saa langt i øst 
og saaledes muligens kan ha staaet i mer eller mindre tilfældig 


1) Fra Grude, naboraarden i øst fra Holeheien, eier Bergens museum en 
skiferpil (B. M. 3091. Aarsberetn. for 1875. Sid. 46), der opgives at være 
funden 26 tommer (= 67.6 cm.) dybt i jorden, hvilket omtrent svarer til det 
af mig undersøgte kulturlags dybeste nivaa. Se ogsaa ovenfor omtalte fund fra 


Solesanden. 
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forbindelse med den arktiske stenalders østlige udløbere i egnen 
om de store finsk-russiske søer, er det vel umuligt allerede nu at 
afgjøre. Man kan dog erindre om at vor sædvanlige stenalder ikke 
spiller nogen særdeles fremtrædende rolle paa Gotland; der er vist- 
nok i de senere aar fundet betydelige bopladser, men hidtil ingen 
eneste af de store gravbygninger. 

Disse 1 de senere aar fremkomne fund synes at kræve, at det 
lappiske spørgsmaal atter optages til behandling, ialfald saa snart 
der fra Norge foreligger tilstrækkelig omfattende udgravninger og 
undersøgelser med specielt hensyn til forholdene 1 stenalderen. 


Fundbeskrivelse. 


I. Fra grustaget nær landeveien. (B. M. 5394). 


To stykker af overkanten til lerkar, det ene paa udsiden for- 
siret med simple skraastreger. 

Flere mindre brudstykker af gulbrunt lerkar (et eller flere) af 
forholdsvis meget god lermasse og forsiret paa udsiden med 
korte skraastreger i parallele rækker. 

. Et par brudstykker af lerkar af grovere og tykkere gods. 

. Nogle brudstykker af lerkar med meget grovt gods, opfyldt af 
stensmuler, oversiden stærkt forvitret, undersiden jevn. 
Skiferspids, afbrukket nedentil, afrundet, med ovalt tversnit. 
Keno dem. | Afbildet side 18, fig. 3. 

Flække-sag af sortbrun flint, af størrelse som en liden pilespids, 
begge eggene forsynede med omhyggelig og regelmæssig ud- 
hugne sagtænder; ingen særlig tilhuggen skaftdel, spidsen 
mangler. L. nu 3.5 cm. Afbildet side 18, fig. 7. 

Flække-pil, liden, af almindeligt slags, med kort tange. L. 
2.5 cm. 

Flække-kniv, uden tange, som NO 60. L. 4 cm. 

5 skrabere af forskjellig bredde, længde og tykkelse, mer eller 
mindre tildannede, men alle i den ene ende forsynede med 
ordentlig tilhuggen skraber-eg, alle smaa. L. 2—3.5, br. 
1.5—2.5 cm. 

Usedvanlig liden dobbeltskraber af en 1.5 cm. bred flække, og 
med omhyggelig skrabe-eg i begge ender, men kun 1.2 cm. 
lang. Stykket har altsaa til nød kunnet bruges, fastholdt 
mellem de yderste fingerspidser. 

Qmtr. 100 st. flækker af bedre og daarligere flint, mer eller 
mindre godt hugne og at forskjellig størrelse, alle dog, som 
sedvanligt paa Jæderen, smaa. En hel del er kun brudstykker; 
nogle er meget fine, smale og jevnbrede. L. indtil 5 cm. 
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m. Omtr. 10 st. rygflækker, de fleste daarlige og lidet udprægede. 
n. 5 st. flintkjærner, én med ar efter mange smaa og fine flækker, 
de andre simplere. 
o. Nogle mer eller mindre tilhugne flintstykker, der kan have været 
brugte som redskaber, ét af dem saaledes som bor, et par 
brudstykker af flint-kugler ete. 
p. Et betydeligt antal spaaner, skiwer, splinter og andet simpelt 
affald efter flintarbeidet. 
q. Ildskjørmede splinter af flint. 
 r. En del skarpkantede brudstykker af kvartsit. 

s. nogle brudstykker af runde stene der kan ha tjent som tilhug- 
gerstene. 

To stykker pimpsten med spor af brug til slibning eller glatning. 
Brendte skal af hasselmødder. 

Kulstumper. 
Et par smaa stumper rødkridt af stærkt rødbrun farve; kunde 
tænkes at have været brugt som farveemne. 


M4 Es 


II. Ved det første, runde arnested. (A). 
(B. M. 5395). 


a. Fn del brudstykker af lerkar af lignende slags som de under 
ITI å) beskrevne samt med samme slags ornamentering paa et 
mindre antal stykker. Af overkantstykker fandtes der 5—6. 
Et stykke af et større, antagelig retsidet kar har lodrette 
rækker af korte skraastreger udgaaende fra to lignende horison- 
tale rækker tæt under overkanten, som sees af afbildmingen 
side 20 fig. 4; et par andre stykker er afbildede side 20 fig. 5—38. 

b. Pilespids af skifer med rygget, jJevnbredt blad, korte modhager 
og bred skafttange, jfr. NO 83; afbrudt i begge enderne, 
længde nu 3.8 cm., afbildet side 18 fig. 1. 

c. Nedre delen af en flække-sag med omhyggelige sagtænder 1 den 
ene sant |. nu kun 92.1 cm. 

d. En større flintskjærv med den ene eg grovt tandet, altsaa et 
sagblad; spidsen afbrudt, skaftenden tyk med skorpe. Største 
retlinjede 1. 7 cm. Afbildet side 18 fig. 6. 

e. En flække-kniv af almindeligt slags, som NO 60, 1. 4 cm. 

En afbrudt spids af et tilhugget bor. 

En forholdsvis stor skraber af en tyk flække med rund skra- 

ber-eg, 1. 6 cm., afbildet side 18 fig. 5. 


og 
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h. Sex mindre flække-skrabere. 

1. En skraber med indbuet skraber-eg, jfr Mörrzer 13, men daar- 
ligt huggen og mindre udpræget form. 

k. En flintkjærne med ar rundtom og stærkt udnyttet, af en paa 
disse findesteder ei almindelig længde, nær 8 cm., af mindre god, 
opak flint. 

l. 4 flintkjærner af mindre udpræget form. 

m. 15 rygflækker, imdtil 6.5 cm. I. 

n. Omtr. 140 flækker af forskjellig længde og bredde, deraf mange 
brudstykker. Den længste 6 cm. 

o. Adskillige tykke skiver af fint. 

Mange tynde skiver og splinter af flint. 

q. En del tykkere, paa alle sider bearbeidede flintstykker, men uden 
bestemt form. 

r. En flint-knude af udpræget form, næsten kugleformet, tildan- 
net ved slag og paa den ene side noget jevnet ved bankning, 
diam. omtr. 4 cm. 

s. En hel del simpelt flint-affald, omtr. 3.5 kub.decm. 

t. Nogle naturlige flimntknolde, hvis materiale i oldtiden er bleven 

prøvet ved en enkelt afhugning. 

Mange afhugne skiver med skorpe. 

Nogle naturlige flint-knolde, urørte. 

To naturlige strandstene af hvid kvartsit, den ene oval, den 

anden tresidet, med meget stærke mærker efter slag paa 

fremspringende hjørner, altsaa tilhuggerstene for den grovere 

flintbearbeidelse. Ei større end at de kan holdes 1 den luk- 

kede haand. 

y. Nogle fragmenter af lignende stene, muligens knuste ved brug 
som tilhuggerstene. 

z. Nogle kvartsitstykker, der synes at være fragmenter af kugle- 
formet tilhugne stene. 

æ Nogle afhugne fliser og splinter af kvartsit. 

ø. En del skarpkantede fragmenter af kvartsit, muligens sprængte 
ved ild eller ved slag. 

aa. En del ildskjørnede flintskjærver. 

bbkul: 
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III. Ved det andet og tredie arnested. (B. C.) 
(B. M. 5396). 


Mange brudstykker af lerkar, de fleste smaa, men enkelte 
større, dog ingen tilstrækkelig stor for at karrets form kan 
bestemmes. En del skaar har kunnet samensættes og deriblandt 
er fremkommet det 1 side 24, fig. 4 afbildede stykke, der er 
en del af det nedad afspidsede bundstykke til et kar, der maa 
have lignet Mörzrgr 224 (eller 427). Godsets tykkelse midt i 
bunden er 3 cm., men aftager hurtig opad siderne. Nogle 
mindre stykker har en fremskydende kant eller vulst, som 
f. ex. MöLnrer 220, paa midten; et er afbildet side 95, fig. 2. Af 
de forskjellige brudstykkers krumning kan sees, at der har 
været saavel temmelig store og høie kar, som smaa og lave. 
Lermassen er i en del stykker meget grov med indblandede 
stenpartikler, i andre atter adskillig finere; brændingen er i regelen 
slet. Godsets tykkelse varierer fra 18 mm. paa et enkelt frag- 
ment til ganske tynde stykker, oftest da nær overkanten, det 
almindeligste er omtr. 1 cm. Adskillige brudstykker af over- 
kant findes, de fleste dog meget smaa; et eneste er temmelig 
stærkt udbøiet, jfr. Mörrzr 218, 2292, de andre har temmelig 
ret opstaaende kant. Mange af brudstykkerne er ornamenterede, 
de fleste med korte tverstreger, ordnede 1 rækker; ellers fore- 
kommer kun indsænkede linier med punkter eller smaa tver- 
streger i disse, samt rækker af halvcirkelformede indtryk. 
Nogen sammensatte liniemønstre forekommer ikke paa de fundne 
fragmenter. Et par kantstykker viser forsiring ikke bare paa 
karrets udside, men ogsaa paa indsiden et stykke ned fra 
kanten, se a/b. side 25, fig. 10g3. En del af brudstykkerne, især 
de som fandtes nær ildstederne, var sværtede af sod, ellers 
sees ingen andre mærker efter benyttelsen, end at endel paa 
indsiden har et slags mørk skorpe, der muligens kan være 
dannet af rester af føden. Det største stykke, sammenlimet 
af flere mindre, holder 12 cm. 1 største tvermaal. Som prøver 
er her afbildet, foruden de allerede omtalte. 7 stykker paa 
side 24 og 95. 

Pilespids af blaagraa skifer med tange og korte modhager, 


bladet bredt og kort, svagt hvælvet eller rygget, den yderste 
spids beskadiget. L. nu 4.1 cm., afbildet side 18, fig. 2. 
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Tre simple flækkepile af flint af almindeligt slags med til- 
huggen tange. 

En lignende med den ene eg tandet, altsaa vistnok et lidet 
sagblad; spidsen mangler. L. nu 2.5 cm. afbildet side 18 fig. 8. 
Sex redskaber af flint, tildannede af en tykkere flække ved spids 
tilhugning i den ene eller begge ender; muligens benyttede 
som bor. L. 3.1—4.9 cm. 

24 flækkeskrabere af almindeligt slags, med forskjellig bredde 
og længde, nogle afbrudte. 

2 brede skrabere tildannede af en flintskive; den ene nu af- 
brudt, har muligens havt haandtag. Br. omtr. 3 cm. 

Dobbelt skraber, tildannet af en kort og tyk flække med om- 
hyggelig skraber-eg i begge ender. L. kun 2.9 cm. Afbildet 
side 18 fig. 4. 
Flimt-kjærne med ar efter flækker rundtom og med plan slag- 
flade i den ene ende. L. 6, diam. 4 x 3 cm. 

To flimt-kjærner til smaa, fine flækker. 

En udbrugt flimt-kjærne, der nu har pyramideform. 

10—15 simplere, ensidede eller delvis ødelagte flmt-kjærner. 
To regelmæssige flintskiver med spor af bearbeidelse i kanterne. 
Omtr 35 brede flækker, mdtil 5.8 cm. 1. 

OQmtr. 30 smale flækker, indtil 4.7 cm. I. 

Omtr. 25 fine flækker, indtil 3.3 cm. 1. 

Omtr. 25 rygflækker mdtil 6.3 cm. I. 

Over 350 st. simple flækker og brudstykker af saadanne. 
Omtr. 65 tykke flimt-skiver. 

Omtr. 280 tynde flintskiver, hvoriblandt en hel del tynde, skive- 
formede splinter, der er affald fra den finere tilhugning; muli- 
gens har ogsaa disse været brugt til at danne tynde pilespidse, 
bor og lign. 

Adskillige flint-knolder, hvoraf der er hugget paa de fleste sider. 
Adskillige mindre, tykke flimtstykker, hvoraf der er hugget paa 
de fleste sider; enkelte af disse kan muligens være emner til 
pilespidse eller andre smaa gjenstande. 

Mange flint-skwer og splinter med skorpe, altsaa de fra den 
naturlige flintknold først afhuggede stykker. 

Mange naturlige flint-knolde der er prøvede ved et enkelt hug, 
men ikke siden benyttede. 


æ. Adskillige naturlige flimt-knolde, der er fuldstændig ubenyttede. 


En stor mængde simpelt flint-affald, antagelig 10—12 dm. 
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To smaa, hugne fliser af bjergkrystal. 

Nogle sandsynligvis hugne fliser og splinter af kvartsit og lig- 
nende stenarter. 

To omtrent ovale, naturlige strandstene med tydelige spor af 
bankning i flere af kanterne, altsaa brugt som tilhuggerstene 
ved flintfabrikationen. Af en haandfulds størrelse. Jfr. MöLuzr 39, 
MortILLET, Musée préhist. 2924. 

Flere brudstykker af lignende stene, rimeligvis knuste ved bru- 
gen som tilluggerstene, samt nogle hele stene af samme slags 
uden tydelige slagmærker. 


. Et lidet brudstykke af et slebent redskab, antagelig en øks, 


af sandsten. 

5 stykker pimpsten med tydelige mærker af slibning; de har 
været brugt til at glatte dels større flader, dels spidse gjen- 
stande af træ og ben, som sees af smale og temmelig dybe 
furer paa et par af stykkerne. Afbildet side 20 fig. 1—3. 
En betydelig mænegde forkullede skaller af hasselnødder, hvoraf de 
fleste fandtes i en stribe tversover det store ildsted. Kun de 
bedst bevarede er indsamlede. 


. En del ildskjørnede flimtskjærver. 


Mange større og mindre, skarpkantede stykker af kvartsitt og 
lignende stenarter, der antagelig er sprungne 1 stykker ved 
indvirkning af ild, eller ved menneskelig virksomhed. 


. Kul. 


Prøver af en kulblandet masse, der fandtes paa og under ild- 
stedet og ved udgravningen var temmelig seig. 


Fra afdækket overflade paa Holeheien. (B. M. 5397). 


Emme til en øks eller meisel af smudsgraa, opak flint; to na- 
turlige flader er benyttet, de to andre tilhugget, saa at gjen- 
nemsnittet er firkantet, men stykket er sprunget tvert af og 
er derved bleven ubrugeligt. L. 9, diam. 3.>< 4 cm. 

Et lignende emne, 7 cm. |. 

To tilhuggerstene af hvid kvartsit med slagmærker, som de 
tidligere omtalte; paa det ene exemplar er ved slagenderne 
mindre skiver afflagede. 

Et stykke af en tilhugget kvartsitkugle. 

En afslaaet skive af sandsten. 
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f. En naturlig flintkugle, der synes at være brugt til slag (?). 

g. Ft stykke pimpsten med mærker efter slibning.! 

h. Mange flækkepile, skrabere, kjærner, simple flækker etc. af sæd- 
vanligt slags. 


V. Fra et afdækket findested ved Sæle. (B. M. 5398). 


a. Fire ovale, tykt skiveformede flimtblokke, der er tilhugget saa- 
ledes for let og bekvemt at kunne holdes i haanden, naar man 
fra den anden ende løsnede fine flækker, altsaa et slags skjæf- 
tede blokke; et af stykkerne synes at være tildannet til dette 
brug, men ikke benyttet. 

b. Fire lignende, men mindre stykker, der ikke har udprægede 
ar efter flækker, og nærmest ligner skrabere, eller dobbelt skra- 
bere skjønt de synes at være temmelig tykke for dette øiemed. 

c. Flere, tildels smukke flint-kjærner. 

d. En regelmæssig tilhugget rund skiveblok eller kanske snarere 
en tyk rund skraber. 

e. Sex ovale eller noget kantede rullestene af hvid kvartsit, der, 

som de tydlige mærker viser, har været benyttede som slag- 

stene. Paa den ene er ved slagenden en flis afsprungen. Fire 
er af størrelse som de tidligere omtalte exemplarer, passende 
til at holdes i en lukket haand, én; er adskillig mindre, og 
én endog forbausende liden, 1. kun 3 cm., af langstrakt oval 

form med stærke slagmærker i begge enderne. Å 

Et stykke bjergkrystal med mærker efter hugning og en flække 

af kvarts. 

g. Nogle flimtknuder af mer eller mindre udpræget form. 

h. En del fime flækker. 

i. En del simple flækker, skjærver, affald etc. 
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Ueber die Tintinnodeen der nor- 
wegischen Westkiiste. 


(Mit 3 Tafeln). 


Von 


E. Jørgensen. 


Die ersten sicher bestimmbaren Tintinnodeen wurden von 
ÉHRENBERG beschrieben, darunter eine Art, Tintinnus campanula, 
von der norwegischen Kiste (Kristianiafjord). Es waren indessen 
erst E. CraPaArREDE und J. LaACHMANN, die dieser 'Thiergruppe 
ein mehr eingehendes Studium widmeten. Im Jahre 1858 veröffent- 
lichten sie ihr wichtiges Werk iber die Infusionsthiere und die 
Rhizopoden (L. 1).") In dieser Arbeit gaben sie ausser wichtigen 
Mittheilungen iber den Bau und die Lebensweise dieser Thierchen 
eine mit grosser Klarheit und systematischem Scharfblick verfasste 
Darstellung aller bekannten und vieler neuen Arten. Das Material 
hatten sie sich durch einen Aufenthalt an der norwegischen West- 
kiste in der Umgegend von Bergen verschafft. Sie hatten hier 
eine gute Gelegenheit die Tintinnodeen lebend zu studieren. 

Seitdem ist diese Thiergruppe von mehreren Seiten Gegenstand 
einer eingehenden Bearbeitung gewesen. Die Anzahl der Arten 
ist in hohem Grade vermehrt. Die norwegischen Tintinnodeen sind 
indessen selt CLAPAREDE und LACHMANN vollståndig vernachlåssigt 
worden. Wåhrend des letzten Jahres habe ich Gelegenheit gehabt 
lebendes Plankton an der biologischen Station in Bergen zu unter- 
suchen. In Betracht genommen, dass ich mich hier auf dem klas- 
sischen Boden (LAPAREDES und LacHMmannNs befinde, habe ich es 
niitzlich geglaubt eine vorlåufige Darstellung der gewonnenen Resul- 
tate zu geben. Ks ist, wie zu erwarten, Vieles an den Zeich- 
nungen und Diagnosen CrAPAREDES und LACHMANNS, das Berichtig- 
ungen und Erweiterungen bediirfen wird. Ich bemerke ausdriick- 
lich, dass ich im Folgenden nur den systematischen Theil der 
genannten Abhandlung bericksichtigt habe. 


1) Siehe die Literatur-Uebersicht am Schlusse der Abhandlung. , 
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«CLAPAREDE und LACHMANN nahmen nur eine Tintinnodeen- 
Gattung, Tintinnus, an. Dieses mag auch in einer Hinsicht noch 
berechtigt sein, indem man bis heute den inneren Bau dieser 
Thierchen so mangelhaft kennt, dass man hierin noch keinen sicheren 
Anhalt einer generischen Trennung gefunden hat. Die griind- 
lichen Untersuchungen von Enrtz (L. 2 u. 3) und Dapay (L. 4) 
haben ergeben, dass man wahrscheinlicherweise trotz der grossen, 
scheinbaren Uebereinstimmung in der Organisation der Tintinnodeen 
doch bei nåherer Kenntniss wichtige Stitzpunkte der systematischen 
Auffassung entdecken wird. Wie CraPAREDE und LacHMaNN schon 
bemerken, stösst man aber bei der Untersuchung der lebenden 
Formen auf grosse Schwierigkeiten, einerseits weil die Thierchen 
sich so schnell bewegen, andererseits wegen des raschen Zerfalls nach 
dem Tode. Man ist daher genöthigt gewesen, das System auf die 
Struktur der Hilsen zu basieren, die wie bekannt, sehr widerstands- 
fåhig sind und gute Charaktere zu bieten scheinen. 

Dieses System ist in seiner am besten entwickelten Gestalt von 
Dapav (L. 4) dargestellt. In seiner griindlichen, auf eingehenden 
selbståndigen Untersuchuvgen gestiitzten Monographie hat er meh- 
rere neue Gattungen aufgestellt und die Wissenschaft mit vielen 
wohl begriindeten neuen Arten bereichert. Ich habe im Folgenden 
sein System angenommen trotz der Einwånde, welche von ver- 
schiedenen Seiten gegen dasselbe gemacht sind. Ich habe mir 
wenigstens nicht selbst die Ueberzeugung aneignen können, dass 
die Dapav'schen Gattungen unhaltbar selen. Ich habe nur an 
einer elnzigen Stelle eine Abweichung fir nothwendig gehalten. 

Meine Untersuchungen dehnen sich wesentlich nur tiber das 
letzte Jahr aus. Ich habe indessen auch einige wenige Plankton- 
fånge aus den Sommermonaten 1896 und 1897 mitgenommen. 

Die von mir an der norwegischen Westkiiste gefundenen Arten 
sind die folgenden, von welchen die mit * bezeichneten nicht vorher 
an der norwegischen Kiiste gefunden waren. 

Tmtinnus acuminatus Cnuap. et Lac. 

T. lusus undæ Entz. 

Leprotintinnus bottmicus (Norpo). 

Amphorella subulata (Ehrb.) Dao. 

A. quadrilineata (Crap. et LacHm.), non Da. 
Å. Steenstrupu (Cuar. et Lacam.) Dan. 

Å. ampla n. 8p. 

Å. borealis (Hens.) 


* 


* 


X 
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* Tmtinmopsis beroidea STEIN. 
* v. rotundata nm. v. 
T. campanula (Ehrb.) Da». 
v. cincta (Dap). 
Hev Butschlu (DaD.). 
T. subacuta n. sp. 
Codonella lagenula (CLap. et Lacam.) Entz. 
v. ovata n. V. 
OC. ventricosa (Crap. et Lacam.) Fol. 
Undella pellucida nm. 8p. 
Ptychoeylis urnula (Cap. et Lacam.) BRANDT. 
Cyttaroeylis norvegica (DAD.). 
OC. serrata (MöBius) BRANDT. 
G. denticulata (Cnap. et Lacam.) Fol, mit zahlreichen Varietåten. 
OC. Ehrenbergu (Onap. et Lacam.) Dan. 
Fv subannulata %. v. 
* 0. Hehæ (Cuap. et Lacam.) Dan. 
Dictyocysta elegans Ehrb. 
D. templum Hek. 
v. distieha n. v. 
Hierzu reihen sich die folgenden von ULAPAREDE u. LACHMANN, 
nicht von mir, beobachteten Arten: 
Tmtinnidium mucicola (Cuap. et Lacam.) Dan. 
Tintinnus inquilinus (Q. F. Mözz.) Ehrb. 
T. obliquus Crap. et Lacam. 
T. amphora Cuap. et Lacam. 
1. annulatus Crap. et Laon. 
T. cemctus Crap. et Lacnu. 
T. amphora ist vielleicht nur eime Form von T. quadrilineatus, 
Crap. et LACHM. 
T. ammulatus ist veilleicht keine Tintinnode. (Siehe unten). 
Von den aufgezåhlten 24 Arten scheinen nur 2, Cyttaroeylis 
denticulata und Ptychocylis urnula, an unseren Kiisten stationår zu 
sein. Die Uebrigen treten in kiirzeren oder långeren Perioden auf. 
Die meisten Arten kommen im Sommer und im Herbst vor (Juni 
bis December), wåhrend die Monate Januar bis April nur wenige 
Arten darbieten. 


X 
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Uebersicht der Gattungen. 


| Hulse weich, ealerare EN Tmtinmdium. 
Hölse steif, cdhutinarig. JE 2. 
9. | Hiilse hinten offen... 5-2 DEE 3, 
Hiilse hinten geschlossen....:2 02 ER 4. 

3. | Hulsenobertide Aa Timtinnus. 
Hiilsenoberflåche mit Fremdkörpern........ Leprotintinnus. 

g | Hiilse mit gesondertem Autsatz 1 5 
Kein gesonderter Aufatz NERE 6. 
Aufsatz in seiner ganzen Breite mit I bis 2 Reihen grosser 
Fensterchen versehen SSS SER Dictyocysta. 

5- I Aufsatz ohne oder mit kleinen und wenigen Fensterchen . . 
Codonella. 

Wand der Hilse einfach (ohne zwei deutlich getrennte La- 
mellen). «us uv os see ee ER 7 

6. J Wand doppelt, Aussen- und Innenlamelle durch Querplåttchen 
verbunden. ..Ha Cyttaroeylis. 

Wand mit zwei deutlich getrennten Lamellen, ohne verbin- 

dende Querplåtthen 0 | EEE Undella. 
Hiilsenoberflåche wegen netzförmig geordneter niedriger Hoch- 

p | falten fem retenlert. RR Ptychoeylis. 
EG Hiilsenoberflåche mit Fremdkörpern besetzt... Tintinnopsis. 
| Hiilsenoberiadeghu ++. Amphorella. 


Tintinnus Scarank (L. 5), Dap. (L. 4). 


Die hinten geöffnete Hilse scheint mir einen vollgiltigen Trenn- 
ungsgrund zu bilden. Fraglich ist es aber, ob man berechtigt 
ist, den urspriinglichen, gemeinsamen Gattungsnamen fiir alle Tin- 
tinnodeen auf diese Formen zu iiberfihren. Tyrichoda mqwmbhina 
O. F. Mönner (L. 6) ist vielleicht keine Tintinnode. Da aber 
diese Art MöLLørs wohl nicht nach den gegebenen Abbildungen 
bestimmbar ist, wåhrend Enren»ere (L. 7, 8) den Namen auf 
eine bestimmte Art iiberfiibrt hat, die ein Tintinnus im Dapay'schen 
Sinne ist, wenn CrnaAPAREDE und LACHMANN sammt Dapay die 
Abbildung Frren»BErGs richtig gedeutet haben, wird es wohl am 
besten sein, wie Dapay den Namen Tintinnus får die Arten mit 
sowohl vorn als hinten offenen Hiilsen beizubehalten. Die von 
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EHRENBERG gegebenen Abbildungen (L. 8, Taf. XXX, Fig. 2) 
scheinen mir iibrigens auch auf andere Arten hinzuzeigen. Die 
Figur 2 auf Pl. VIII bei CraPAREDE und LACHMANN låsst aber 
keinen Zweifel iibrig, dass ihr Tintinnus inquilimus, den sie får 
identisch mit der ErrENBERG'schen Art halten, ein Tintinnus im 
Dapav'schen Sinne ist. 

BranpT (L. 9) sieht die hintere Qeffnung der Hiilsen bei Tin- 
tinnus acuminatus und einigen nahe verwandten Formen, die er 
als verschiedene Arten betrachtet, als eine secundåre Bildung an, 
ein Ånpassen, das bei der Gegenwart spiraliger Hochfalten im der 
åusseren Hiilsenwand die bedeutende Schnelligkeit befördern werde, 
mit welcher diese Tintinnen sich angeblich bewegen sollen. Hierzu 
soll bemerkt werden, dass ich nie an den hier an der norwegischen 
Kiiste vorkommenden Individuen mit solehen Hochfalten beobachtet 
habe, dass sie sich vor den ibrigen Tintinnen durch besondere 
Schnelligkeit der Bewegung auszeichnen. Ich kann auch nicht recht 
begreifen, wie die hintere Oeffnung der Hiilse oder die Hochfalten 
der Wand in erheblichem Grade die Schnelligkeit befördern können. 
Das lebende Thierchen sitzt ja in der vorderen OQeffnung der 
Hiilse ausgestreckt und schliesst bei den Arten mit schmaler Hiilse 
diese fast vollståndig. Der grösste Theil des Wassers wird hier- 
durch gegen das Thier selbst angestaut werden, nicht gegen den 
Boden der Hiilse. Die spirallåufigen Hochfalten werden wohl auch 
keine rasche Bewegung hervorbringen können, (selbst wenn man 
eine kråftige Rotation der Hilsen voraussetzt, was nicht gut mit 
der vermeintlichen Kraftersparniss stimmt), wenn man die Form 
dieser Hochfalten erwågt. Ich habe sie mehrere Male bei Tin- 
tinnus Steenstrupii vom schmalen Ende der Hiilse aus beobachten 
können und fand sie dann stets an den Seiten ziemlich gewölbt. 
Es ist auch nicht s0 — wie BraNDT anzunehmen scheint — dass 
bei allen Arten mit hohen Spiralfalten wirklich die Hiilse hinten 
offen ist. Die Hiilse bei Tintinnus Steenstrupit Cap. et Lacan. 
ist zum Beispiel geschlossen, nicht, wie BranpT angiebt, offen. 
Auch die åussere Form deutet bei diesen Arten nicht auf eine be- 
sondere Schnelligkeit hin. Man betrachte z. B. die Abbildung bei 
Branpt (L. 9, Fig. 12) von seiner Art Tintimnus secatus mit sehr 
entwickelten Spiralfalten oder die Abbildung von Tintinnus acumi- 
natus Crap. et Lacam. an der beigefiigten Tafel I, Fig. 1. Die 
bedeutende Oeffnungskrempe wiirde jedenfalls die schnelle Bewegung 
in hohem Grade hemmen. : 
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Meiner Erfahrung nach kann man sich leicht beziglich der 
Anzahl und Richtung der Falten irren, besonders bei so engen 
Hilsen, wie sie bei 7imtinnus acuminatus vorkommen. Falten, 
die ich bei in Wasser untersuchten Individuen geradlinig gefunden 
zu haben glaubte, erwiesen sich nach Fintrocknen des Materials 
deutlich spirallåufig. Ich bin geneigt zu glauben, dass die Hoch- 
falten immer spirallåufig sind. Ihre Bedeutung ist nach meiner 
Ansicht die eines Steuerapparates. Bei der stetigen Rotation dieser 
Thierchen wiirden geradlinige Hochfalten wohl keine zweckmåssige 
Einrichtung sein. 

Die hintere Oeffnung der Hilse wird sich beim raschen 
Zuriickziehen der Thierchen in ihre Gehåuser als zweckmåssig 
erweisen, indem das hemmende Wasser hinten abfliessen kann. 


Tintinnus lusus undæ Entz. 


Entz L. 3, pag. 202, Taf. 14, Fig. 12. Dansy L.4, TforG NT 


Von dieser Art, die vorher nur bei Neapel gefunden ist, habe 
ich nur 2 leere Hiilsen gesehen. Långe 0.130 mm., Durchmesser 
der vorderen Qeffnung 0.033 mm., der hinteren 0.023 mm. Die 
Form und Grössenverhåltnisse stimmen sehr gut mit der Abbildung 
von DaDay, weniger gut mit der von EnTz gegebenen. 

Diese seltene Art scheint nur zufållig bei uns vorzukommen. 
Ich habe sie nur im Plankton aus dem Meere ausserhalb Herløfjord 
28/49 1898 gefunden. 


Tintinnus acuminatus CLaP. et LACHM. 
(Mae Tøkdeh)! 

Crap. et Lacam. L. 1, pag. 199, Taft. 8, Fre. Arme. 
Taf. 14, Fig 13. Danpav, L. 4, pag. 533. Moms: 
F. 37. T. Møbii Branprt, L. 9, p. 50. T. secatus BRANDT? 
Kep Se 2 


Nach der Beschreibung und Abbildung dieser Art bei CLAPAREDE 
und LacHMmann (L. 1, Taf. 8, Fig. 4) ist die Hiilse hinten zugespitzt. 
Da aber die Figur im Uebrigen wohl mit einer Årt stimmt, die an der 
Westkiiste Norwegens ziemlich håufig ist (siehe die beigefigte Taf. 
1. Fig. 1), halte ich es wenigstens fir sehr wahrscheinlich, dass 
es von einem Beobachtungsfehler herriihrt, wenn UCLAPAREDE und 
LacHmann die Hiilse hinten geschlossen und zugespitzt annehmen. 
Ich habe nie eine åhnliche Art mit geschlossener und zugespitzter 
Hiilse gesehen. 
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Esse 3 Mat 14 Pig 13) bat bei Neapel Timtinnen- 
gehåuse gefunden, welche er zu der CLAPAREDE-LACHMANN schen 
Art rechnet. Er bildet sie auch mit fen zugespitztem, geschlossenem 
Bndefab) | Danav (L. 4, påag. 533) und Brandt (L. 9, pag. 50) 
nehmen deshalb an, dass es ausser der Form mit offener Hilse 
auch eine andere gebe, die den Figuren von ULAPAREDE—LACH- 
MANN und Entz entspreche. BRranDT meint sogar, es gebe zwei 
verschiedene Arten mit geschlossener Hiilse, die urspriingliche 
(LAPAREDE-LACHMANN 'sche Art und die von Entz, welche letztere 
von der ersteren (nach den Figuren) durch die grössere Långe, 
die Verdickung an der Miindung und die konische Spitze abweiche. 
Auch soll die Art von Entz zwei Randleisten haben. Da man 
aber vor Dapay keine Tintinnen mit hinten offenen Hilsen kannte 
(Entz nahm z. B. als möglich an, dass seine Art Tintimnus lusus 
undæ hinten abgesprengt sei), ist es wohl begreiflich, dass Entz 
wie CLAPAREDE und LacHMaNn die hintere quere Abstutzung an 
dem schmalen Hilsenende ibersah. Die Verdickung an der Min- 
dung hat auch die norwegische Art. Was den Randleisten be- 
trifft, so finden sie sich ganz gewiss bei den von mir beobachteten 
Exemplaren, nur sind noch andere Hochfalten vorhanden. (Siehe 
weiter unten). Es bleibt nur noch die grössere Långe der neapoli- 
tanischen Exemplare. CrtaAPAREDE und LacHmann fanden bei den 
meisten Individuen eine Långe von 0.3 mm., wåhrend Entz 0.3 
bis 0.4 angiebt. Man sieht, die Differenz ist nicht gross und 
scheint keine konstante zu sein. Möglicherweise giebt es aber 
eine lange Form, die der Figur bei CraPAREDE entspråche und 
vielleicht auch långer sein könnte, und eine kiirzere, die nach meiner 
Erfahrung bei uns die håutigste ist, die zwischen 0.2 und 0.25 
schwankte. Ich habe beide Formen gesehen, habe aber bisher 
keine anderen Verschiedenheiten auffinden können. Es ist aber 
schwer, die Anzahl der Hochfalten bei dieser Art sicher festzustellen. 
Nach meiner Erfahrung kann man kaum in anderer Weise zu 
Gewissheit in dieser Hinsicht gelangen als dadurch, die Hiilsen vom 
schmalen Ende zu beobachten oder Schnitte zu machen. In einigen 
Fållen ist es mir in der erstgenannten Weise gelungen eine Anzahl 
von 6 Hochfalten zu konstatieren. Wie oben erwåhnt habe ich die 
Falten schwacb, aber deutlich, spirallåufig gefunden. 

Da also — wie oben erwåhnt — auf dem urspriinglichen 
Fundort der CrnAPAREDE-LACHMANN'schen Art kein hinten geschlos- 
sener Tintinnus acuminatus gefunden ist, muss man wohl Tin- 


På 
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tinnus Mobu Brant (L. 9, pag. 50) fir identisch mit Tintimnus 
acuminatus CLaP. et Lacam. halten, wie es auch Mö»ius (L. 10) 
that. Die Figur (L. 10, Taf. 8, Fig. 37) von Mös»ius entsprieht 
sehr wohl der kiirzeren Form, welche bei Bergen vorkommt. 

Auch Tmtinnus secatus BranDT wird sich als Art kaum 
erhalten lassen, wenn nicht — wie BranpT annimmt — eine 
verschiedene Anzahl von Hochfalten bei diesen und verwandten Arten 
vorhanden sind. Mehr wahrscheinlich ist es, dass die von Entz 
und Dapay (LL. 4, Taf. 18, Fig. 6) beobachteten Individuen als 
relativ lange, schmale Form sich von den åbrigen trennen lassen. 

Die Art kommt bei Bergen ziemlich håufig in den Monaten 
Juni bis Ende December vor, nie aber in grösserer Menge. Sie 
scheint ihr Maximum im Hochsommer zu haben. 


Leprotintinnus n. gen. 


Hiilsen wie bei der Gattung Tintinnus hinten offen, an der 
Oberflåche aber mit angeklebten Fremdkörpern (wie Tintinnopsis- 
Arten, z. B. 7. subacuta). An den bekannten Arten, L. bottmicus 
(Norna.) und L. Branptit (NoOrnoe.), ist die hintere Oeffnung kurz 


trichterförmig erweitert (mach hinten). 


L. bottnicus (NorDe.) 

Tmtimnus bottniceus Norpe. L. 26, p. 126, F. 5.  Branprt 
L. 9, p. 53, T. 3, KF. 10—11.  Codonella bottnica LEvanNDEr L. 27, 
p. 89, T. 3, F. 7. G. tubulosa LevanDer? L 97, po 900: 
Tintinnus pellucidus Cr.? LL. 30, p. 24, T. 1, F. 4. 

Hilse bis iber die Mitte hinaus fast cylindrisch, gegen das 
Hinterende allmåhlich verschmålert, dann rasch konisch erweitert. 
Die hintere Oeffnung an den norwegischen Exemplaren meist 
ungefåhr gleich weit wie die vordere, seltener etwas enger, noch 
seltener weiter. Der kleinste Durchmesser (der FEinschnirung) /» 
bis 3 (oder mehr) des grössten (der Hiilse). Hilse ungefåhr 
bis zum hinteren Drittel gerimgelt. Die Querlinien sind deutlich 
an eingetrockneten Exemplaren zu sehen, sonst sind sie am meisten 
schwer zu entdecken. 

Hiilsenoberflåche mehr oder weniger dicht mit angeklebten 
Fremdkörpern besetzt, die der Hillse ein eigenthiimliches schmut- 
ziges Ansehen geben (ungefåhr wie an Timtinmopsis subacuta). Die 
hintere Hinschnirung und trichterförmige Erweiterung etwas schief 
zur Långsaxe, iibrigens sehr variirend, vielleicht wegen leicht ein- 
tretender Deformirungen der leeren Hilsen. Das Thier verlångert 
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glockenförmig, durch einen langen dinnen Stiel an die Hiilsenwand 
etwas vor der KFinschniirung befestigt. Ich habe för die Hilsen 
folgende Dimensionen (mm.) notiert: 


Durchmesser 


Långe. k | der hinteren 
der Mundung.| kleinster. Qetfnung. 
0.190 0.039 0.023 0 034 
0.242 0.018 0.013 0.023 
0.222 0.038 0.023 0.038 


Wie ich die Art nach norwegischen Exemplareu beschrieben 
habe, stimmt sie sehr wohl mit der Figur von BranDT åberein. 
Er giebt auch an, dass er in einigen Fållen feine Querringe gesehen 
hat. Norpqurst zeichnet aber die Hilse hinten bedeutend schmåler, 
auch ohne die characteristische hintere Erweiterung. Diese ist 
aber an der Figur von LrvanDER zu sehen, der jedoch auch die 
Hiilse hinten sehr schmal darstellt. 

Ich glaube nicht, dass man genöthigt ist, wegen dieser scheinbaren 
Abweichungen die norwegische Art von der Ostsee-Form zu trennen. 
LevanDEer hat ausser der von ihm als Codonella bottnica aufgefasste 
Form auch eine andere gefunden, die er fir Codonella ventricosa 
Norna. hålt. Diese letztere Art, die von NorpeQuist mit Unrecht 
zur Tintimnus ventricosus Cnuar. et Lacam. gestellt worden sei, 
nennt er Codonella tubulosa. 

Durch Vergleichung der Figuren bei NorpQUIsT und LEVANDER 
bemerkt man aber trotz der åusseren Aehnlichkeit eine grosse 
Verschiedenheit der Figuren von QCodonella ventricosa NORDQUIST 
und OC. tubulosa LevanDEr. Die erste Art hat hinten geschlossene 
Hilsen (ist hinten abgerundet oder undeutlich gespitzt), wåhrend 
die letzte hinten offene (daher quergestutzte) Hiilsen besitzt, weshalb 
man sie unmöglich fir identisch halten kann. Auch ist es wenig 
begreiflich;, wie NorpqQuist eine hinten dquergestutzte Hiilse als 
Tmtmnus ventricosus CLAPAREDE et LaACHMANN bestimmen könnte. 

Nach meiner Ansicht stellt die Figur von Codonella tubulosæ 
LEVANDER entweder eine langgestreckte Form der Leprotintinmus 
Brandtii (Norpeuist) dar (NorpqQuist erwåhnt sehr langgestreckte 
Formen), oder es ist nur eine Form von Leprotintinnus bottmicus, 
die nicht viel von der norwegischen abweicht. 

Leprotintinnus Brandt scheimt dagegen eine andere Art zu 
sein, wenigstens nach der gegebenen Abbildung bei Nornquist. 
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 Codonella ventricosa NOorpQvuIst ist gewiss eine ganz andere 
Art als Tintinnus ventricosus CLAPAREDE et LaACGHMANN. — Wenn 
sie Querringe auf dem langen, gleichbreiten Theil vor der hinteren 
Erweiterung besåsse, wiirde sie wohl der von mir im Folgenden 
 Twmtimnopsis subacuta genannten Art entsprechen. 
Diese Art ist bei Bergen sehr selten: Juni—Juli (1898). 
Im April dieses Jahres (1899) fand sie sich håufiger. 


Amphorella Danav. (L. 4, pag. 533). 

Wie Börsoanur (L. 11, pag. 1554, Taf. 70, 3) angiebt, sieht 
man bei einigen Arten, die zu dieser Gattung gehören (besonders 
Å. subulata) bisweilen eine Aussen- und eine Innenlamelle, die dicht 
an einander liegen. Doch bemerkt man sie nur gelegentlich deutlich 
und nur an dickeren Stellen der Wand. Ich habe sie nur bei 
Å. subulata gesehen. 


Amphorella quadrilineata (Crap. et LAcHm.), non DAD. 
LE 

Tmtinnus quadrilimeatus Cuapr. et Laocnm., L. 1. p. 201, 
Naft. 9, Fis3 Kar hp aS 

T. amphora Enrtz, L. 2, p. 410, Taf. 24, Fig. 20. Börscmu 
be Ul TE 0, 

Amphorella amphora Dap., L. 4, påg. 535, Taf. 18, Fig. 4. 

BranDT (L. 9, pag. 53) giebt an, dass diese Art von Dr. 
VANHÖFFEN 1m Kattegatt (Oktober) gefunden ist. 

Trotz der scheinbar grossen Abweichungen halte ich es för 
sehr wahrscheinlich, dass die von mir gefundene Art (Taf. 1, Fig. 
2) identisch mit der CraPAREDE-LACHMANN' schen ist. CrAPAREDE 
beschreibt die Art mit 4 Furchen; die meinige hat 3 Hochfalten. 
Uebrigens entspricht die Figur wohl den von mir beobachteten Indi- 
viduen. CLAPAREDE uU. LACHMANN zeichnen auch nur 3 Furchen, 
schliessen aber — vermutlich nach ihrer Lage — dass es 
deren 4 giebt. Es scheint mir recht wohl möglich zu sein, dass 
eine Hochfalte fir eine Kurche genommen werden könne. Die 
characteristische grosse Wandverdickung in der Halsgegend findet 
sich sowohl an den Exemplaren von CrtAPARÉDE U. LACHMANN 
wie an den meinigen, so auch die hintere ebene Abstutzung. 

Da ich diese Art nur wenige Male gesehen habe, bin ich nicht 
zur vollen Sicherheit beziglich der Anzahl. der Falten gelangt. 

Das Bild aber, dass man gewöhnlich sieht, wenn die Hilse an der 
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Seite liegt, ist recht wohl mit einer solchen (nicht ganz regel- 
rechten) dreikantigen Gestalt vereinbar. Die Hilse zeigt sich 
nåmlich etwas unsymmetrisch in Bezug auf die Långsaxe, an der 
einen Seite etwas breiter wie an der anderen. 

Spåter ist es mir einmal gelungen, eine Hiilse von dem schmalen 
Ende zu beobaehten. Ich konnte dann konstatieren, dass wenigstens 
diese Hilse ziemlich scharf dreikantig war. 

Der typische Tmtinnus amphora Cuap. und Lacam. scheint 
von Keinem wiedergefunden zu sein. Ich habe auci keine Tintinnen 
gefunden, die bestimmt in der Weise, wie die Figur 3 von CraPa- 
REDE und LACHMANN von der oben erwåhnten Art abweichen. Es 
ist aber Verschiedenes an der Figur 3 (T. amphora) von CLAPAREDE 
u. LACHMANN, das an die Figur 4 (T. quadrilimeatus) errinnert. 
Beide haben hinten die characteristische ebene Abstutzung. Die 
åussere Form ist freilich etwas verschieden; wenn aber die Figuren 
nur nach dem Eindruck des Avges gezeichnet sind — was recht 
wahrscheinlich ist — wird man leicht die deutlich ausgebogene 
Krempe. der einen und die hintere Ausbauchung der anderen iiber- 
treiben können. Es bleiben nur noch die Falten und die grosse 
Wandverdickung der Halsgegend bei T. quadrilineatus. Von den 
Falten habe ich am öftesten auf einmal nur eine deutlich gesehen:; 
bei anderer Lage der Hilse habe ich indessen gewöhnlich 3 auf- 
finden können. Bei einer etwas verschiedenen Lage der Falten, 
zumal wenn sie weniger fliigelartig sind, können sie leicht ibersehen 
werden. Vielleicht sind sie auch an grösseren Exemplaren weniger 
hervortretend (7. amphora Crap. et LacHm. ist durchgehend etwas 
grösser als meine FExemplare der Amphorella quadrilimeata). 

Entz und Dapay (siehe oben) haben bei Neapel eine Art ge- 
funden, die sie zu Tmtinnus amphord Cnap. et Lacam. stellen. 
Die gegebenen Figuren (L. ?, Vaf. 24, Fig. 20 und L. 4, Taf. 18, 
Fig. 4) entsprechen wohl der Figur bei CLAPAREDE u. LACHMANN 
von ihrem T. quadrilineatus; es fehlen ihnen aber die 4 Furchen. 
Die åussere Form, die Verdickung der Wand in der Halsgegend 
und die Grösse sind im wesentlichen wie an der erwåhnten Art. 
Auch sieht man sowohl an der von Entz wie an der von Dapay 
gegebenen Figur die characteristische, oben erwåhnte, Åsymmetrie 
in Bezug auf die Långsachse. Weder Entz noch Dapav hat aber 
Hochfalten beobachtet. Wenn also solehe vorkommen, können sie 
nicht fligelartig sein. Auch zeigt sich hinten keine ebene Ab- 
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stutzung, was aber nach der Figur keine grosse Abweichung scheint, 
da die Breite am hinteren Ende ziemlich genau dieselbe ist. 

Börtsocunr (L. 11, Taf. 70, 4) giebt eine Figur des Tintinmus 
amphora Cnuap. et Lacam., welche mir auch eime gute Stiitze der 
oben dargestellten Ansicht zu sein scheint, dass T. amphora Cuar. 
et Lachm., T. quadrilimeatus Crap. et Lacnam. und T, amphora Enrz, 
Dapav nicht artsverschieden sind, sondern nur Formen einer und 
derselben Species. Börscnrr zeichnet nåmlich die Hiilse wie die 
von 7. amphora Crap. und Lacam., glebt ihr aber 3 Hochfalten, 
eine stårkere an der Vorderseite und zwei schwåchere an der 
hinteren. Man sieht auch hier sowohl die Verdickung im der Hals- 
gegend wie die hintere ebene Abstutzung. Die Figur stellt nach 
dem Frwåhnten unzweifelhaft meine Amphorella quadrilimeata vor, 
ist aber von Börtscaur zu Timtimmnus amphora gestellt. 

Es sei mir noch erlaubt etwas anzufiihren, das vielleicht meine 
eben dargestellte Ansicht bestårken könnte. CraPAREDE und LacH- 
MANN Frwåhnen bei T. amphora eigenthiimliche, gestielte Körper, 
die sie in der Hilse gesehen haben. Der Stiel mag wohl nicht der 
des Thierchens sein, da sich dieser nur deutlich an lebenden, 
ausgestreckten Individuen zeigt. Nach dem Zuriickziehen des 
Thierchens in die Hilse bemerkt man höchstens nur den Anheftungs- 
punkt. Bilder, die sebr viel an das von CraPAREDE (L. 1, Taf. 8, 
Fig. 3) gegebene erinnern, habe ich indessen ein Paar Mal 
gesehen bei meiner Amphorella quadrilineata, indem die fligelartige 
Falte sich einem Stiel des (fremden) Körpers, den man innen in 
der Hilse sieht, åhnlich zeigt. (Vergleiche Taf. I, Fig. 2). Bei 
Einstellung auf den inneren Körper verschwindet scheinbar die 
Verlångerung der Falte. 

Nach dem oben Angefihrten ist es mnatiirlich wohl möglich, 
dass T. amphora Crap. et Lacam., wirklich von T. quadrilineatus, 
wie ich diese Art auffasse, verschieden ist. Man könnte wohl auch 
nach der ebenen hinteren Abstutzung der Hilse auf einen 
wirklichen Tintinnus (mit hinten offener Hilse) errathen. So lange 
als man aber keinen solchen Tintinnus aus Norwegen kennt, der 
in der angefihrten Weise von T. quadrilineatus abweicbt, mag es 
wohl als möglich angesehen werden, dass meine obige Ansicht 
richtig sei. Es ist eben, weil ich die Sache noch för unentschieden 
halte, dass ich den Artsnamen quadrilmeatus beibehalten habe. 
Findet man nicht eine andere T. amphora, muss der Name 
quadrilimeatus gegen amphora ausgetauscht werden. 
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Die Art kommt bei Bergen selten vor. Ich habe sie nur in 
den Monaten August und September gefunden. 

Die von Dapav (L. 4, pag. 535, Taf. 18, Fig. 5) aus Neapel 
als Amphorella quadrilimeata erwåhnte und gezeichnete Art ist 
nicht die CraPAREDE-LaACHMANN sche. (Vergleiche auch BranDT 
(L. 11, pag. 53), der von derselben Meinung ist). Sie weicht von 
dieser in mehreren wesentlichen Hinsichten ab. Sie hat keine 
starke Verdickung der Wand, entbehrt der Falten und hat eine 
sehr abweichende åussere Form. Unter der stark erweiterten 
Mindung findet sich eine auffallende Halseinschnirung. Ueberdies 
verjingt sich die Hålse unter dem Halse allmåhlich nach hinten, wo 
sie breit abgerundet endet. Diese Art, die noch nicht anderswo 
gefunden zu sein scheint, schlage ich vor, Amphorella Dadayit zu 
nennen, nach dem verdienten Forscher, der unstreitig bis heute 
am meisten zur Kenntnis der Tintinnodeen beigetragen hat. 


Amphorella Steenstrupii (CLapP. et Lacam.) DAD. 
(las I Je SK 

Tintinnus St. Cnap. et Lacam. L. 1, pag. 200, Taf. 8, Fig. 
eee 12, p. 606, Taf. 31, Fig. 90.  Amphorella St 
Mrmtrp. 537, Taf. 18. Fig. 9. 

Meine Exemplare weichen von der Beschreibung CrLaAPARØDES 
(L. 1, pag. 200) ab dadurch, dass sie 6 Hochfalten besitzen. 
Uebrigens stimmt meine Figur im Ganzen gut mit der von CraPA- 
REDE und LacHmann (Li. 1, Taf. 8, Fig. 5) tiberein, doch ist diese 
nach den FExemplaren, die mir vorgelegen haben, zu langgestreckt 
und hinten zu viel zugespitzt gezeichnet. CraPAREDE giebt 4 Långs- 
leisten mit zwischenliegenden, fliigelartigen, Vorspriingen an. 

Die Form des hinteren Endes ist sehr characteristisch. Es 
ist von beiden Seiten her schråg abgestutzt, so dass es sich wie 
eine niedrige, konische Spitze zeigt. In der Halsgegend bis an die 
Miindung ist die Hilsenwand sewöhnlich sehr stark verdickt; ich 
habe aber auch FExemplare gesehen, die eine viel weniger auffallende 
Wandverdickung besassen. CLAPAREDE und LACHMANN zeichnen auch 
die Hilsenwand gegen die Miindung verdickt. 

Es riöhrt ganz gewiss von einem Beobachtungsfehler her, wenn 
CLAPAREDE und LacHmann 4 oder 8 (?) Långsfalten annehmen. Ich 
habe — wie auch fröher (pag. 7) erwåhnt — wiederholt Exemplare 
vom hinteren, schmalen Ende beobachtet und bin also iiberzeugt 
worden, dass es 6 regelmåssig gestellte Hochfalten giebt (und 
dass das Ende geschlossen ist, nicht, wie Branpt (L. 9, pag. 52) 
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angiebt, offen). Die Form der Falten entspricht sehr genau der von 
Dapav (L. 4, Taf. 18, Fig. 21) gegebenen Figur des Querschnitts. 

Das auf Tafel 1, Fig. 3 gezeichnete Individuum hatte die 
folgenden Dimensionen: Långe 0.172 mm., grösster Durchmes- 
ser 0.050, kleinster 0.021. För ein anderes Fxemplar habe ich 
notirt 0.199, 0.052 und 0.026. CLaAPAREDE und LAcHMaANN geben 
als Långe ungefåhr 0.2 mm. an. 

Dapavy hat dieselbe Art bei Neapel gefunden. Nach der 
Beschreibung und der Figur (L. 4, p. 537, Taf. 18, Fig. 9) ist es 
wohl kein Zweifel, dass die Dapav'sche Art mit der CLAPAREDE- 
LacamanN'schen identisch ist. Bemerkenswerth ist es, dass Dapay 
keine Verdickung der Hiilsenwand im vorderen Theile erwåbnt. 
In der Bestimmungstabelle der zur Gattung Amphorella gehörigen 
Arten giebt er auch an, dass die Wand nicht verdickt ist. Er 
zeichnet auch das hintere Ende abgerundet, was von der wahren 
Gestalt des Endes weniger abweicht als die von CraPAREDE 
gezeichnete lange, schmale Spitze. 

Diese Art findet sich bei Bergen ziemlich selten. Ich habe 
sie in den Monaten August bis December beobachtet. 


Amphorella subulata (EHBr.) DA. 


Tintinnus subulatus Err»., L. 7, pag. 774; L. 8, pag. 294, 
Taf. 30, Fig. 3. CrpaparEpr et LacHMann, L. 1, påag. 205012: 
8, Fig. 15. T. Ussowiw Merzscakowsky, L. 13, p/(160eE 
Fig. 40. Kuænt. L. 19, pag. 605, Taf. 31, Fig. 4—5 (T, subulatus 
und T. Ussowii). Mös»ivs, L. 10, pag. 120, Taf. 8, Fig. 34. BRANDT, 
GO een 59 

Wie schon von EHRrRENBERG erwåhnt, variieren die Långe der 
Hiilse und die Anzahl der Ringe binnen weiten Grenzen. Man 
sieht auch bisweilen an långeren Hiilsen einige åquidistanten Ringe 
stårker hervortreten, scheinbar eine spåtere Verlångerung der Hiilsen 
angebend. Die Ringe können — wie Dapay erwåhnt — ganzrandig 
oder gezåhnt sein, ,ausserdem alle möglichen Uebergånge*, weshalb 
T. Ussowii MErEscax., der nur durch gezåhnte Ringe von T, subulatus 
abweicht, als Art eingezogen werden muss. Brant ist derselben 
Meinung. TIeh habe auch Individuen gesehen, welche die stårker 
markierten Ringe gezåhnelt, die ibrigen ganzrandig gehabt haben. 
Die Exemplare mit gezåhnten Ringen habe ich am håufigsten långer 
als die ibrigen gefunden und mit mehr deutlich doppelter Wand. 
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Das Thier habe ich wesentlich ibereinstimmend mit den An- 
gaben Dapays gefunden. Es hat % Kerne, die, wie Dapavy sie 
zeichnet, gelegen sind, den einen im vorderen Theile des Körpers, 
den anderen ungefåhr in der Mitte. Auch sah ich 2 Vacuolen, die 
genau, wie Dapav angiebt, liegen. Ich habe aber immer das Thier 
weiter vorwårts in der Hiilse befestigt sesehen, ungefåbr dort, wo 
die Verschmålerung der Hilse anfångt (ungefåhr an der Mitte der 
ganzen Långe) oder ein wenig weiter hinten. Das Thier ragt 
etwas aus der Hillse hervor uud schwimmt schnell vorwårts. 

Diese Art, die mit den iibrigen Arten der Gattung Åmphorella 
ferner verwandt zu sein scheint, ist bei Bergen håufig. Sie kommt 
in den Monaten Mai bis November vor und erreicht ihr Maximum 
im Hochsommer. 


Amphorella ampla n. sp. 


(Taf. 1, Fig. 4 a, b). 


Diese characteristische Art habe ich noch nicht beschrieben 
gesehen. 

Die Hilse ist glockenförmig, in der Mitte am breitesten, 
hinten breit abgerundet und gegen die vordere Miindung sehr wenig 
schmåler.  Wand scheinbar einfach, an der åusseren Seite mit 
etwa 8 Ringen, die sich allmåhlich von der Miindung, wo sie schmal 
sind, gegen das Hinterende erweitern. Die Hiilse hyalin, sehr 
leicht. Die Ringe und die Miindung sind bisweilen undeutlich 
gezåhnelt. 

Das gezeichnete Individuum war 0.091 mm. lang mit einem 
grössten Durchmesser von 0.070 mm. Får 2 andere Individuen 
habe ich notiert 0.091 1., 0.083 br. und 0.107 1.. 0.072 br. 

Von dieser Art, die sehr selten zu sein scheint, habe ich nur 
wenige, gewöhnlich leere, Hilsen gefunden. Ich habe auch zwei 
Individuen mit dem zuriickgezogenen Thiere gesehen und fand 
durch Fårbung mit Håmatoxylin mindestens 3, wabrscheinlich 4 
Kerne (den vierten sah ich nicht deutlich). Weitere Untersuchun- 
gen werden vielleicht zeigen, dass diese Art zur Gattung Ptycho- 
cylis gehört. 

Bei Bergen selten, in den Monaten November—December. 


Amphorella borealis (HENs.) 
Tintinnus borealis Hensen, L. 28, p. 117, F. 3. Norpquist, 
Meoop 126, F. 6. LrevanDrr, L. 27, p. 88. 


På 
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Eine der Figur von HensEN wobl entsprechende Hilse habe 
ich im Plankton aus Hardangerfjord, */; 1898, einmal gefunden. 
Die Hiilse war am hinteren Ende befestigt, jedoch nicht an Chae- 
toceros borealis, sondern an einem langen Band von Rhabdonema minu- 
tum. Dimensionen: Långe ungefåhr 0.060 mm, grösster Durch- 
messer ungefåhr 0.030. 

Wie NorDqQuist gezeigt hat, sind die Dimensionen bei Hrensen 
viel zu gross angegeben. 

Da ich das Thier nicht gesehen habe, ist die Möglichkeit nicht 
ausgeschlossen, dass die von mir beobachtete Hilse keiner Tintin- 
node gehöre. | 

Ptychoeylis Brannt. 


Wie Brant (L. 9, pag. 48) dargestellt hat, findet man bei 
dieser Gattung an der åusseren Hilsenwand netzförmig geordnete, 
hervorstehende Falten. 


Ptychocylis urnula (CrLaP. et LACHM.) BRANDT. 

Tintinnus u. Cnap. et Lavnm., L. 1, pag. 208, Taf. 8, Fig. 
14. Kent, L. 12, pag. 609, Taf. 31, Fig. 3. Danvenr 
56110 Morris, bi 10, pa LO BAER 

Diese Art ist sehr variabel und kommt bei Bergen haupt- 
såchlich in zwei verschiedenen Formen vor. Die grösste von diesen, 
die der Bescbreibung und Figur von CLAPAREDE und LACHMANN 
am besten entspricht, habe ich als 


o major 


bezeichnet. Ich werde hier erst diese Form beschreiben. 
CLAPAREDE erwåhnt den Ringwulst, der sich ein wenig unter- 
halb der Mindung befindet. Branpt (L. 9, pag. 59) zeigt dann, 
dass ein åhnlicher Ringwulst auch ganz nahe unter der Mindung vor- 
kommt. Ausser diesen findet sich auch ein minder deutlicher Ring- 
wulst weiter hinten, wo die. Hilse sich rasch gegen den Fortsatz 
verschmålert. Bei der Form * major ist dieser letzte Wulst 
wenig oder nicht enger als die iibrigen. Der hintere, stark ver- 
schmålerte Theil der Hiilse ist lang, oft beinahe von deér Långe 
des breiteren Theiles, und bildet einen hohen Kegel mit ziemlich 
spitzem Winkel an dem Scheitelpunkt. Der eigentliche Fortsatz 
ist kurz und dick. Die netzförmige Felderung, welche von den 
Hochfalten gebildet wird, ist sehr deutlich. Der Abstand des 
zweiten Ringwulstes von dem ersten betrågt ziemlich genau -/s des 
Abstandes zwischen dem ersten und dritten. Die Zåhne an der 
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Mindung sind meistens undeutlich. Es kommt doch auch eine 
forma dentata vor mit ungefåhr 60 deutlichen Zåhnen. 

Die Långe betrågt am håufigsten ungefåhr 0.155 mm., der 
Durchmesser von; allen 3 Ringwiilsten ungefåhr 0.090. Es 
kommen aber auch relativ långere Formen vor.  Fir zwei solche habe 
ich 0.180 und 0.192 mm. notiert, bei einem Durchmesser von 0.091 
und 0.100. Der zweite Ringwulst ist oft ein wenig enger als der 
erste und dritte. 

Die bei Bergen håufigste Form ist 


B minor, nov. var. 
(Mag Fr): 

Die Hiilse kleiner, betråchtlich weiter in Bezug auf die Långe. 
Der Durchmesser des zweiten Ringwulstes ein wenig grösser als der 
des ersten und bedeutend grösser als der des dritten. Der rasch 
verschmålerte Theil viel kiirzer als der breite Theil der Hiilse, 
mit långerem und schmålerem, eigentlichem Fortsatz: Wenn dieser 
nicht mitgerechnet wird, bildet der hintere Theil einen Kegel mit 
emem beinahe rechten Winkel am Scheitel. Die Reticulierung 
wenig deutlich, daher die Hiilse beinahe ganz hyalin. Der zweite 
Ringwulst hat vom ersten einen Abstand, der ungefåhr */; des 
Abstandes zwischen dem ersten und dem dritten ist. Zahlreiche 
kurze Zåhne am Mindungsrand. 

Die ganze Långe 0.092—0.114 mm., Durchmesser am zweiten 
Ringwulst 0.081—0.091, am dritten 0.050—0.056. 

Von dieser Varietåt kommt auch eine forma subedentata vor 
mit undeutlichen Zåhnen. Hierher gehört die Figur von Mösivs. 

Ich habe auch eine weit seltenere Form gesehen: 


var. digitalis Auriv. (L. 31, p. 10 (188). 

Hiilse ohne Fortsatz. 

Nur einmal gefunden, im Plankton aus dem Meere vor Herlø- 
fjord, ”% 1898. 

Die Figur von CrAPAREDE und LacHMaNN (L. 1, Taf. 8, Fig. 
14) stimmt in der åusseren Gestalt nicht gut mit der gegebenen 
Beschbreibung (pag. 208) iberein. Das Verhåltniss der Långe zur 
Breite wird zu 1"/2:1 angegeben, wåhrend die Figur — auch wenn 
man von dem rasch verschmålerten Hintertheil absieht, was 
vielleicht semeint wird — ungefåhr das Verhåltnis 2:1 giebt. Die 
im Texte angegebenen Zahlen, 140:100, passen noch weniger. 
Diese Zahlen sind vielleicht in der Weise entstanden,, dass 
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CLAPAREDE und LaAcHMaNN eine Form zu % major gehörend gezeichnet 
haben, wåhrend sie auch die kiirzere und weitere Form $ minor 
sahen. Wenn der dritte und zweite Ringwulst nicht so weit nach 
hinten gezeichnet wåren, wirde die Figur recht wohl meiner * major 
entsprechen. Uebrigens ist die Beschreibung so genau, dass man 
leicht die Art erkennt. Die Zåhne fanden sie auch ganz klein. 
Ihre Angabe, dass sie die Hilsen wie mit Rauch beschlagen sahen, 
låsst sich sehr wohl mit der feinen, nicht von ihnen gesehenen 
Reticulierung auf der Aussenseite vereinigen. 

BranDT hat in dem von VANHÖFFEN gesammelten Material 4 
Ptychocylis-Formen gefunden, die er fir 4 neue, mit der Ptychoey- 
lis urnula nahe verwandte, Arten hålt. Fr meint auch, dass die 
Ptychocylis urnula von Mö»ius (L. 10, pag. 120, Taf. 8, Fig. 35) 
von der CLAPAREDE —LABHMANN Sschen Art verschieden sei. Dieses 
mag auch berechtigt sein, wenn man die zwei ziemlich versehiedenen 
Figuren vergleicht. Nach meiner Erfahrung variert aber diese 
Art sehr viel eben im Bezug auf die Charactere, die BRANDT als 
Trennungsmerkmale seiner 4 Arten benutzt, so sehr, dass diese nach 
meiner Ansicht kaum anders aufgefasst werden können als verschiedene 
Formen der Ptychocylis urnula. So ist Ptychoeylis acuta BRANDT 
kaum von meiner * major verschieden (vergleiche weiter unten), 
Ptychocylis Drygalskui BranDT eine Varietåt, die von meiner $ 
minor wesentlich nur durch stumpferen Hintertheil abweicht (ver- 
gleiche VANHÖFFEN, L. 14, Taf. 5, Fig. 29), wåhrend P. obtusa 
eine mehr abweichende Varietåt meiner * major zu sein scheint. 
Nur P. aretica (die vielleicht identisch mit dem von ÅvrrviLLIvs (L. 31) 
beschriebenen Tintinnus wnula var. digitalis ist) könnte vielleicht 
als besondere Art aufrecht gehalten werden, wenn man z. B. Tin- 
tinmnopsis  Bitschlii von der entsprechenden Art T. campanula 
trennen will. Die åussere Gestalt der Hilse ist bei meiner - 
major und $ mor ziemlich betråchtlich verschieden, und doch darf 
man diese Formen nur als Varietiten von einander trennen, da 
sich Uebergånge finden und auch jede dieser Formen nicht wenig 
varlirt. Ausserdem scheint die Hilse von Ptychocylis urnula wenig 
widerstandsfåhig zu sem und leicht mehr oder weniger zufållige 
Deformierung zu erleiden. Die leere Hiilse verliert also leicht ihre 
urspriingliche Gestalt. Auch habe ich öfters Hiilsen wie die von 
Ptychocylis acuta BranDT, wie sie BRraNDT zeichnet, zusammen 
mit gewölnlichen Exemplaren meiner x+ major gesehen. 
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Das lebende Thier von Ptychoeylis urnula habe ich mehrmals 
gesehen. Es ist sehr durchsichtig, verliert aber diese Eigenschaft 
schnell nach dem Tode, ist breit kegelförmig oder glöckchenförmig 
und ist durch einen langen, dicken Stiel an der Mitte des Hiilsen- 
bodens befestigt. Es ragt wenig aus der Miindung hervor und 
besitzt 16 kråftige Membranellen, durch welche es sich gewöhnlich 
rasch vorwårts, jedoch auch rickwårts bewegt. Man sieht eine 
grosse Vacuole in dem hinteren Theil des Thieres und findet bei- 
nahe immer 1 bis mehrere grosse, braungelbe, kugelförmige Körper 
(Nahrungsvacuolen?). Durch Fårbung mit Håmatoxylin habe ich 3 
bis 4 Kerne zu finden geglaubt, habe aber die Anzahl noch nicht 
sicher feststellen können, da leicht Ueberfårbung eintritt. Spåter 
habe ich auch durch Safraninfårbung 4 Kerne gefunden. Einige 
Maie habe ich das Thier die Hilse verlassen sehen. Es zeigt sich 
dann halbkugelförmig und schwimmt lebhaft umher, zerfållt aber 
dann schnell. 

Diese Art ist vielleicht bei Bergen die håufigste. Sie kommt 
im allen Monaten vor, oft in grösserer Menge. Sie scheint zwei 
Maxima, im December und April, zu haben. 


Tintinmopsis Stram (L. 15, pag. 154). 


Dapasy hat in diese Gattung ziemlich verschiedenartige Tin- 
tinnodeen zusammengebracht. Ich habe sie hier — wesentlich aus 
praktischen Grinden — auf die Arten beschrånkt, die des Auf- 
satzes entbehren. 


Tintinnopsis campanula (ÉHRB.) DAD. 


Tintinnus campanula Err»., L. 8, pag. 201. CLAPAREDE 
vudAcamann, L. 1, pag. 207, Taf. 8, Vig. 9. Kant, L. 12, 
eaG0O at. 31, Fie. 11. Coniocylis c. Fon., L. 16; pag. 22, 
make. 5. Codonella ce. Won., L. 17, pag. 58, Taf. 4, Fig. 
Mrfundi Pat. 5, Fig. 11. Enrz, L. 3, pag. 205, Taf. 14, Fig. 15. 

Diese leicht kenntliche Art, die ziemlich weit verbreitet ist, 
wurde schon frih !gefunden; man bemerkte aber erst spåt die 
Querringe. Das Gehåuse ist auch am håufigsten so stark von 
fremden Körpern besetzt, dass es schwer ist genau zu entschei- 
(en, wie weit nach hinten diese Ringe sich erstrecken. Die Figur 
von CLAPAREDE und LaACcHMANN zeigen keine Ringe; solche werden 
auch nicht im Text erwåhnt. 


29 E. Jørgensen. [No. 2 


Die Art ist sehr variabel in Bezug auf Breite der Krempe, 
Långe des Fortsatzes und Anzabl der Querringe: 

Nach meiner Ansicht umfasst sie auch T. cimeta Dab. und 
T. Biitschlii Dap., wielleicht auch T. cyathus Dap. und T. amnu- 
lata Dap. Ob auch T. campanella (Hcx.) Dap. eine Varietåt 
 derselben Art ist, scheint mir mehr zweifelhaft. 

Das Thier fand ich vollståndig mit den Angaben Danpay's 
iibereinstimmend. Es hat zwei Kerne, ist birnförmig, schliesst bei 
weitem nicht die ganze Miindung, ragt mit einem betråchtlichen Theil 
des Körpers aus der Möndung hervor und liegt gewöhnlich seitwårts 
gebogen auf der Krempe. Der Stiel scheint an der Seite des 
Fortsatzes befestigt zu sein. 

Die Hauptform, die iibrigens, wie oben erwåhnt, sebr variabel 
ist, kommt bei Bergen ziemlich håufig vor, selten aber in grösserer 
Menge. Ich habe sie in den Monaten Juli bis December gesehen. 
Das Maximum trifft ungefåhr August—September ein. Bei Varaldsø 
im Hardangerfjord war sie im August an der Oberflåche sehr håufig. 


vær. cincta (DAD.) 


Timtinnopsis cmcta Dan. L. 4, påag. 557, Tal. 20: 
non Timtinnus emetus CLap. et LAoHm. 

Nur von der Hauptform verschieden durch mehr cylindrische 
Hiilse, die oben eine trichterförmige, weniger breite Krempe hat, 
und kiirzeren Fortsatz. 

Håufig sieht man jedoch — wie auch Dapavy angiebt — 
Hiilsen, die sich aufwårts erweitern, wodurch die Abweichung von Tin- 
tinnopsis campanula noch kleiner wird. Es fehlt ihr aber die breit 
ausgebogene Krempe der Hauptform. Auch sind die Querringe 
deutlicher; man bemerkt sie am håufigsten deutlich bis iber die 
Mitte hinaus. 

Kommt mit der Hauptform zusammen vor, ist aber seltener. 

Tintinnus cmetus Cnap. et Lacan. kann nach der Beschreibung 
nicht mit dieser Art identisch sein. Sie weicht auffållig ab 
durch die deutlichen Ringe, die sich auf der ganzen Aussenflåche 
bis an den Fortsatz erstrecken. Ausserdem kann sie nicht wie Timn- 
tinnopsis  campanuld von fremden Körpern stark besetzt gewesen 
sein, da sie CLAPAREDE und LACHMANN wie mit Staub belegt be- 
schreiben, und sie zugleich bemerken, dass dieses vielleicht von einem 
Besatz sehr kleiner Fremdkörperchen herrihre. In dieser Hinsicht 
miissen also die Hilsen von denjenigen der Tintinnopsis campanula 
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sehr verschieden sein. Ich habe noch keine solche Tintinnode ge- 
funden, glaube aber, dass die ULAPAREDE—LACHMANN sche Art eine 
Cyttaroeylis sei, die mit U. fistularis (MöB.) = U. Helix (Cnar. et 
Lacam.) nahe verwandt ist. 

Es scheint mir auch möglich zu sein, dass T. emetus Cnrapr. 
et Lacam. —= Codonella urmiger Entz (L. 2, p. 412, T. 24, F. 
25) ist. 

var. Bittschlii (DAaD.) 


Timtinnopsis Biitschlii Dap., L. 4, pag. 556, Taf. 20, Fig. 4, 5. 

Weicht von der Hauptform ab durch hinten abgerundete, des 
Fortsatzes entbehrende Hiillse. Frinnert åbrigens — wie auch 
Dapavy bemerkt — sehr an Timtinnopsis campanula. Da dieser 
Fortsatz in Bezug auf Långe unstreitig sehr variabel ist, kann die 
Art T. Biitschli kaum aufrecht gehalten werden. Dapav's Be- 
schreibung des Thieres ist beinahe identisch mit der des Thieres 
von T. campanula. Nur wird angegeben, dass das Peristom vom 
ibrigen Körper durch eine kleine Finschniirung gesondert ist. 

Bei Bergen sehr selten. Varaldsø im Hardangerfjord, August; 
das Meer vor der Miindung des Herlöfjord, November. Får ein 
Exemplar aus dem letzten Fundort ist notiert: Långe 0.146 mm, 
Durchmesser der OQeffnung 0.086, an der Hilsenmitte ungefåhr die 
Hålfte. 

Tintinnopsis beroidea Sten, (L. 15, pag. 154). 


Mare 5): 


Brant, L. 9, pag. 57, Taf. 3, Fig. 4. Codonella beroidea 
Entz, L. 3, pag. 411, Taf. 24, Fig. 2—4. Timtinnopsis beroidea 
var. aceumimata Dap., L. 4, pag. 547, Taf. 19, Fig. 5, 4 (7). 

Stern beschreibt seine Art als hinten parabolisch zugespitzt. 
Man darf daher nicht wie Dapavy die hinten abgerundete Form als 
Hauptform annehmen. Leider giebt Strin selbst keine Figur, und 
es geht nicht deutlich genug hervor, ob das Hinterende der Hiilse 
spitz oder stumpf ist. Die von BranDT abgebildete Species ist 
wahrscheinlich, wie BranDT meint, dieselbe wie die von STE. 
Sie weicht aber kaum so sebr von T. beroidea var. acuminata 
Dap. ab, dass man sie specifisch trennen darf. (Vergleiche 
weiter unten). 

Dapav beschreibt die Hilse als kurz fingerhutförmig, am 
Hinterende kurz und scharf zugespitzt. Långe 0.072—78, Durch- 
messer 0.045—50 mm. Ich habe ausser dieser Form auch andere 
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gesehen, die ganz wenig, aber in bemerkungswerther Hinsicht von 
ihr abweichen. Sie waren gegen die Mindung allmåhlich ein 
wenig verengt (der grösste Durchmesser der Hiilse fand sich im 
hinteren Drittel), hatten aber die Mindung selbst wie eine winzige 
Krempe ausgebogen. Bisweilen war diese Krempe so deutlich, 
dass man hier den grössten Durchmesser fand. Gewöhnlich war 
sie aber ganz klein und oft nicht zu bemerken. Die Gehåuse 
waren mit vielen glånzenden Körpern- besetzt, hatten auch hier 
und da schwarze Fremdkörper. - | 

Die von mir beobachteten Individuen hatten die folgenden 
Dimensionen: 

Låuge 0.064—0.077 mm., Durchmesser 0.030—0.042. 

Brandt giebt die Långe zu 0.055—0.06 an. Die Abweichung 
ist, wie man sieht, nicht hinlånglich, um eine specifische Trennung 
zu begriinden. | 

Die Art ist bei Bergen ziemlich selten, November—December. 
Ich habe sie auch vereinzelt im Mårz und Juli gefunden. 


var. rotundata n. var. 


Tmtinnopsis beroidea Dab., (non STrr), L. 4, pag. 547, Tai. 
Odde 2 125 

Weicht durch abgerundetes Hinterende ab. 

Seltener als die Hauptform, November bis December. 


Tintinnopsis subacuta n. sp. 


(Taf. 1, Fig. 6). 


Codonella orthoceras (Her) Lævanp., L. 27, pag. 92? GC. annu- 
lata (Cnap. et Lacam.) AUriv,, L. 23, p. 109. OC. eyathus v. amnu- 
lata (Dap.) Avrrv., L. 23, p. 349, 416? OC. ventricosa (Cnarp. et 
Lacam.) Norna. L. 26, p. 195, F'. 3? - 

Das Hinterende der Hiilse mit einem sehr kleinen, etwas 
spitzigen Fortsatz, der håufig so klein ist, dass er leicht iibersehen 
wird, auch bisweilen fehlt. Der vordere lange Theil der Hilse 
(ungefåhr */3 bis 31 der ganzen Hiilsenlånge) erweitert sich all- 
måhlich sehr wenig gegen die Miindung und ist kaum oder wenig 
enger als der hintere Theil. Die Hiilsenlånge variiert sehr viel, 
gewöhnlich ist sie 3 bis 4 mal grösser als der Durchmesser, der 
ungefåhr 0.035 mm. ist. 

Der vordere långere Theil der Hilse ist wie bei Codonella 
orthoceras Hek. geringelt; die Ringe (die sehr wabrscheinlich durch 


1899] Ueber die Tintinnodeen der norwegischen Westkiste. 25 


Spirallinien begrenzt sind) sind meistens sehr deutlich mit (im 
optischen Querschnitt) hervorgewölbten Wånden. Es ist jedoch kein 
Wohnfach durch eine Querlinie deutlich von einem Aufsatz ab- 
gesetzt, wie fir Codonella orthoceras angegeben wird. In einigen 
Fållen habe ich Querringe bis zum Hinterende verfolgen können 
und glaube deshalb, die Hiilse sei in der ganzen Långe geringelt. 
Die hintersten Ringe sind aber so undeutlich, dass sie sebr leicht 
iibersehen werden können. 

Die ganze Hilse ist mehr oder weniger dicht mit angeklebten 
Fremdkörpern versehen; am håufigsten sind diese nur in geringer 
Menge vorhanden. 

Diese an der Westkiiste Norwegens vorkommende Form habe 
ieh zuerst zu Codonella orthoceras gestellt, da die Abweichung mir 
nicht genug auffållig schien, um eine besondere Art zu begriinden. 
Sie hat aber nicht die dichte Belegung von Fremdkörpern, die 
Codonella orthoceras angeblich auf dem hinteren, breiteren Theil 
besitzt. Der Fortsatz ist um ein Bedeutendes kirzer beriiglich 
der Långe, aber etwas, doch nicht sehr, variabel. 

Das Thier hat 2 beinahe runde Kerne. Daday giebt fir 
Codonella orthoceras deren 929 an, die auffållig klein sein sollen. 
Diese Angabe bedarf vielleicht fernerer Beståtigung. 

Bei Bergen selten, Mai bis September. 


Codonella orthoceras Hokx. 


HazckEL, 1 18, joe, 50% Tait 2 Ine ØL Kose IG MER 
pel Nat. 31, Fig. 33. Dapav, L. 19, pag. 494, Taf. 25, 
He 12. 

Daday hat bei Neapel eine Tintinnode gefunden, die er, ganz 
sewiss mit Recht, mit Codonella orthoceras Hokx. identificiert. Spåter 
(L. 4, pag. 571) giebt er ihr den Namen C. unnulata, indem 
er sie als identisch mit Tintinnus anmulatus CrLaP. et LACHM. 
eepas. 207, Tai. 9, Fig. 9) ansieht. Jeder, der die Figur 
von CLAPAREDE und LACHMANN mit denen von Dapay (LL. 19, Taf. 
25, Fig. 12 und L. 4, Taf. 20, Fig. 21) vergleicht, wird schwer 
verstehen können, dass sie dieselbe Art darstellen sollen. Sie haben 
nur einige Aehnlichkeit in der åusseren Gestalt. CLAPAREDE und 
LacHmann heben bestimmt hervor, dass ihre Art an dem vorderen 
langen und schmalen Theil Querringe entbehrt, dass sie aber an 
dem erweiterten Hintertheil ringförmige Verengerungen, durch stark 
hervortretende Zwischenstiicke getrennt, aufweist. Da die Hiilse 
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viele dicht angeklebte Fremdkörper besitzt, möchten vielleicht die 
Querringe ”bersehen worden sein. Solche sind aber bei Codonella 
orthoceras sehr deutlich; ausserdem ist bei dieser Art der schmålere 
vordere Theil nur mit wenigen Fremdkörpern besetzt. STzn 
(L. 15, pag. 153) findet die Figur bei CLAPAREDE und LAGHMANN 
sverdåchtig gleich* der Hiilse einer Difflugia. Da CuaPAREDE 
und LacaHmann das Thier nicht erwåhnen, möchte es wohl möglich 
sein, dass ihre Art keine Tintinnode ist. 

Ich habe keine Tintinnode, die der CraPAREDE — LACH- 
MANN'schen Figur von Tmtimnmnus ammnulatus entspricht, gefunden, 
auch nicht Formen, die zur GCodonella orthoceras Hocxk. sicher 
gestellt werden können. 


Codonella Hox. (L. 18, pag. 564). 


Die in dieser Gattung aufgefihrten Arten sind vielleicht noch 
zu verschieden, um in eine einzige Gattung zusammengebracht zu 
werden. 


Codonella ventricosa (Crap. et Lacaum.) Fon. 


Timtinnus ventricosus Crap. et Lacam., L. 1, pag. 208, Taf. 
9, Fig. 4.  Kyent, L. 19,- pag. 609, Taft. 31, Fel 
v. For, L. 17, pa 59, Taf. 5, Fie. 192. Entz, Deer 
Taf. 24, Fig. 24. Möpius, Å. 10, pas. 119, Taf. Seger 
Tintinnopsis ventricosa Dap., L. 4, pag. 559, Taf. 20, Fig. 19, 20. 

Die Exemplare, die ich bei Bergen gefunden habe, entspre- 
chen sehr gut der Beschreibung und der Figur von CLAPAREDE 
und LACHMANN, nur ist der Aufsatz zu eng gezeichnet worden. 
Die norwegische Form ist um ein Bedeutendes grösser als die von 
Dapay und Entz gefundene. Ich fand als Långe 0.086—88 mm., 
Durchmesser 0.06—0.065. 

Bei Bergen selten, November—December. Ich habe die Art 
auch spårlich im Februar gefunden. 


Codonella lagenula (CLaP. et LacHm.) ENTz. 


Tmtinnus l. Cnar. et Lacam., L. 1, pas. 204, Taste 
10, 11. Kant, L. 19, pag. 608, Taf. 31, Wig. 21, 22200000 
gale Hox., L. 18, pag. 567, Taf. 28, Fig. 8000 Konger 
pag. 616, Taf. 31, Fig. 32, 33. GC. lagenula Enzz, Løpe 
413, Taf. 24, Fig. 11, 15, 16, L. 3, pag.'203. Taf. 14, Fig. 14. 
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FExemplare, die mit der Beschreibung und Figur von CLaPA- 
REDE und ÅacHMann vollståndig ibereinstimmen, habe ich nur 
einmal gefunden, dann aber in nicht geringer Menge. Långe 0.039 
mm., Durchmesser 0.033. Die Hilsen waren, wie CLAPAREDE und 
LACGHMANN angeben, nicht mit Fremdkörpern besetzt. 

Die norwegischen Exemplare sind auffållig klem. Entz giebt 
fir neapolitanische Exemplare die Långe 0.08—0.09 mm. an, Dapav 
0.09—0.095. Die Exemplare von Entz sind unzweifelbaft — wie 
Extz auch annimmt — identisch mit GCodonella galea Hoek. Sie 
hatten die Hiilse mehr oder weniger mit Fremdkörpern versehen. 
Nach dem angefihrten mag es wohl noch zweifelbaft sein, ob 
Codonella lagenula Crap. et Lacam. dieselbe Art wie UC. galea 
HO. sei. 

Ich fand diese Art im September im Meere vor der Mindung 
des Herlöfjord. Bei der geringen Grösse dieser Form ist es wohl 
möglich, dass nur wenige Individuen im Netze zuriickgehalten wor- 
den sind. 


var. ovata nov. var. 


Øodonella lagenula Dap., L. 4, pag. 570, Taf. 20, Fig. 10, 
12, 14, 16? 

Hiilse eiförmig bis oval. Wohnfach dicht mit Fremdkörpern 
besetzt. Aufsatz ziemlich gleichbreit oder nach vorn wenig erweitert, 
håufig mit 3 bis 5 undeutlichen Querringen, ohne oder nur mit 
wenigen Fremdkörpern An dem unteren Rand des Aufsatzes 
(selten an der Mitte) finden sich gewöhnlich 5 bis 8 kleine quer- 
ovale Fenster. Die characteristische Structur der Hiilsenaussen- 
seite von Codonella lagenula habe ich au dieser Varietåt nicht 
beobachtet (vielleicht wegen der zahlreichen Fremdkörper); der 
optisehe Querschnitt scheint aber anzudeuten, dass die Wand eine 
åhnliche Structur besitzt. 

Diese Form habe ich nicht von Codonella lagenula trennen 
diirfen, da ich noch nicht diese Art gentigend aus eigener Erfahrung 
kenne. Ausserdem entspricht sie in Grösse und theilweise in 
Gestalt der Codonella, die Entz bei Neapel gefunden und als C. 
lagenula bestimmt hat. Die von mir gesehenen Fenster des Auft- 
satzes scheinen der neapolitanischen Art zu fehlen. 

Auch giebt Dapav an, dass das Thier 8 Kerne besitzt. Wenn: 
dieses nicht von einem Beobachtungsfebler herrihrt, muss meine 
Varietåt eine andere Art sein, da ich stets nur 2 rundlich ovale 
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Kerne fand. Fir ein mittelgrosses Fxemplar fand ich die Långe 
= 0.068 mm., den grössten Durchmesser = 0.042 (im hinteren 
Drittel), den Durchmesser der Mindung 0.023 mm. (Dieses Exem- 
plar hatte 5 Querringe auf dem Autsatz und 5 Fenster.) 

- Diese Varietåt ist bei Rergen nicht selten, kommt aber nur 
vereinzelt vor. Sie ist aber vielleicht håufiger als man nach den 
spårlichen Funden glauben möchte, da sie wegen ihrer kleinen 
Grösse leicht durch das Netz schliipft. 

Ich habe sie Mårz bis September gefunden. Das Maximum 
scheint ungefåhr Juli einzutreffen. 


Cyttaroeylis For. (L. 16, pag. 29). 


Die meisten Arten dieser Gattung zeichnen sich durch eine 
sehr deutliche, doppelte Wand mit ziemlich weit getrennter Aussen- 
und Innenlamelle aus, die durch (Querplåttchen verbunden 
sind. Diese characteristische Structur, die sich auch bei der 
folgenden Gattung Dictyoeysta findet, ist indessen bisweilen schwer 
zu beobachten, besonders wenn die Lamellen selbst dick sind, der 
Zwischenraum aber eng. Nach Brepermann (L. 22) kommt bei 
allen Tintinnodeen ausser dieser ,secundåren* Structur eine åhn- 
liche primåre vor. Diese sogenannten Primårwaben miissen dann 
in solchen Fållen, wo die Lamellen weit getrennt sind, nothwen- 
digerweise den Zwischenraum in mehreren Schichten ausfillen. 
Wenn man deshalb 2 Lamellen mit einer Reihe von Querplåttchen 
findet, scheint es mir am natiirlichsten die Art zur Gattung Cytta- 
rocylis zu stellen, wenn man auch nicht die vermeintlichen Primår- 
waben findet, die nicht immer sich zu finden scheinen. 


Cyttarocylis norvegica (DAD.) 
er de ØL 


Timtinnus sp. Cnap. et Lacam., L. 1, påg. 910, Ter 
16.JKenn Da eo 
Amphorella norvegica Dap., L. 4, pag. 543. 
Timtinnus morvegicus und T. mimutus Branpt, L. 9. pag. 
54—55. 
Hiilsenwand deutlich doppelt mit zwischenstehenden Querplåttchen. * 
Die innere Lamelle verlångert sich nach vorn als ein kurzer ganz- 
randiger Mindungskragen, wåhrend die åussere Lamelle nahe unter 
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dem Kragen einen Kranz von 18 bis 251) kurzen, spitzigen, stark 
ausgebogenen Zåhnen bildet. Die Hilse ist nach hinten schwach 
ausgebaucht und erlangt ihren grössten Durchmesser etwa in dem 
hinteren ?Drittel. Von hier nach hinten ist sie rasch abgerundet 
und trågt einen ganz kurzen, spitzigen Fortsatz- Auf der Aussen- 
selte der Hiilse zeigen sich die Querplåttchen wie ein feines Netz 
mit beinahe runden Maschen. 

BranDT fasst diese Art als emmen Tintinnus (Amphorella im 
Dapay'schen Sinne) auf, indem er die von den Querplåttchen be- 
grenzten Kammern als Primårwaben ansieht. Dapay, der die Art 
nur nach der Figur von CLAPAREDE und LACHMANN kannte, musste 
sie natirlich zur Gattung Amphorella stellen. 

Die Figur von CuAPAREDE und LAcHMAaNN giebt die åussere Gestalt 
vorziiglich wieder, ist aber in anderen Hinsichten etwas fehlerhatt. 
Der Fortsatz ist entschieden zu lang gezeichnet. Bei den von mir 
beobachteten Exemplaren ist er am håutigsten deutlich, bisweilen 
aber so kurz, dass er schwer gesehen wird. Auch haben die 
genannten Verfasser nicht bemerkt, dass die Zåhne nicht eber. 
an der vordersten Miindung sitzen, dass sich hier aber ein kur- 
zer gerader, ganzrandiger Miindungskragen findet. 

Das Thier habe ich einige Male in die Hiilse zuriickgezogen 
gesehen. EFs scheint ganz hinten an dem KFortsatz befestigt zu 
sein und besitzt zwei rundliche Kerne. 

BranDT (L. 9, pag. 54) hat zwei neue Arten heschrieben, 
die er als mit Tintinnus norvegicus nahe verwandt auftasst. Von 
"diesen Arten stimmt T. minutus mit meiner oben beschriebenen 
Art vollståndig iiberein, die ich fir unzweifelhaft identisch mit der 
CLAPAREDE-—LACHMANN' schen ansehe. Freilich siebt BranDT die 
Zåhne als sehr kurz, bisweilen kaum bemerkbar, an; aber auch 
dieses ist mit meiner Art recht wohl vereinbar, da die Zåhne stark 
ausgebogen sind, weshalb man sie meistens von der Spitze ab wie 
Punkte sieht. Seine Art Tintinnus gracilis weicht von der genannten 
Art durch zahlreichere Zåhne (nach der Figur ungefåhr 36; 
vergleiche die Note unten) und hinten nicht ausgebauchte Hilse ab. 

Långe der norwegischen Exemplare 0.040—0.050 mm.; etwas 
grössere Exemplare finden sich auch, aber selten. Das gezeichnete 
Individuum war 0.041 mm. lang. 


)) Die Anzahl der Zåhne wird leicht fehlerhaft angegeben, wenn man sie 
an auf der Seite liegenden Hilsen zåblt. Besser ist es genau den Durchmesser 
der Hilse und die Abstand der Zåhne zu messen, hm dann ihre Ahzahl zu 
berechnen. 
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Bei Bergen kommt diese Art Mai bis Ende August vor, immer 
aber in geringer Menge. 


Cyttarocylis serrata (MöÖB.) BRanpt, (L. 9, pag. 60). 


(Taf. 1, Fig. 11). 


Tintinnus serratus Mö»ius, L. 9, pag. 120, Taf. 8, Fig. 40. 
Aurwillius, L. 23. 

Die Hilse nahe unter der Mindung mit einem breiten, wenig 
erweiterten Ringwulst, dann gleichbreit bis tuber die Mitte, wonach 
sie sich ziemlich allmåhlich verengt und hinten einen dicken, gleich- 
breiten, am håufigsten stumpfen (selten spitzigen) Fortsatz bildet. 
Die Wandlamellen dick, dicht gestellt mit zahlreichen, diinnen Quer- 
plåttehen, die sich auf der Aussenseite der Hilse wie eine sehr 
feine Reticulierung mit kleinen, ungleich grossen, rundlich poly- 
gonalen Maschen mit feinen, oft schwer erkennbaren Zwischenwånden 
zeigen. Die Hilse scheint deshalb beinahe bhyalin, nur etwas 
nebelig. An der Miindung finden sich iber 60 breite, ziemlich 
stumpfe Zåhne. 

Von dieser Art kommt selten eine Varietåt vor, die der Zåhne 
entbebrt. Auch variiert die Hiilse beziiglich der åusseren Gestalt, 
indem sile bisweilen von dem oben erwåhnten Ringwulst an allmåhlich 
nach hinten verengt ist. Taf. 1, Fig. 12 stellt ein FExemplar 
vor, das sich nach hinten noch rascher verengt als das von Mösrus 
(L. 10, Taf. 8, Fig. 40) gezeichnete und zugleich ohne Zåhne ist. 

Die oben beschriebene an Tafel 1, Fig. 11 dargestellte Form 
ist die håufigste an der Westkiiste Norwegens. Da ich sie mehr- 
mals mit dem lebenden Thiere beobachtet habe, wird man wohl 
diese Form als die typische betrachten können. Sie weicht von 
der Figur bei Mö»ivs nur durch grössere hintere Breite ab. Das 
Thier ist (erweitert) glockenförmig, durch einen dicken Stiel, der 
ungefåhr halb so lang wie die Hiilse ist, an der Mitte des Hilsen- 
bodens befestigt und schwimmt lebhaft sowohl vor-wie riickwårts 
vermittelst eines Kranzes von kråftigen, ausgebogenen Membranellen. 
Durch Fårbung mit Haematoxylin habe ich 92 grosse, :kurz 
ovale Kerne gefunden, den einen am Ende des vorderen Körper- 
drittels, den anderen im Anfang des dritten. Am Hinterende des 
Thieres findet sich eine grosse Vacuole. 

Das auf Tafel 1, Fig. 11 gezeichnete Exemplar hatte die fol- 
genden Dimensionen: 

Långe 0.270 mm., grössten Durchmesser 0.093. 
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Die Hauptform dieser schönen Tintinnode ist leicht kenntlich 
und variiert wenig. Die mehr abweichenden Formen, wie die oben 
erwåhnten, sind selten. 

Diese Art ist bei Bergen ziemlich håufig, Juni bis November. 
Nach Aurivillius ist sie auch bei Tromsö von der schwedischen 
Spitzberg-Expedition */s 1896 gefunden. (Bei Bergen schon Juni 
1896 gefischt). 


Cyttarocylis denticulata (Eur»B.) For. 


Timntinnus dentieulatus Enre., L. 24. CuaPAREDE und LacH- 
ease pace. 208, 1ai78, Fig 1, I åa. Kent, L. 12, påg. 607, 
ee Eie 18, 19)  Cyttaroeylhs denticulata Foz., L. 17, pag. 
biDAanay, L. 4, påag. 583. BranDrt, L. 9, pag. 62. 

Diese zierliche Tintinnode ist an der Westkiiste Norwegens 
sehr håufig, und kommt zu gewissen Zeiten in grosser Menge vor. 
Sie wurde zum ersten Male von ErrENBERG nach Exemplaren aus 
dem nördlichen Eismeere beschrieben. CraAPAREDE und LACHMANN, 
die diese Art nåher studierten, gaben dann die erste Abbildung (L. 
1, Taf. 8, Fig. 1). Sie erwåhnen auch, dass sie mehrere Figuren 
von verschiedenen Kormen dieser sehr variabeln Species gesehen 
haben, die von Professor CHRISTIAN Borck nach Exemplaren aus 
dem Kristianiafjord gezeichnet waren. 

Da das Variationsgebiet dieser Art noch unzulånglich bekannt 
zu sein scheint, habe ich es niitzlich geglaubt, eine ganze Reihe 
von Formen darzustellen. (Taf. 9, 3, Fig. 13—30). 

BranpDt (L. 9) hat in dem von Dr. VANHÖFFEN gesammelten 
Material zablreiche hierher gehörige Formen gefunden, die er zu 
4 vermeintlich verschiedenen Arten, UC. dentieulata, OC. edentata n. 
Sp., UO. media n. sp. und OC. gigantea n. sp. stellt. Jeder, der die 
Beschreibung dieser Arten vergleicht, wird aber lebhaft empfinden, 
dass diese mneuen Arten sehr schwierig aus einander gehalten 
werden können, und dass jede fir sich weit mehr variabel ist, als die 
Arten unter einander abweichen. Die Arten Branpts könnten 
möglicherweise aufrecht gehalten werden, wenn man nicht viele 
anderen Formen, die jede Grenze auszuwischen scheinen, fånde. 
Eins ist jedenfalls keinem Zweifel unterworfen: entweder muss es 
sehr viele Arten geben oder es sind nur eine oder sehr wenige. 


ao typtca 
(Maud, D. jdne, 18 HA) 
Die Hilse erweitert sich von der Miindung ganz wenig und 
allmåhlich, bis sie in einem kleinen Abstande (oft ungefåhr ”/; der 
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Miindungsweite) ihren grössten Durchmesser erreicht. Von hier an 
verengt sie sich fast unmerklich nach hinten bis ungefåhr an die 
Mitte, dann rascher und geht keilförmig in einen måssig langen, 
spitzigen, oft leise gebogenen Fortsatz iber. Ein wenig vor dem 
Fortsatz findet sich eine kurze, konische Strecke (der Wand- 
richtung), die hinten rasch nach der Fortsatzwurzel abfållt. 35— 
45 (selten bis 50) mittelgrosse, mehr oder weniger spitzige, ziemlich 
schmale Zåhne. die ziemlich stark ausgebogen sind. Wandstårke 
der Hilse verhåltnismåssig gross, 0.0021» bis 0.003 mm. Deut- 
liche, regelmåssig hexagonale Maschen, die am Fortsatz verschwinden. 
Dieser  hbyalin, 1. bis 31 (gewöhnlich ungefåhr */s) so lang 
wie der grösste Durchmesser der Hilse. Lönge sehr variabel, 
gewöhnlich (der Fortsatz mitgerechnet) 0.160 bis 0.250 mm., håufig 
aber kleiner und grösser. 

Die ganze Långe ist am håufigsten 3 bis 4 Mal so gross wie 
der grösste Durchmesser. 

— Das Thier habe ich mehrmals lebendig gesehen. Es ist schmal 
glockenförmig, ist durch einen schmalen Stiel (etwa von der Långe 
des Thieres) an dem oben erwåhnten konischen Theil der Hilse 
ganz wenig vor dem Fortsatze befestigt, ragt ein wenig aus der 
Hiilse hervor und schwimmt schnell, sowohl vor- wie riickwårts. Es 
hat 18 Membranellen, eine grosse Vacuole ungefåhr in der Mitte 
und zwei breit ovale, grosse Kerne, von denen der eine am Ende 
des ersten, der andere am Anfang des letzten Körperdrittels ge- 
legen ist. 

Diese Form ist bei Bergen ungleich håufiger als die iibrigen. 
In der Beschreibung und der Figur von CLAPAREDE und LAGHMANN 
kann ich nichts finden, das gegen die Aufsteliung dieser Form als 
die typische spreche. 

Kommt bei Bergen in allen Monaten (Januar vielleicht aus- 
genommen) mehr oder minder zahlreich vor. Juni bis November 
sebr håufig. Zu dieser Form gesellt sich eine ganze Reihe anderer 
Formen, die mehr oder weniger abweichen. 


forma edentata (BranDt) (Taf. 2, Fig. 14, 16). 


Qyttarocylis edentata Branpt, L. 9, pag. 62, Taf. 3, Fig. 18. 
Exemplare, die ganz der Figur von BranpTt entsprechen, habe 
ich spårlich in den Monaten August, November und December ge- 
funden. Hierher rechne ich aber auch Formen wie die an der 
Tafel 2, Fig. 14 dargestellte, die sich nur von « typica durch die 


1899] Ueber die Tintinnodeen der norwegischen Westkiiste. 33: 


ganzrandige Miindung trennen låsst, sowie Taf. 2, Fig. 15, die 
sich durch eine Hiilse, die auffållig kurz ist im Vergleich mit dem 
langen, spitzigen Hintertheil, auszeichnet. 

Im Ganzen kommt die var. edentata selten vor. Ich habe sie 
Mårz, Juli bis August und November bis December beobachtet. 


3 ceylindrica n. var. 


is 2 Ile 17, 18) 


Hiilse (wie bei x typica) etwas unter der Miindung mit einer 
ganz schwachen Erweiterung. Uebrigens ist die Hilse bis dicht 
vor dem Hinterende gleichbreit und geht hier mit abgerundeten 
Seiten rasch in einen meist kurzen Fortsatz iiber. Die Wand- 
stårke kleiner als bei = fypica. VUngefåbr 45 å 50 Zåhne, die 
denen von = typiea åhneln. Die Reticulierung an der Aussenseite 
der Hiilse auch wie bei dieser Form. Der Fortsatz ist gewöhn- 
lich an der Spitze etwas gebogen, meist kirzer als der halbe Durch- 
messer der Hiilse, indessen auch håufig etwas linger. Tie Re- 
ticulierung wird gewöhnlich auch auf dem oberen Drittel des Fort- 
satzes gesehen. Långe 0.300 bis 0.500 mm., auch (selten) kleiner. 
Gewöhnlich ist die Långe der Hiilse 5 bis 7 Mal so lang wie der 
grösste Durchmesser. 

Bei Varaldsø im Hardangerfjord habe ich wiederholt das Thier 
lebendig gesehen. Es ist glockenförmig, dicker als bei % typica 
und hat iibrigens denselben Bau wie dieses. Nur zeigt sich eine 
bemerkungswerthe Verschiedenheit in der Lage des Anheftungs- 
punktes.  Wåhrend der Stiel bei * ganz nahe vor dem Fortsatz 
befestigt ist, sitzt er bei dieser Form betråchtlich höher, ungefåhr 
am Anfang des letzten Drittels der Hilsenlånge, also an einer 
Stelle, wo die Hilse noch ihre ganze Breite besitzt. 

Diese Varietåt ist ziemlich håufig und kommi bisweilen in 
grösserer Menge vor. Ich habe sie Februar und Juni bis November 
gefunden. Sie scheint ihr Maximum im Hochsommer zu haben. 


forma edentata (Taf. 2, Fig. 19). 
Weicht durch ganzrandige Miindung ab. 
Selten; Februar, Juli und August, immer nur vereinzelt. 
forma rotundata (Taf. 3, Fig. 23, 24). 


Das Hinterende der Hiilse abgerundet, ohne Spur eines Fort- 
satzes. 


-= 
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Das gezeichnete Exemplar Fig. 24 zeigte auf der Aussenwand 
der Hiillse viele grössere Maschen zwischen solchen von gewöhnlicher 
Weite.  Långe 0.327 mm., Durchmesser 0.065. 

Ich habe diese Form nur zweimal gefunden: Hjeltefjord Juni, 
Byfjord August, jedesmal nur einzelne Individuen. 


forma ventricosa (Taf. 3, Fig. 30). 


Die Hilse etwas hinter der Mitte ausgebaucht. 

Das gezeichnete Exemplar hatte die Långe von 0.346 mm. 
Durchmesser der Miindung 0.032, grösster Durchmesser (im hin- 
teren Drittel) 0.038 mm. Zwischen der Mindung und der hin- 
teren, grössten Weite findet man gewöhnlich bei dieser Varietåt 
eine mehr oder weniger ausgesprochene Verengerung. 

Sehr selten: Byfjord, August. 


y subrotundata n- var. 


leng 2 er SO, Be 


Die breite ringförmige Erweiterung etwas unter der Mindung 
ist bei dieser Form mehr ausgeprågt. Hinter dieser Erweiterung 
verengt sich die Hilse deutlich, aber ganz allmåhlich bis zum 
Hinterende, wo sie schnell abgerundet endet und einen winzigen, 
oft schwer erkennbaren Fortsatz bildet. Die Wandlamellen dick. 
Maschen auf der Aussenseite der Hilsen mit gerundeten Ecken 
und ziemlich dicken Zwischenwånden. Hierdurch scheint die 
ganze Hiilse etwas dunkler als bei den tbrigen Formen. Ungefåhr 
50—355 ziemlich kurze und breite Zåhne, die wie gewöhnlich aus- 
gebogen sind. 

Diese Form scheint verhåltnismåssig wenig zu variieren und 
leicht kenntlich zu sein. Man findet indessen auch hier Exemplare, 
die Uebergånge zu den iibrigen Formen (besonders zu B cylimdriea) 
bilden. 

Långe gewöhnlich 0.200 mm., Durchmesser der Mindung 0.055 
—0.057. 

Diese Varietåt tritt bisweilen bei uns ziemlich håufig auf. Ich 
habe sie Februar und Juni bis September gefunden. 


forma dilatata (Taf. 2, Fig. 25). 


Hiilse bedeutend erweitert gegen die Miindung, so dass die 
Gestalt im Ganzen lang kegelförmig wird. Dimensionen des ge- 
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zeichneten Fxemplars: Långe 0.247 mm., Durchmesser an der 
Mindung 0.070 mm., am hinteren Viertel 0.049. 
Selten: Byfjord, Juli, vereinzelt. 


forma edentata. (Taf. 3, Fig. 22). 


Keine Zåhne an der Mindung. 
Sehr selten: Hjeltefjord, Juni, vereinzelt. 


3 giganten (BRANDT, L. 9, pag. 62, Taf. 3, Fig. 24). 
(er Ide AO AU SNE 


Die ringförmige Erweiterung unter der Miindung meist fast 
oder ganz unerkennbar. Hiilse sehr lang cylindrisch oder fast 
unmerklich verschmålert bis gegen das hintere Ende, wo sie lang 
zugespitzt in einen ziemlich langen, geraden Fortsatz iibergeht. 
Zåhne ungefåhr 45 bis 55, ziemlich gross, oft spitzig, stark aus- 
gebogen. Fortsatz meist so lang wie der grösste Durchmesser der 
Hiilse, auch långer oder kiirzer, schmal und spitz, nur am vorderen 
Ende gefeldert. 

Långe 0.400 bis 0.550 mm. Durchmesser 0.065 bis 0.085. 

Bei Bergen selten. Von mir Februar, Juni, August und No- 
vember gefunden. 

Ausser diesen, obwohl schwer, jedoch unterscheidbaren Formen 
finden sich bisweilen andere, die zusammen fast jede denkbare 
Zwischenstufe bilden. —FEinige treten nur vereinzelt auf und beweisen 
dann nach meiner Ansicht, dass die oben unterschiedenen Formen 
nicht als besondere Arten aufgefasst werden können. Ein Paar 
Beispiele sind in den Figuren 29 und 19 gezeichnet. Fig. 19, 
die ich oben als B oylindricz forma edentata bezeichnete, könnte 
man auch als Uebergang mzwischen dieser Varietåt und der 
entsprechenden forma edentata der y subrotundata auffassen. (Die 
meisten Exemplare der $ cylimdrica var. edentata weichen nur von 
B eylimdricea ab durch das Feblen der Zåhne.) Fig. 29 stellt 
eine Uebergangsform zwischen v subrotundata und 8 gigantea vor. 

Andere Formen sind in grösserer Menge und mit verhåltniss- 
måssig konstanter Gestalt zu finden, weichen aber von den iibrigen 
secheinbar so wenig ab, dass sie schwer zu characterisieren sind. 
Es findet sich also bisweilen eine kurze, weite Form, die der Figur 
19 bei BranDt (Cyttarocylis media BranDT) recht gut entspricht, 
die aber von « typica sich schwer trennen låsst. | 


-= 
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Wie wenig Gewicht man auf das Fehlen oder Vorhandensein 
der Miindungszåhne legen darf, geht daraus hervor, dass sich zu 
jeder der oben aufgefthrten, wichtigsten Formen 0, 8, y, 8 eine zahn- 
lose Form gesellt. Auch tindet man, obwohl sehr selten, Individuen, 
die an der einen Hålfte der Mimdung Zåhne besitzen, auf der 
anderen solcher entbehren (Fig. 18). 


Cyttarocylis annulata DAD. 


Cyttaroeylis annulata Dap., L. 4, p. 582, T. 21, FE. G Ape 
varnnns, by 22, Dm 25. p 

Exemplare, die sehr wohl der Figur bei Dapav entsprechen, 
nur bedeutend kleiner sind, habe ich im Plankton aus dem Meere vor 
Herløfjord, *%3 1898, gefunden. Långe 0.096—0.101 mm., Durch- 
messer der Miindung 0.050. 

Hiilsen breit cylindriseh, kurz vor dem Hinterende rasch und 
sehr stumpf gespitzt, auf der Oberflåche mit 6 Dis 8 breiten, 
schrågen Ringen versehen. Wand deutlich doppelt mit Quer- 
plåttehen; Wandstårke ungefåhr 0.0029 mm. Die Oberflåche der 
Hiilse deutlich reticuliert, mit ziemlich grossen Sechsecken. 

Bei Bergen sehr selten und nur vereinzelt: Vor Herløfjord 
28/9 1898; Hjeltefjord %s 1898. 


Cyttarocylis Ehrenbergit (Crap. et LacuHm.) For. 


Timtmmus Ehrenbergi CLAPAREDE et LACHMANN, L. 1, pag. 
203, Taf. 8, Fig: 6,7. Kenr, L. 12. påg. 607 Tak GGE 
Cyttarocylis Ehrenbergu Kor., L. 17, pag. 57. Dapay, L. 4 
påag. 583. 

Die Hilse ungefåbr an der Mitte am weitesten, gegen die 
Miindung etwas verengt, eben an der Mindung aber ein wenig 
erweitert (daher etwas urnenförmig). Hinten ist die Hiilse etwas 
abgerundet und geht schnell in einen sehr dicken Fortsatz iåber. 
Die Wandstårke sehr gross (0.007 bis 0.009 mm. an der Mitte 
der Hillse), viel grösser als bei den ibrigen Arten, am kleinsten 
gegen die Miindung. Die Innenlamelle hinten abgerundet (erstreckt 
sich also nicht in den Fortsatz hinein). (Querplåttechen dicht 
gestellt. Die Reticulierung an der Aussenseite der Hiilse ungefåhr 
wie bei Cyttaroeylis serrata mit ungleich grossen Maschen und 
ser diinnen Zwischenleisten. Die ganze Aussenseite der Hiilse 
uneben, scheinbar undeutlich höckerig und runzelig, hie und da 
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auch mit grösseren Höckerchen. VFortsatz sehr variabel in Bezug 
auf Långe, Dicke und Richtung, håutig zur Seite gebogen, immer 
sehr dick. 

Fir ein Exemplar habe ich folgende Dimensionen notiert: 
Långe 0.398 mm., grösster Durchmesser (an der Mitte) 0.121, 
Durchmesser der Mindung 0.112 mm. Der Fortsatz 0.026 mm. 
breit, ungefåhr halb so lang wie der Durchmesser der Hiilse. Fin 
anderes Exemplar hatte einen ganz enorm dicken Fortsatz, 0,035 bis 
0.040 mm. dick bei einem Durchmesser der Mindung von 0.119 
mm. und einer Långe der Hilse von 0,310 mm. 

Diese grosse Art, die von CLAPAREDE Und LaACcHMann bei 
Bergen entdeckt wurde, findet sich hier ziemlich selten. Ich habe 
sie Juli und Oktober beobachtet. 


var. subannulata nov. var. 
(ER Se 30 59) 


An der Hiilsenmiindung finden sich 3 bis 4 etwas schiefe 
Ringe (durch eine spirallaufende Linie von einander getrennt), 
selten nur 2. ; 

Diese auffållige Form, die gewiss dieselbe ist wie die von 
(LAPAREDE bei Schottland gefundene Varietåt des Tintinnus Ehren- 
berg (UnaparkDE, L. 25, pag. 1, Taf. 1, Fig. 3), habe ich trotz 
der scheinbar grossen Abweichung nicht von T. Ehrenbergii trennen 
diirfen, zumal da ich noch nicht das Variationsgebiet dieser Art 
kenne. Das ganze åussere Ansehen errinnert auffållig an diese 
Art. Ich habe indessen Exemplare gesehen, die etwas abweichende 
Grestalt aufwiesen (Fig. 31), indem die Erweiterung, die an dieser 
Varietåt etwas hinter der Mitte auftritt, fehlte.  Uebrigens ist die 
Reticulierung an der åusseren Oberflåche sowie die characteristische 
Unebenheit derselben ganz wie bei Cyttarocylis Ehrenbergu. Auch 
findet man den ausserordentlich dicken Fortsatz, der auch bei dieser 
Varietåt sehr variabel ist. Wie Cyttarocylis Ehrenbergu hat auch 
diese Varietåt eine auffållig grosse Wandstårke. Die Innenlamelle 
endet hinten ziemlich spitz. 

Das Thier habe ich einmal lebendig gefunden. Es war dick 
glockenförmig, ragte bis zur Hilsenmiindung hervor, schwomm 
lebhaft herum mittels kråftiger Membranellen und war am hinteren 
Hilsenende etwas zur Seite mittels eines verhåltnismåssig dinnen 
Stieles befestigt, der plötzlich hinter dem Thiere in einen viel 
dickeren Theil iberging. 

Ä 9) 
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Dimensionen des gezeichneten Exemplars, Fig. 31: Långe 
0.432 mm., Durchmesser der Mindung 0.111 mm. Der Fortsatz 
ungefåhr 0.076 mm. lang, an der Mitte 0.024 mm. dick. 

Diese vermeintliche Varietåt habe ich mit der Hauptform 
zusammen gefunden, Juli und Oktober, selten. 

Dapay (L. 4, pag. 582) betrachtet diese Form als eine be- 
sondere Art, die er auch bei Neapel gefunden zu haben glaubte. 
Seine Figur (Taf. 21, Fig. 5) scheint aber eine andere Form dar- 
zustellen, die aber ganz gewiss mit der meinigen (und Cyttaroeylis 
Ehrenbergii) sehr nahe verwandt ist. Der lange, schmale Fortsatz 
scheint auf eine andere Art hinzuzeigen. (Die grossen Maschen 
an der Aussenseite der Hiilse werden in der Beschreibung als sehr 
klein erwåhnt). Wie ich aber meine Form als eine Varietåt von 
Cyttaroeylis Ehrenbergii auffasse, kann ich in Cyttaroeylis Clapa- 
redei DAD. nur eine analoge Varietåt der sonst gleichen Cyttaro- 
cylis Markusovsekyi Dav. (L. 4, Taf. 21, Fig. 4) erblicken. 


Cyttaroeylis helix (CLAP. et LACHM.) 


Tintinnus helix Cnap. et Lacam., L. 1, pag. 206, Taf. 8, 
Fig. 8. Kant, L. 12, pag. 608, Taf. 31, Fig. 24. Tintinmopsis 
helix Dap., L. 4, pag. 562. Tmtinnus fistularis Mö»., L. 10, 
pag. 120, Taf. 8, Fig. 38. 

Hiilse cylindrisch oder sehr wenig und allmåhlich nach hinten 
erweitert, dann rasch in einen ziemlich dicken, måssig langen, meist 
etwas schrågen Fortsatz iubergehend. An der ganzen Oberflåche 
der Hilse zeigen sich Ringe, die vorn schmal und beinahe parallel 
der Miindung sind, hinten aber sich allmåhlich verbreitern und 
deutlich schråg laufen. Wandstårke ziemlich gross (etwa 0.004 
mm.). Reticulierung ungefåhr wie bei Cyttaroeylis Ehrenbergui, 
die Maschen aber mehr gleichgross (die grösseren fehlen). Die 
Hiilse trågt bisweilen, besonders am Fortsatze, einige Fremdkörper 
angeklebt. | 

Es möchte dreist scheinen nach Vergleich der Figuren von 
CLAPAREDE-LAGHMANN und Mö»ivus Tintinnus heliz Cuap. et Lacam. - 
för identisch mit T. fistularis Mö». zu erklåren. Bei nåherer 
Untersuchung dieser Figuren und Vergleich der Beschreibung von 
CLAPAREDE und LACHMANN, finde ich es aber sehr wahrscheinlich, 
dass meine Ansicht die richtige ist. - 

Man findet bei der Figur von Tintinnus heliæx Cnap. et LacaHm. 
dasselbe eigenthiimliche Ansehen der Hillsenoberflåche wieder, wie 
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sie es bei Tintinnus Ehrenbergu, cinctus und wmnula sahen, nur ist 
es hier als durch angeklebte, sehr kleine Fremdkörper hervorge- 
bracht aufgefasst und deshalb deutlicher gezeichnet. Sie haben 
auch wahrscheinlicherweise wirklich einige kleine Fremdkörper gesehen, 
wie sie bei dieser Art håufig vorkommen. Was die hinten ge- 
zeichneten Schraubengånge betrifft, die das characteristische Merkmal 
dieser Art bilden sollen, kann ich mir die etwas irreleitende Figur 
recht wohl erklåren. Man betrachte nur die an der hier beigefiigten 
Tafel 3 gegebenen Figuren 31, 32 von Cyttarocylis Ehrenbergi 
var. subannulata oder die Figur 4 a, b auf Tafel 1 von Ampho- 
rella ampla. Man sieht hier deutlich an dem optischen Querschnitt 
(das an den Figuren angedeutet ist) wie die Ringe deutlich aus- 
gesprochene Vertiefungen an den Hilsenseiten zeigen. Andererseits 
ist der schråge Verlauf dieser Ringgrenzen keine seltene Ausnahme, 
sondern meiner Ansicht nach eben die Regel. Es bedarf nåherer 
Untersuchung, ob nicht die Ringe in fast allen Fållen einen spiraligen 
Verlauf haben. 

An dem Vordertheile der Hilse sahen CraPAREDE und LacH- 
MANN dicht gestellte querlaufende Ringe, die denen von Tintinnus 
fistularis Mö». vollståndig åhnlich sehen. Den sehrågen Fortsatz 
habe ich fast immer bei dieser Art gesehen. Die Dimensionen 
weichen auch nur wenig von einander ab. Das Exemplar von 
Mösivs ist 0.210 mm. lang. Ich habe eine Långe von 0,160 mm. 
gefunden. OLAPAREDE und LacHMann geben för T. helix ungefåhr 
0.150 mm. an. Uebrigens variiert die Långe nach meiner Frfahrung 
binnen ziemlich weiten Grenzen bei den geringelten Formen. (Mö»ius 
fasst die Ringe als Anwachsringe auf, was sehr wahrscheinlich 
richtig ist). 

AvrviLuius (L. 923) sieht diese Art för identisch mit 
Qyttaroeylis Claparédei Dap., an. Von meiner Cyttarocylis Ehren- 
bergu var. subammnulata weicht sie durch viel geringere Grösse, eine 
weit grössere Anzahl von Ringen und besonders durch viel schmå- 
leren Fortsatz, der auch andere Gestalt besitzt, und eine nur halb 
so grosse Wandstårke ab. Mit OCyttarocylis Claparédei Dao. 
kann sie ebenso wenig vereinigt werden. 

Bei Bergen ist diese Art sehr selten. Ich habe sie in Plankton- 
proben aus dem Sognefjord September und Oktober 1897 gefunden. 


Dictyocysta Enrs. 


Die Anzabl von Fenstern (Maschenlöchern) auf dem Aufsatz 
seheint bei den einzelnen Arten variabel zu sein. Es scheinen auch 
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sowohl 1 als 2 Reihen (Stockwerke) Fenster vorzukommen. Dapay 
erwåhnt nur eine Reihe; FErHrENBERG zeichnet bei seiner Art D. 
elegams 2 (vergleiche Mö»ivus, L. 10, Tat. 8, Fig. 28, 29). 

Die Arten dieser Gattung scheinen noch zu wenig bekannt 
Zu sein. 


Dictyocysta elegans EHr3. 


EARENBERG, L. 21, pag. 236: L. 20, Tal 35 Me 
Dapay, L. 4, pag 586 (p. p.) Mözius, L. 10, TAB 
BreDErwann, 22 pas ESN 

Der Aufsatz nicht scharf vom Wohnfache getrennt. An der 
Miindung 2 Reihen mehr oder weniger unregelmåssig 4- bis 5-eckige 
Fenster, gewöhnlich 7 in jeder Reihe. Auf dem Wohnfache finden 
sich unregelmåssige und ungleich grosse Fenster zerstreut. Hinter- 
ende mit einem kleinen, stumpfen Spitzchen. Grösster Durchmesser 
0.033 mm. 

Bei Bergen selten, November. 


Dictyocysta templum Hox. 


D. templum MHex., L. 18, pag. 564, Taf. 27, FeOkenn 
L. 12, pag. 625, Taf. 32, Fig. 27. Entz, L. 2, pp beg 
pag. 208, Taf. 14, Fig. 18—21, 23. Dapay, L. 4, pag. 585, Tai. 
21, Fig. 8, 9. D. lepida Eur». (?) L. 21, pag. 236. 

Aufsatz scharf vom breiteren Wohnfach abgesetzt, mit einer 
einfachen Reihe von 7 oder am håufigsten 8 hohen viereckigen 
Fenstern.  Wohnfach ungefåhr an der Mitte mit einer Reihe grosser, 
rundlicher, regelmåssiger Fenster. 

Wie die vorige Art bei Bergen selten, Oktober und November. 


var. disticha nov. var. 


Dictyoceysta elegans Mö»ivus, L. 10, pag. 119, Taf. 8, Fig. 
29(?) Birepermann, L. 22, p. 9, T. 1, F. 1—2. Weicht von 
der Hauptform durch zwei Reihen grosser Fenster auf dem Auf- 
satz ab. 

Selten, September und November. 


Umdelia Dan. 


Diese Gattung ist durch ihre zwei weitgetrennten Wandlamellen 
mit scheinbar structurlosem Zwischenraume wohl characterisiert. 
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Die bekannten Arten zeigen diese Structur sehr deutlich und werden 
kaum mit Arten anderer Gattungen verwechselt werden können. 
Angeklebte Fremdkörper fehlen immer. 


Undella pellucida n. sp. 
(Uenig Je Ua OG 


Hiilse ceylindrisch bis an die Mitte, dann allmåhlich nach hinten 
verschmålert und in einen etwas abgesetzten, regelmåssigen, langen 
Fortsatz iibergehend. Der Fortsatz ist nach hinten gleichförmig 
lang konisch verengt und endigt in einer konischen Spitze. Die zwei 
Wandlamellen haben iiberall ungefåhr denselben Abstand bis an 
die Mitte des Fortsatzes, wo sile sich vereinigen.  Hiilse ganz durch- 
sichtig und glatt. Am håufigsten sieht man zwei durchsichtige 
Håutchen an den Seiten der Hiilse, die dem Umriss derselben, von 
der Mitte aus gerechnet, eine fast genau konische Gestalt geben. 
Diese Håutchen sind ohue Zweifel Hochfalten. 

Es ist mir noch nicht gelungen, die Anzahl dieser sicher fest- 
zustellen. Bisweilen sieht man sie nicht (vergleiche Fig. 7). Nach 
den wenigen Exemplaren die ich bis jetzt gesehen habe, halte ich 
es fir wahrscheinlich, dass sich 3 Hochfalten finden, die einen schwach 
spiraligen Verlauf haben. Möglich ist es aber auch, dass die 
Anzahl 2 oder 4 ist. 

Kir zwei Individuen habe ich folgende Dimensionen notiert: 
Långe 0.166 mm., Durchmesser 0.065; Långe 0.179 mm., Durch- 
messer 0.062. Fortsatz etwas långer als der Durchmesser. 

Diese schöne Art scheint micht friher beobachtet zu sein. Sie 
kommt bei Bergen selten vor. Ich habe sie Juni, August und 
November gefunden. 


nach 


Tintinnus lusus unde 


T. acuminatus 
(T. Möbdit, 1. secatus). 


Leprotintinnus bottnicus 
(2? Tintinnus pellucidus CL.) 


Amphorella quadrilineata 
(A. amphora ENtz, DAD.) 


selten ; 
Mårz 


A. Steenstrupii 


A. subulata' 


vereinzelt; 
Mårz 


sehr selten 


vereinzelt; 


Neapel 
Du. LAUTER- HENSEN, AURI- 
BORN MÖBIUs VILLIUS 
spållich; | | 
Mårz 
sehr håufig; håufig ; spårlich; 
Mårz, April August |Juni—April 


nicht selten; 
Juni—Jan. 


Nvbr.—Apr. 


Juni—Nvbr. 


Sptbr.— Mai 


Oktb.—Jan. 
Mårz—Mai 


(Fintinnus Ussowii). Mårz, April| (ApgreN Juli, Aug. 
Å. ampla 
Å. borealis 
Ptychocylis urnula selten; 
(P. acuta, P. Drygalskti) Aug.(APST.) 
Tintinnopsis campanula G å 
(T. cincta, T. Biitschlii) sehr håufig | håufig =P 
T. beroidea håufig 
T. subacuta 
(Codonella annulata) 
Codonella ventricosa Me i håufig 
C. org sehr håufig håufig 
Cyttarocylis norvegica 
(iintinnus minutts) 
Ten Ne 
C. serrata Male" August 
(APSTEIN) 
ynicht 
C. denticulata gende gå 
(C. media, C. gigantea, C. edentata) Musesn 
C. annulata April 
C. Ehrenbergit vereinzelt 
C. heliax 
(Tintinnus fistularts) 
EG vereinzelt : 
Dictyocysta elegans Debr. (1885) 
Debr. 1885 
D. templum Mere pe 


Undella pellucida 


Juli—Mai 


Juli; 
selten 


Juni—Oktb. 


Sptb.— Juni 
Juli, Aug. 


Septbr.— 
Oktbr. 


Juili—Oktb. 


sJuni— 
Septbr.* 


| 


Uebersicht der bekannten Verbreitung der 


Helgoland | Nordsee | Skagerak | Westkiiste 


CLAPA- 
REDE 


+ 
+ 


håufig 


håufig 


mg 


sehr håufig 


im Vorhergehenden aufgefihrten Arten. 


| 
| 
I 
N 


| 
å Westliche | Karajakfjord, | Spitz- 
 Norwegens Ostsee | Grönfand | bergen 
BT Andere Fundorte 
7 
mir EN VAN- CLEVE 
OBIUS | HÖFFEN 
3ehr selten; Gr Ve K å Eg 
Juni—April r+nze des Labrador- und des Floridastromes (BRANDT). 
 meistens | Maximum | spårlich; Anden 
spårlich; | Mårz und |Oktb.,Nvb., Sbårlich: 
Juni—Debr.| — Mai Januar August 
Oktb., Mai; 
ser selten: (Davis- ? spårlich; AE RES pr EM, 
TG li ; SOA Arne Qestliche Ostsee ; Juli—Oktbr. (NoRDQUIST, LEVANDER). 
| Srlich: 
| GP rtbr Kattegatt; Oktober (BRANDT). 
zieml. sel- 
| ER Fuglø (arkt. Norwegen); Aug. 1896 (AURIVILLIUS). 
OE Tilda Me EE 
håufig ; håufig Weisses Meer; håufig im Sommer (MERESCHKOWSKY). 
Mai—Novbr.| Juli, aug. Schwarzes Meer (DADAY). 
- selten; EN : 
Nylr., Debr. 
;jehr selten; 
| ali en Ostsee (HENSEN, NORDQUIST, LEVANDER). 
| LG ER 
| håufig; Juli, håufig ; Sehottland, Aug.; Spitzbergen, Juni, Aug.; Baffins Bay 
Jan.—Debr. Oktb.—Nvb.| Juni—Sptb. (ÅURIVILLIUS). 
| ziemlich Ostsee (HENSEN, LEVANDER). Kristianiafjord (EHREN- 
| håufig; | BERG, CLAPARÉDE U. LACHM.). Villatranca (Fon.). 
Juli—Debr. Bermuda Inseln (Plankt.-Exp.). 
| ziemlich »W. Grönlånd. Meer* (AURIVILLIUS); grönlåndisehe 
2 selten; Mai Kiste, Septbr. (BRANDT). 
vbr., Debr. å Ostsee (BRANDT). 
| selten; 
Mai—Sptbr. 
- selten; 2 : ; 
Nybr.—Deb. =E Mittelmeer (Fot.); Hebriden (Holsatia-Exp.). 
| ziemlich 
håufig ; E 
Mårz— Kanarische Inseln (HCx.). 
Septbr. 
 Septbr. 1500 oe 
Mnen: ziemlich 
En Novbr. Me Davis-Strasse, Labradorstrom (Plankt.-Exp.). 
|| ziemlich 
|| håufig ; Se Sehottland, Aug.; Plymouth, Aug.; Tromsø, Aug. (ÅURI- 
Juni—Nvbr. PN i VILLIUS). 
! 3 or ziemlich ve 
på håufig; |,besonders |Mai—Oktbr. håutig ; Kristianiafjord (Bokck, CLAPAREÉDE U. LACHM.). 
br.—Debr. lim Herbste* Nvb., Jan.:;lMaj— Sptbr. W. grönl. Meer (AURIVILLIUS). New-England (BAILEY). 
|jebr selten: 
Aug.—Sptbr 
i Selten; Westkiiste Schottlands, Aug. 1896; Plymouth, Juli 1896 
(AURIVILLIUS). 
Vallø, Kristianiafjord (CLAPARÉDE U. LACHM.). 
New-Foundland (ÉHRENBERG). 
Mittelmeer; Kanarische Inseln (HCxk.). 
Golfstromtriit ; Irminger See (Plankt.-Exp.). 
og Mittelmeer; Kanarische Inseln (HCk.). 
| selten; 
fri Aug., 
| Novwbr. 


KG 


Vebersicht der bekannten Verbreitung d 


Neapel |Helgoland | Nordsee | Skagerak Westkiist 

nach Dapay | BAUtEr- | Hensen, | Aure | Gras 

3 Ne | BORN MöB1vs | Værnmus REDE 
Tintinnus Vusus undæ SPATHOR Å 
T. acuminatus selv håufig; håufig; EE å 

(Di Möbii, 1. secatus). Mirz, April Aus Be å 


Amphorella quadrilineata 


Leprotintinnus bottnicus 
(? Pintinnus pellmeidus OL.) 


(A. amphora ENrz, DAD.) 


selten ; 
Mårz 


A. Steenstrupit 


vereinzelt ; 
Mårz 


A. subulata' 


sehr selten 


vereinzelt ; 


nicht selten; 


(ntinnus Ussowi). Mårz, April (Apsmer) | Juli, Aug. | Juni—dan. | håufig 
A. ampta 
A. borealis 
Ptychocylis wnula selten; k 
DG Nybr.—Apr.|  håufig 


(P. acuta, P. Drygatskii) 


Aug. (ÅPST.) 


Tintinnopsis campanula 


CL. oineta, T. Bitsennii) sehv håufig| håufig -+ Juni—Nybr. 
T. beroidea håufig Sptbr.— Mai 
T. subacuta Oktb.—Jan 
(Codonella annulata) Mårz—Mai 
% F De: ; vår, selten; E 
 Codonella ventric Mårz—Apuil| biufig Juli-Mai 
C, lagenula ee E Ra 
(0. galea) sehr håufig| håufig On 
Cyttarocylis norvegica 
(intinnus minutus) 
AE veinige 
QC. serrata Male' August |Juni—Oktb. 
EEE (AÅPSTEIN) 
C. denticulat des da 
+ dentieulata gerade sel- Sptb.— Juni 
(C. media, OC. gigantea, OC. edentata ten*; SF i 
deg LS D ) gid, uli, Aug. 
C. annulata Å Sentineg 
p ta April Oktbr. 


C. Ehrenbergii 


vereinzelt 


Juii—Oktb. 


OC. helix 
(Uintinnus fistularis) 


yJuni— 
Septbr.* 


Dictyocysta elegans 


vereinzelt: 
Debr. (1885) 


D. temptum 


Debr. 1885 
Mårz—April 
1886 


Undella petlucida 


+ 


sehr håufig 


+ 


håufig 


+ 


im Vorhergehenden aufgefihrten Arten. 


I 


Westliche | Karsjakfjord, | Spitz- 
NorwegenS' Qstsee | Grönland | bergen 
BRANDT, Andere Fundorte 
be HENSEN, VAN- R 
mir MÖBIUS | nörFeN CLEVE 
sehr selten; . 
-Juni—April Granze des Labrador- und des Floridastromes (BranDr). 
meistens | Maximum | spårlich; ee 
spårlich; | Mårz und |Oktb.,Nyb.,| Spårlich: 


Jan,—Debr. 


Oktb.—Nyb. 


Juni-Sptb. 


Juni—Debr. Mai Januar August 
(819, Mai; 
Syd å avis- Sick p : 
penn ee ; ; Se 28 id Oestliche Ostsee; Juli Oktbr. (NORDQUIST, LEVANDER). 
Juni) å 
ord Kattegatt:; Oktober (BRANDT). 
zjeml. sel- 
ten: JÅ - å " ANTE o 
Aug.—Dobr, Fuglø (arkt. Norwegen); Aug, 1896 (AURIVILLIUS). 
håufig; håufig Weisses Meer; håufig im Sommer (MERBSCHKOWSKY) 
Mai—Noybr.| Juli, aug. Schwarzes Meer (DADAY). 
l selten; 
- Nybr., Debr. 
Bele Selen Ostsee (HENSEN, NORDQUIST, LEVANDER) 
hiufig ; Juli, håufig : Schottland, Aug.; Spitzbergen, Juni, Aug.; Baffins Bay 


(AURIVILLIUS). 


ziemlich 
håufig; 
Juli—Debr. 


Ostsee (He N, LEVANDER) Kristinniafjord (ÉnnsN- 
BERG, CLAPARÉDE U. LACHM.),  Villatranea (Fon), 
Bermuda Inseln (Plankt.-Exp.). 


TW. Grönlånd, Meer* (Aurivinm0S); grönlindiselio 


ziemlich 

selten; Mai Kiiste, Septbr. (BRANDT). 
Nybr, Debr. Ostsee (BRANDT) 36 

selten:; 
Mai—Sptbr. 

selten; dl Mittelmeer (Fon.); Hebriden (Holsatia-Bxp.). 

Kanarisehe Inseln (Her). 
zjemlich 3. 
br håufig; is-S Labradorstrom (Plankt.-Exp.). 
Noybr. Aug,=Sptb. Davis-Strasse, Labradors I 
Fo de Schottland, Aug.; Plymouth, Aug.; Tromsø, Aug. (AURI- 
e q 5 EN: pa & 

Juni—Nybr. Sptb,—Nyb, VILLIUS). 

håufig; ,besonders Mai—Oktbr. siomich Kristianiafjord (Borck, CLAPARÉDE U. LACHM.), 


Fbr,—Debr. 


im Herbste* 


Nyb.,, Jan.; 


Mai— Sptbr. 


sehr selten: 
Aug.—Sptbr| 


W. grönl. Meer (AURIVILLIUS). New-England (BArtey). 


selten; 
Juli, Oktbr. 


Westkuste Schottlands, Aug. 1896; Plymouth, Juli 1896 
(AURIVILLIUS). 


selten; 
Septbr,, 
Oktbr. 


selten; 
Noybn. 


Vallø, Kristianiafjord (CLAPARÉDE 1. LACHM.) 


New-Foundland (EHRENBERG). 
Mittelmeer; Kanarische Inseln (Hoek). 
Golfstromtriit; Irminger See (Plankt.-Exp.). 


selten; 
Sentbr— 
Novbr. 


selten; 


Mittelmeer; Kanarische Inseln (Hcx.). 
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Erklårung der Tafeln. 


An allen Figuren ist der optische Durchsehnitt, das so wichtig 
fir die Systematik ist, angedeutet. bLeider tritt dessen innere 
Contour an fast allen Figuren störend stark hervor. Die Figuren 
sind alle mit Ausnahme von 5 und 6 mit Camera gezeichnet. 


Tafel I. 


Fig. 1. Hilse von Tintinnus acuminatus Cuap. et Lacaw., 390, 
Puddefjord, ” 1898. 

Fig. 2. Hiillse von Amphorella quadrilineata (Crap. et LacHu.), 
mit einem fremden Körper, 43%. Das Meer vor Herlø- 
fjord, ?%/9 1898. 

Fig. 3. Hiilse von Amphorella Steenstrupii (Crap. et Lacam.) Dap,., 
300, Puddefjord, 1 1898. 

Fig. 4,a, b. Hilsen von Amphorella ampla n. sp.; 999. Puddefjord, 
901898: 

Fig. 5. Hiilse von Tintinmopsis beroidea Sten: 320. Puddefjord, 
102 1898. 

Fig. 6. Hilse von Tintinnopsis subacuta n. sp.; 399. Das zuriiek- 
gezogene Thier im Hinterende der Hiilse angedeutet. 

Fig. 7. Hilse von Undella pellueida n. sp.; 29% Byfordi: 
1890: 

Fig. 8. Hilse von Undella pellucida n. sp., mit deutlichen, fliigel- 
artigen Hochfalten; +29. Byfjord, ”/s 1896. 

Fig. 9. Hilse von Ptychoeylis wrmula (Cnap. et LacnHm.) BRANDT, 
B minor n. var., 32%. Puddefjord, *1 1898. Die Reti- 
culierung an der Aussenseite ist zu stark hervortretend 
gezeichnet. 

Fig. 10. Hiilse von Cyttarocylis norvegica (Dap.); +29. Aussenseite 
fem geteldert.* Byfjord, *7 1896. 
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Fig. 11. Hiilse von OCyttarocylis serrata (Mö».) Branprt, forma 


Fig. 


Fig. 


Fig, 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
| Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


Fig. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


IG. 


11) 


18), 


20. 


21. 


23. 


22. 


24. 


typica; 3920. Die Reticulierung an der Aussenseite viel 
zarter als gezeichnet. Byfjord, 4/; 1896. 

Hiilse von Cyttarocylis serrata (Mö».) BRANDT, var. Die 
Reticulierung an der Aussenseite viel weniger stark und 
regelmåssig als gezeichnet, 32%. Byfjord, */; 1896. 


Tafel II. 


Hiilse von Cyttarocylis dentieulata (Err».) Fon., % typica; 
300, Die Wandlamellen nur als feine Linien, (statt mit 
doppelten Contouren) gezeichnet. 

Hiilse von Cyttarocylis dentieulata (Errs.) Fon., « typica, 
forma edentata (BRANDT); 32%. Puddefjord, 11 1898. 
Hiilse von Cyttaroeylis denticulata (Krr».). Fon.,  typica, 
kiirzere Form; 32%. Puddefjord, ”%%1 1898. 

Hiilse von Cyttarocylis denticulata (Enrr».) Fon, typica, 
forma edentata, kiirzere Form;32". Puddefjord, 11 1898. 
Hiilse von OCyttaroeylis denticulata (Err».) For.,  eylin- 
dream vere GJ Bygord Fr 1896: 

Hiilse von Cyttarocylis denticulata (Enrs.) Fon., $ cylin- 
driea, mit Zåhnen nur an der einen Hålfte der Miindung; 
eePyjord, 7 1896. 

Hiilse von OCyttarocylis denticulata (Erzr».) Fou, å eylin- 
drica, forma edentata; 32%. Byfjord, "/; 1896. 

Hiilse von QCyttaroeylis denticulata (Enr».) For., v sttbro- 
jemdavn. vars; 20% Byfjord, 7 1896. 

Hilse von Cyttarocylis denticulata (Err».) Fon., y subrotun- 
deiønser 200 Byford 57 1896: 

Hiilse von OCyttarocylis denticulata (Enr».) Fon., 8 cylin- 
drica,. forma rotundata; 123. Byfjord, **/; 1896. 


Tafel II. 


Hillse von OCyttarocylis denticulata (Err».) Fon., y subro- 
tundata, mit fast unerkennbarem Fortsatz, forma edentata; 
300, Byfjord, 1/; 1896. 

Hiilse von Cyttarocylis denticulata (ÉHRr».) Fon., P cylin- 
driea, forma rvotundata, ohne Zåhne, 329. Die grossen 
Felder auf der Aussenseite sind zu gross gezeichnet. 


. Hilse von OCyttarocylis denticulata (Enr».) Fon., y subro- 


tundata, forma dilatata; 32%. Byfjord, 1; 1896. 
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Fig. 26. Hiilse von Cyttarocylis dentieulata (Enr3s.) For., 5 gigan- 
tea (Brant); +25, Byfjord, "/7. 1896. 

Fig. 27. Hiilse von Cyttarocylis denticulata (Enrs.) Fou., 8 gigantea 
(BRANDT), mit weniger langem Fortsatz und breiterem 
Hintertheil; +45. Byfjord, /; 1896. 

Fig. 28. Hiilse von Cyttarocylis denticulata (Exr».) Foz., 8 gigantea 
(BranDt), in der Gestalt sehr an B cylimdrica erinnernd; 
900 Brhord 15 1896: 

Fig. 29. Hiilse von Cyttaroeylis denticulata (Enr».) Fon., Zwischen- 
form zwischen y subrotundata und 8 gigantea; 1£*. Byfjord, 
14/; 1896. 

Fig. 30. Hilse von Cyttarocylis denticulata (Enr».) Fon., B cylin- 
druen, forma ventricosa; +75. Byfjord, ”%/s 1898. 

Fig. 31. Hiilse von Cyttarocylis Ehrenbergu (Crap. et Lacam.) Fou,, 
var. subannulata n. var.; ?+%. Die Wandlamellen sind 
zu diinn gezeichnet (so auch an Fig. 32). Bulandet, */10 
1897. 

Fig. 32. Hilse von Oyttarocylis Ehrenbergu (Crap. et LacHm.), 
For., var. subammulata n. var.; 22". Die Reticulierung 
auf der Aussenseite ist zu stark und die grossen Felder 
zu gross gezeichnet. Bulandet, */i0 1897. 
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Bergens Museums Aarbog 1899. 
No. III 


Om en ved Golten strandet regaleeus 
ølesne, Åse. 


Af 
James A. Grieg. 


(Med 3 fig. i teksten). 


Da Knup M. Gorten og nogle andre fiskere den 27de januar 
1899 kom roende gjennem Goltesundet ved Glesvær, nogle mil 
sydvest af Bergen, fandt de inderst inde i sundet et 3.45 meter 
langt eksemplar af regalecus glesme, Ascamius kastet op paa et lidet 
næs, saaat kun den nederste del af halespidsen endnu laa i søen. 
De foregaaende dage havde der raset en sterk paalandsstorm; 
sandsynligvis er det derfor bleven kastet op paa land under denne. 
Det blev straks tilvaretaget og indsendtes, omhyggeligt ped 1 
18, til Bergens museum. 

Ved indkomsten til museet samme dag var eksemplaret gan- 
ske friskt, særlig var farverne fortrinligt bevarede. Muligeus har 
dog isen afbleget noget den røde farve paa finnerne, thi den var 
ikke saa kraftig og intens, som paa det 2.49 meter lange eksem- 
plar fra Seimstranden, som jeg ligeledes har havt anledning at 
undersøge 1 frisk tilstand. 

Dels af bølgeslaget, dels ogsaa af maager var denne regalek 
adskillig beskadiget, især paa høire side, som havde veudt opad. 
Snudepartiet var knust og flere af benene manglede; det har imid- 
lertid lykkedes præparant W. Dannr at faa dette parti restaureret. 
Bag høire øie havde maagerne borthakket endel af kjødet, ligele- 
des havde de fortæret et større stykke af ryggen. Af det bager- 
ste af halepartiet, der som ovenfor nævnt laa 1 søen, havde krab- 
berne bortspist et stykke. Paa et par steder var endvidere eksem- 
plaret omtrent tvert afbrækket. Fremdeles manglede som sædvan- 
lig begge ventraler. Ligeledes var dorsalstraalerne adskillig beska- 
digede, saaledes var kun en af nakkestraalerne, den sidsta, endnu 
fuldstændig i behold, de øvrige var afbrukne eller manglede. 
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Regalecus glesne er tidligere funden følgende seks gange ved 

de bergenske kyster: 

1. Glesvær, februar 1740. Totallængde 16 fod (5019 mm.) 

2. Glesvær, 1766. Totallængde 117/. fod (3608 mm.) 

3. Værø ved Glesvær, 1769. Totallængde 10*/» fod (3294 mm.) 

Under navnet regalecus glesne leverer AsCaNIUs i 1772 en 

kort beskrivelse af disse tre eksemplarer og da særlig af det 
sidstnævnte i ,Jcones rerum naturalium ou figures enluminées 
A'histoire du Nord, second cahier*, (pag. 5 tab. XI.) I 1788 
udkom en udførligere beskrivelse af Ascanivus ,,Om Sild-Tusten* 
i ,Nye Samling af det kongl. danske Videnskabers Skrifter* 
(part III. pag. 419), hvor arten faar navnet ,ophidium glesne". I 
samme tidsskrift (pag. 414, tab. B fig. 4 og 5) leverer ende- 
lig BrUnnIcH en beskrivelse af Værøeksemplaret, hvoraf biskop 
Frams i 1770 havde medbragt det udstoppede skind til Kjø- 
benhavn. BrUnnicn. giver her arten navnet regalecus remipes. 

4. Bergens vaag, marts 1791. 'Totallængde over 192 fod (ca. 3800 
mm.) Eksemplaret er under navnet gymmetrus ascami korte- 
lig omtalt af LinprotH 1 ,,Kongl. Vetenskaps Academiens nya 
Handlingar*, tom. XIX., 1798, pag. 297.) 


1) I ,27de Aargang af Ffterretninger fra Adresse-Contoiret i Bergen i 
Norge" (no. 13, 26de marts 1791) findes følgende notis om dette eksemplar: 

gyDen igaar i Hr. Kjøbmand GREGERS Søe-Gaard optagne Fisk, kaldes Bar- 
bug og er Skribenternes Gymmnaster eller Lepturus, med hvilket sidste Navn 
den forekommer hos ÅRTEDI; Hos LINNÉ staar den blandt Apodes og kaldes 
Trichiurus lepturus med tillæg, at den er heel igjennem sølvfarvet, og at den 
ofte springer af Søen ind i Baadene. Dens sande Fædreland er Amerika og 
Kina; I OLAVSENS Reyse gjennem Island, lste Del, S. 593, staar en Tegning af 
en Fisk, under Navn af Vaagmær, som nogenlunde ligner denne, men ikke er 
den samme, endskjønt OLAVSEN henregner den dertil. Forskjellen mellem begge 
er, foruden meere, at den hos OLAVsEN aftegnede Fisk har en tokløftet Spore 
slet ingen Følehorn (Cirrhi), at den har Skjæl, og gaar spids ud imod Halen, 
hvilket sidste og tillægges Lepturus af LINNÉ, og af Brown. Den nærværende 
har hverken Spore eller Skjæl, men derimod 2de Følehorn; Ogsaa i Størrelse 
er disse Fiske forskjellige, da OLAVSENS kun var 2 Alen lang, men denne over 
6 Alen; Den sammentrykte og sværddannede Krop hos nærværende kommer 
desuden nøye overeens med LINNEs Slægtmærke, hvilket ey findes hos OLAVSENS 
Fisk. Slægten hos begge er altsaa maaske neppe engang den samme end sige 
Arten. KEengang tilforn, for en Deel Aar siden, er selvsamme Fisk, men noget 
mindre, fanget paa Glæsvæhr, hvis Eier forærede den til Hr. Biskop Frus, som 
lod den tørre, og afsendte den, maaske til Linné. Allesteds er den anseet, som 
overmaade sjelden, og selv den berømte ÅRTEDI, der havde seet fleere Fiske, 
end nogen anden, og som i Fiskenes Natur-Historie var det samme. som LINNÉ 
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5. Nordfjord 1855. Totallængde 3180 mm. De udførligste beskri- 
velser af dette eksemplar findes af professor CorreTT 1 ,,Nor- 
ges Fiske" (pag. 87) og 1 ,,Om de 1 vort aarhundrede ved de 
norske kyster strandede eksemplarer af slægten regalecus*.*) 

6. Seimstranden, marts 1886. Totallængde 2490 mm. Under 
titelen ,En notis om regaleeus glesne, Ascamius* er eksempla- 
ret beskrevet i ,Nyt Magazin for Naturvidenskaberne*, vol. 
Kopag 232.) 


Den ved Goltesundet strandede segalecus glesme havde føl- 
gende maal: 


alemodo PE 103450 mm. 
sretes lene RE 220 — 
Sundespidsens afstand fra øiet.......:...v-smanrrn. GE 
—— — — fordre rand af pectoral.... 210 — 

— — sen NG 248 — 

— — analaabnnsgenn 2000 1340 — 
Halespidsens —— — =P BE 2110 — 
es ertet 36 — 
—=  hkidedameo PN 33 — 
eederspostorbitale del. ........ir.iivursrrereve. 118 — 
sålnøde Gorm GN 185 — 
— == Pam 216 — 
so em foran analaabningena 20000000 251 — 
sover analaabnneen. 2. kan sa 256 — 

se metenioranihalesplds. ...-- 1000 kva 222 — 
mar em. i doran halespids. .. is siserin ÆR == 

ss em toran halespids. 2. ..-1 00200. OG — 


(Ved høidemaalene er ikke dorsalstraalernes høide medregnet). 


i Planternes, fandt den saa rar, at han ikke vidste, til hvilken Slægt, han skulde 
henføre den. Af Hr. Kjøbmand GREGERS besørges den aftegnet, som den for- 
tjener at være, og en nøyere Beskrivelse derover kan i sin Tid følge, da dette 
alene leveres i en Hast, forat tilfredsstille Publicii Nysgjerrighed.* 

Notisen, der er dateret 25de marts, er signeret F, den er derfor antagelig 
skrevet af Craus FASTING. OQvennævnte tegning samt en beskrivelse af eksem- 
plaret saa dr. LinDrotH i Bergen i 1797 og det er dem, der ligger til grund 
for hans omtale af denne regalek. 

1) Kristiania Vidensk. Selsk. Forhandlinger, 1883, no. 16, pag. 20. 

*) Kfr. Ann. & Mag. Nat. Hist. ser. 5 vol. XIX., 1887, pag. 246. 
på 
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Forholdet mellem hovedets længde og totallængden blir saa- 
ledes 1:15.68. Hovedets forhold til afstanden mellem snudespids 
og analaabningen er 1:6.09 og til kroppens største høide 1: 1.16. 
Hovedet er altsaa 6.37 pCt. af totallængden, 16.41 pCt. af afstan- 
den mellem snudespids og analaabningen og 85.93 pCt. af krop- 
pens største høide. Ifølge SmiTT') skal de to sidste tal gjennem- 
snitlig være henholdsvis 14 pCt. og 70 pCt. Hovedet hos dette 
eksemplar synes derfor at være noget større end normalt. Paa 
Seimstrandseksemplaret. der var usædvanlig kort (2490 mm.) og 
som antagelig mangler et større stykke af halen,”) er forskjellen 
mellem hovedets længde og totallængden som ventelig forholdsvis 
stor (9.23 pCt.), derimod er hovedets forhold til afstanden mellem 
snudespids og analaabning "(12.43 pCt.) og til kroppens største 
høide (60.52 pCt.) mindre end det gjennemsnitlige forhold. 

Afstanden fra snudespids til analaabningen er 38.84 påt. af 
totallængden. Forholdet er altsaa som 1:2.57. Analaabningen 
skulde saaledes hos dette eksemplar ligesom hos Langesunds-, 
Nordfjords- og Glesværeksemplaret af 1766 have normal stilling 
(kfr. CorrLETT). 

Kroppens største høide imdeholdes vel 13 gange 1 totallæng- 
den (13.47 eller 7.42 pCt.). Ogsaa i denne henseende er altsaa 
eksemplaret normalt, «den gjennemsnitlige høide skal nemlig ifølge 
COLLETTS beregninger være 12—13 gange af totallængden. Hos 
de øvrige tre regaleker, som opbevares i Bergens museum er høi- 
dens forhold til totallængden: 

Nordfjordeksemplaret, længde 318 cm., høide 28 cm., forhold 
1:11.35 eller 8.8 pOt. 

Alstadhaugeksemplaret, længde 330 cm., høide 25 cm., forhold 
1:13.20 eller 7.57 pCt. 

Seimstrandseksemplaret, længde 249 cm., høide 38 cm., for- 
hold 1:6.50 eller 15.22 pCt. 

Kroppens tykkelse fortil er 48 mm., bagtil (14 cm. fra hale- 
spids) 15 mm. Kroppens største tykkelse er sæaledes 18.75 pCt. 
af dens største høide. Hos Seimstrandseksemplaret, der er 66 mm. 


1) F. A. SmiTT: Skandinaviens Fiskar, vol. I. pag. 322. 

2) Hvad der taler herfor er, at hos dette eksemplar er afstanden mellem 
snudespids og analaabningen ca. 75 pOt. (74.84 pCt.) af totallængden. Medens 
den normalt skulde være ca. %/j9 af totallængden er den her altsaa næsten 9/4. 
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tykt, er tykkelsen 17.37 pCt. af høiden; det maa imidlertid bemer- 
kes at dette eksemplar nu muligens er noget sammenskrumpet. 


Halepartiet af en ved Golten strandet regalecus glesne (!/s nat. størrelse). 


Halespidsen er afrundet og helrandet med tydeligt merke eller 
ar efter halefinnen. Brudfladen er 8 mm. høi eller saa stor som 
sidste hvirvel. Som det vil sees af vedføiede tegning (fig. 1) min- 
der halepartiets form nærmest om Langesundseksemplarets (kfr. 
Coruett, tab. III. fig. 4). — Seimstrandseksemplarets haleparti, 
hvoraf her ligeledes bringes et rids (fig. 2) er mere skraat afskaa- 
ret. Det ligner mest Stavangereksemplarets (kfr. Corczett tab. III 


fig. 3). 


Halepartiet af en ved Seimstranden fanget regalecus glesne, (I/; nat. størrelse). 
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Sidelinjen, der ved sin mørkere, graa farve træder meget tyde- 
ligt og skarpt frem, ligger over gjællelaaget 135 mm. fra buglinjen. 
Sidelinjens afstand fra denne er forøvrigt: ved pectoralen 133 mm., 
68 cm. foran analaabningen 92 mm., ved analaabningen 57 mm,, 1 
meter foran halespids 57 mm., 14 cm. foran halespids 28 mm. De 
rør, hvori sidelinjens porer aabner sig, er 1.5—2 mm. brede. 

Øiet ligger 35 mm. fra panden. Dets forhold til hovedets 
længde (1 :6.11 eller 16.36 pGCt.) er som paa de øvrige eksempla- 
rer af lignende størrelse. Pupillen er dyb blaasort og noget oval 
(11 mm. x 14.5 mm.). Iris er sølvglindsende med et svagt irisce- 
rende skjær. 

Gjællegitteret paa første gjællebue angives konstant at bestaa 
af 42—43 plader (Corcrztt, Smitt). Det synes imidlertid at være 
underkastede større variationer. Hos de fire regaleker, som jeg 
har havt anledning at undersøge, talte jeg 41—46 plader.*) Hos 
det her beskrevne eksemplar fandtes 46 plader paa hver side. 
Det samme antal havde Nordfjordeksemplaret, CorzkTT angiver 
antallet for dette eksemplars vedkommende til omtr. 43 straaler. 
Hos eksemplaret fra Alstadhaug fandt jeg paa den ene side 43 
plader, paa den anden 44. (CorLETT opfører 43). Endelig fand- 
tes hos eksemplaret fra Seimstranden 42 plader paa den ene side 
og 41 paa den anden. Det maa imidlertid bemærkes, at paa dette 
eksemplar var hovedet 1 høl grad beskadiget; muligens mangler 
derfor en eller to plader. Gjællegitterets største plader var 30 
mm. lang. 

Tænder kunde ikke paavises. 

Høire pectoral havde 11 straaler, hvoraf dog de tre første 
var afbrukne. Venstre pectoral var derimod omtrent ubeskadiget. 
Den var 66 mm. lang, 30 mm. bred ved basis og havde 13 straa- 
ler. Fjerde straale i pectoralen synes at være den længste. Det 
normale straaleantal hos de hidtil kjendte individer af denne art 
synes at være 11—12. Der kjendes dog ogsaa tidligere eksem- 
plarer med 13 straaler i pectoralen; dette var saaledes tiltældet 
med den sildekonge, som fandtes ved Koster, Bohuslen, i marts 
1879 (Smitt). 

Begge ventralerne var afbrukne. Brudstykkerne er henholds- 
vis 20 mm. og 35 mm. lang. 

Nakkestraalernes antal er 13 (fig. 3), af disse mangler imid- 


1) I disse tal er ogsaa de mindste plader medtagne. 
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lertid ?den og 3die straale fuldstændig. Naar undtages den sid- 
ste (13de), der er hel, er de øvrige afbrukne, af lste straale haves 
kun et brudstykke paa 15 mm., af de to efterfølgende tynde straaler 
(4de og 5te) brudstykker paa henholdsvis 16 mm. og 46 mm. og af de 
øvrige paa 18—57 mm. Sidste straale (13de) er som ovenfor nævnt den 
eneste ubeskadigede; den er 305 mm. lang og ganske tynd. Spidsen 
af den er sort, ligeledes er den forsynet med to sorte tverbaand; 
forøvrigt er den hvid gjennemsigtig. Paa nogle afbrukne nakke- 
straaler, som har tilhørt Nordfjordeksempiaret, fandt jeg lignende 
mørke baand.!) Paa de brudstykker af 9de og 10de straale, der 


Nakkepartiet af en ved Golten strandet regalecus glesne ("/g nat. størrelse). 


1) Disse brudstykker tilhører $te, 7de, 8de, 9de og l4de straale. Længo- 

den paa disse straaler blir: VIte 670 mm., Vilde 495 mm., VIIIde 345 mm.. 

IXde 310 mm. og XIVde 428 mm. Den l4de straale blir herved fuldstændig, 
de øvrige straaler mangler derimod fremdeles det yderste parti. 

I spidsen af den l4de straale kunde sees en antydning til den bladformede 

membran, som man har fundet paa spidsen af nakkestraalerne hos nogle uden- 
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endnu sad fæstet til dyret, kunde ligeledes saadanne tverbaand 
paavises. Paa 10de straale, hvoraf et 220 mm. langt stykke var 
bevaret, taltes saaledes tre mørke baand. Ogsaa paa nogle af de 
brudstykker af Seimstrandseksemplarets nakkestraaler, som endnu 
var 1 behold, kunde disse baand sees. Paa de tegninger af denne 
art, som jeg har havt anledning at se, findes ikke disse baand 
afmerkede. Paa Cuvier og VALENCIENNES tegning af regalecus 
gladius kan de derimod sees paa den 6te—llte straale.*) 

Antallet af dorsalstraaler er 918, nakkestraalerne dog ikke 
iberegnet. Der mangler imidlertid et ca. 60 mm. langt stykke bag 
den 163de straale. Straaleantallet paa dette stykke kan antage- 
lig sættes til 3. FEndvidere er der af det bagerste parti af ryggen 
bortspist et ca. 100 mm. langt stykke. Formodentlig har det halve 
af dette parti været forsynet med straaler; det manglende straalean- 
tal kan derfor sættes til omtrent 6. Der skulde saaledes ialt 
mangle ca. 9 dorsalstraaler. Detsamlede antal straaler 1 dorsalen 
blir derfor omkring 240 (13 + 227). Dette straaleantal er neppe 
for høit ansat, det 3470 mm. lange eksemplar fra Langesund havde 
saaledes 237 straaler, og det 3495 mm. lange eksemplar fra Tromsø 
295 straaler. 

Mellemrummet mellem nakkestraalerne er 6—12 mm., mellem 
4de og 5te straale er det dog blot 3 mm. At dømme efter mem- 
branfragmenter har de fem første nakkestraaler været indbyrdes 
forbundne, 4de og 5te straale er endnu forsynet med tydelig mem- 
bran.  Derimod kunde ikke nogen forbindelse paavises mellem 
disse straaler og de efterfølgende. Mellemrummet mellem sidste 
nakkestraale og første normale dorsalstraale er 8 mm., mellem de 
to bagerste dorsalstraaler 9 mm. Den største afstand mellem dor- 
salstraalerne er 21 mm., den gjennemsnitlige afstand 15 mm. 

De fleste af dorsalstraalerne er mere eller mindre beskadigede. 


landske regaleker. Paa den ubeskadigede straale hos eksemplaret fra Golte- 
sundet kunde jeg derimod ikke finde noget spor til denne bladformede membran. 

Samtidig med disse brudstykker af nakkestraalerne hos Nordfjordeksempla- 
ret fandtes ogsaa nogle levninger af ventralerne; af den ene to stykker paa 
henholdsvis 150 mm. og 168 mm., af den anden hele det yderste parti (755 
mm. langt). Den lave membran, der løber langs ventralernes hele længde, var 
endnu i ganske god behold paa dette stykke. Af ,bladet*, hvori ventralerne 
ender, kunde derimod kun nogle ubetydelige rester paavises inderst inde ved 
straalen. 

1) CUvIgr og VALENCIENNES: Hist. nat. des Poissons, tome X., fig. 298. 
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Straalerne nærmest nakkestraalerne er paafaldende smaa (fig. 3), 
Iste dorsalstraale maalte saaledes 49 mm., 2den 41 mm., 3die 
endog kun 30 mm.; men derpaa begynder straalerne igjen at vokse, 
Adeer 31 mm., 7de 43"mm., 19te 53 mm., 16de 61 mm., 25de 
66 mm., 30te 75 mm. o. s. v. De længste dorsalstraaler maalte 
85 mm. 

Dorsalens støttestraaler kunde tydeligt sees, især paa parilet 
nærmest halespidsen. Som bekjendt er de i spidsen tvedelte. Hos 
det her beskrevne eksemplar traadte imidlertid ikke denne tvede- 
ling tydeligt frem, idet den ene gren som regel var ganske skjult. 
Som det af fig. I vil fremgaa, var det derfor snarere, som om 
hver af disse støttestraaler kun stod i forbindelse med en af dor- 
salstraalerne, medens 1 virkeligheden hver af dem var forbunden 
med to straaler. 

Huden er tæt granuleret. Granulationerne eller tuberklerne 
tiltager i størrelse nedover mod bugsiden. Bedst udviklet er de 
paa halepartiets bugside; her viser de sig som koniske, afstumpede 
benknuder, der er indtil 4 mm. høi og 3 mm. bred ved basis. 
Den egentlige halespids er dog ganske glat. Dette er ogsaa til- 
fældet hos Alstadhaugeksemplaret og Seimstrandseksemplaret. Hos 
det sidste er dog det glatte parti forholdsvis smalere end hos de 
to øvrige. Hos Nordfjordeksemplaret kan forholdet desværre ikke 
sees, da den yderste rand af halen mangler. 

I tarmkanalen fandtes en ubestemmelig hvid, grødagtig masse. 

Eksemplaret var en hun. Rognen var dog endnu ikke moden. 

Ovenfor sidelinjen taltes 6 længdebaand, der havde en bredde 
af ca. 10 mm. De to første af disse længdebaand begynder oven- 
for ølet, det tredie begynder ved sidelinjens begyndelse. Det 6te 
længdebaand er ganske kort; det begynder noget foran analaab- 
ningen og forsvinder igjen allerede ved denne. Det er det af 
baandene, der” træder mindst skarpt frem. Kun to af længdebaan- 
dene løber helt ud til halespidsen (fig. 1). Foran analaabningen 
kunde ikke, noget længdebaand paavises nedenfor sidelinjen, derimod 
findes der et.bagenfor. Det begynder ca. 320 mm. bagenfor anal- 
aabningen og løber helt ud til halespidsen. Dette længdebaand 
fremtræder ikke saa tydeligt og iømefaldende”som de længere baand 
ovenfor sidelinjen. 

Det maa forøvrigt bemerkes, at paa tegningen er længdebaan- 
dene for tydeligheds skyld blevne noget mere markerede end de i 
virkeligheden er, Længdebaandet ,nedenfor sidelinjen bør muligens 
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rettest betragtes som en fortsættelse af de to sidste, 5te og G6te 
af baandene ovenfor. 

Baandenes farve er sølvhvid med et sterkt øsyldent skjær. 
medens mellemrummene er rent sølvhvide, Hancock og EMmBLETON*) 
har meget træffende sammenlignet denne farve med tinfolio. Paa 
Seimstrandseksemplaret, som jeg ligeledes har havt anledning til 
at undersøge 1 frisk Itilstand, havde længdebaandene ligeledes en 
øylden farve. I alkoholen gik den øyldne glans snart tabt, da 
fik baandene en mere mat hvid farve. Qgsaa med hensyn til 
granuleringen stemmer begge eksemplarer overens. Hos dem begge 
er længdebaandene sparsommere forsynet med tuberkler end mel- 
lemrummene, ligeledes er tuberklerne mindre. 

I literaturen findes angivet, at regalecus glesme er forsynet med 
fire til seks sterkt vortede mørkebrune længdebaand (Corrert, 
N1Lsson,?) Smitt, LiLLJEBORG,39) STUXBERG,*) 0. s. V.) Om disse 
længdebaand yttrer imidlertid Smitt: ,Trolgt år ock, att de 
mörkbruna, långsgående banden på kroppssidornas upphöjnin- 
gar, få sin fårg genom slitning.* Heri samsternmer jeg ganske; 
jeg skulde nærmest antage, at de fleste om ikke alle mørkstribede 
eksemplarer har været individer der delvis har tabt sin farve. En 
sammenligning mellem de fire regaleker, som opbevares i Bergens 
museum, synes endog at vise, at det ikke er de guldfarvede for- 
holdsvis glatte længdebaand der faar en mørk brun farve, naar de 
taber sin sølv- og guldglans, men at det er de rent sølvhvide mel- 
lemrum, der blir mørke. 

I frisk tilstand kunde hverken hos Seimstrandseksemplaret 
eller hos eksemplaret fra Goltesund sees, at længdebaandene var 
ophøiede. Først efterat imdividerne havde ligget en tid i alkohol, 
optraadte ribberne, men det var kun de rent sølvhvide partier, 
mellemrummene, der blev ophøiede, hvad der forøvrigt er ganske 
naturligt, thi de kan ikke kontrahere sig saa let som de guldfar- 
vede baand, da de indeholder flere og større benplader. Dette 
taler end mere for min formodning, thi forfatternes mørkbrune 
længdebaand beskrives netop som ophøiede.*) 


1) HANCOCK og EMBLETON: Account of a Ribbon Fish (Gynmetrus), taken 
off the coast af Northumberland; Ann. Mag. Nat. Hist., ser. 2 vol. IV., 1849. 

?) NiLsson: Skandinavisk Fauna, 4de Delen, Fiskarna, pag. 169. 

3) LILLJEBORG: Sveriges och Norges Fiskar, vol. I., pag. 475. 

4) STUXBERG: Sveriges och Norges Fiskar, pag. 336. 

5) Den ved Filey Banks i marts 1799 strandede regalek synes at have lignet 
eksemplarerne fra Goltesund og Seimstranden, det heder nemlig om denne: 
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Den her beskrevne regalek har forholdsvis faa sorte tverbaand, 
hvoraf kun to strækker sig over hele siden helt fra ryggen til 
 bugen. Tverbaandene er 4—10 mm. brede. De fleste af dem 
findes ovenfor sidelinjen. Det bagerste tverbaand ligger ca. 35 
em. foran analaabningen. OQgsaa hos Nordfjordeksemplaret ligger 
det sidste baand foran analaabningen, hos Alstadhaugeksemplaret 
derimod noget bagenfor, det maa imidlertid bemerkes, at begge 
disse eksemplarer er temmelig afblegede, saaat muligens nogle 
af tverbaandene er gaaet tabt 1 tidens løb. Hos Seimstrandseks- 
emplaret findes de helt ud mod halespidsen. Den samme variabi- 
litet i anordningen af tverbaaudene, som disse fire individer viser, 
fremgaar ogsaa af ældre tegninger og beskrivelser af denne art. 

Under pectoralerne er bugsiden mørk blygraa, men farven 
lysner lidt efter lidt bagover. Bagenfor analaabningen har 
bugsiden sidernes lyse skinnende udseende, af den mørke farve fin- 
des kun tilbage en tynd linje langs buglinjen. Det glatte parti 
ved halespidsen er brunlig graat uden spor af sølvglans. 

Panden og snuden er blaasort. Denne farve fortsætter som 
et langs nakkestraalerne forholdsvis bredt, men senere ganske 
smalt baand langs hele dorsallinjen. Mundhulen er mørk blaagraa, 
gjællehulen sort. Øiet er omgivet af en sort ring. Paa gjælle- 
laaget findes endvidere et sort baand, der strækker sig langs ran- 
den af præoperculum. Den ved Cullercoats i 1849 fangede rega- 
leeus glesme havde ifølge Hancock og EmBrLeTONs tegning et lig- 
nende, men bredere mørkfarvet baand langs præoperculum.*) Hove- 
det var forøvrigt sølvgraat, dog havde det øvre parti af sgjællelaa- 
get fra ølet af et svagt rødligt skjær, der imidlertid meget hurtigt 
tabte sig. Seimstrandseksemplaret manglede ganske det sorte 
baand langs randen af præoperculum; hos dette individ var hove- 
dets sider ensfarvet sølvgraa. 

Dorsalens farve var rød; farven var dog ikke saa intens og 
kraftig som paa eksemplaret fra Seimstranden. Muligens skriver 
dog dette sig fra, at farven var bleven noget afbleget af isen, 
hvori eksemplaret blev indsendt til museet. 

Pectoralerne var rødliggraa, men sandsynligvis har ogsaa de 


go or silvered over like the swim of a herring; these run the whole length 
in stripes, alternate with others which are bare, and of a light colour.* (Gray: 
On the british species of Regalecus; Proceed. Zool. Soc., 1849, pag. 80.) 

I) Kfr. RICHARDSON i Yarrell: History of British Fishes, Second Supple- 


ment, pag. 35. ; 
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af ovenfornævnte grund tabt noget af sin farve. Hancock og 
Em»rLetTON siger om pectoralerne, at de er farveløse, jeg skulde 
dog antage, at Cullercoatseksemplaret har havt farvede brystfinner, 
men at de havde tabt sin farve, da det blev undersøgt. Paa det her 
beskrevne eksemplar tabte pectoralernes farve sig hurtigere end 
dorsalens. At dømme efter literaturen synes det overhovedet som om 
regalekernes pectoraler er rødfarvede, den i Middelhavet hjemme- 
hørende regalecus gladius har saaledes ifølge Cuvier og VALENGI- 
ENNES kraftig rosenrødt farvede pectoraler.”) Hos den ved New 
Zealand forekommende regalecus argenteus har de ifølge For»zs en 
mørk laksrød farve.” Kun om den af Mc. Cor beskrevne og 
afbildede regalecus banksii fra farvandet mellem Victoria og Tas- 
manien angives at pectoralernes farve er hvid, de afbildes derimod 
som røde.) 
Basaldelen af ventralerne har været sort. 


1) Op. eit. tome X., pag. 263. 

2) ForBEs: On a species of Regalecus or Great Qarfish, caught in Okains 
Bay; Transact. & Proceed. New Zealand Institute, 1891, vol. XXIV, pag. 195. 

3) Prodrom. Zool. Victoria, dec. XV pag. 169 tab. 145. 


Bergens Museums Aarbog 1899. 
Nov: 


Jordskjælv i Norge 
aarene 1895—1898. 


Af 


J. Rekstad. 


Dr. RevuscH har fra 1886 foranstaltet systematisk indsamling 
af jordskjælvsiagttagelser 1 Norge. Det indsamlede materiale for 
aarene 1895—98 er i det følgende bearbeidet. 

I tilslutning til jordskjælvet 23de juli 1894 (RevuscH, Jord- 
skjælv i Norge, Kristiania videnskabsselskabs forhandlinger, 1895) 
kan følgende senere indhentede oplysninger meddeles: 

Under jordskjælvet den 93de juli 1894 forliste et dansk fartøi. 
idet det sprang læk ude paa havet i nord for Napstrømmen i 
Lofoten. Dette jordskjælv merkedes over hele Nordlands amt fra 
Bindalen til Andenes og Bjarkø i Senjen og synes at have havt 
sit udgangspunkt i havet omkring Skomvær, vest for Bodø (REUusca, 
Jordskjælv i Norge, 1895). Man satte straks skibets forlis 1 for- 
bindelse med jordrystelsen, hvilket ogsaa skipperens journal og 
vidneprovene under søforklaringen synes at bekræfte. 

Journalen skildrer tildragelsen saaledes: 

s Mandag den 23de juli kl. 5 om morgenen stødte skibet meget 
haardt mod en omflydende ubekjendt gjenstand, huggede og sitrede 
i ca. 3 minutter. Pumperne blev straks satte 1gang, og det viste 
sig, at skibet trækker betydelig vand. — Pumperne holdes gaaende 
kl. 10 fm. og der er 4 fod vand i rummet. — Pumper stadig, men 
vandet stiger raskt i rummet. — .... 

Kl. 5 em. gik vi i baadene, da skibet dengang laa mod midten 
af skanseklædningen i vandet. Holdt baadene i læ af skibet til 
kl. 7 em., da det sank ca. 18 mil fra land, som netop var isigte 


i SSO.* 


Udskrift af sørettens protokol. 


» Under. søforklaringen oplyste føreren: 
Styrmanden havde vagt, da stødet skede, skipperen var til- 
køis. Ved røret var en af letmatroserne, og den anden havde 
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ogsaa vagt. NSkibet stødte paa en eller anden gjenstand i søen. 
Nogen grund kunde det ikke være saa langt fra land, og saadan 
findes heller ikke afsat paa kartet. En 1400 å 1500 favne vand 
antager føreren der var paa det sted, hvor skibet sank. Fra det 
sted det stødte til, hvor det sank, var kun ubetydelig vei. Han 
antager, at det var en eller anden gjenstand, der flød 1 søen uden 
at være saa høit oppe, at den kunde sees i overfladen, som skibet 
stødte mod. I 3 minutter føltes der som skjælven 1 skibet, og alt 
glas tog til at klirre, efterat det først gjorde et hug eller to. 
Peiling foretoges ikke, men alt mandskabet paa dæk kommanderedes 
til pumperne. Skibet kunde dog ikke holdes læns derved. Da vi 
merkede, at vi ikke klarede at holde læns, vendtes kursen til OSO, 
mod land. Nogen undersøgelse af, hvor lækagen var indtruffen, 
blev ikke foretaget, da det ansaaes at være formeget vand i lasten 
dertil. Der var ingen videre sø under dette, men en del under- 
dønninger ellers smult vand. — 

p Naar mil er brugt, menes hermed danske mil. 

Iste vidne styrmand Martin Orsen forklarede: 

Kl. 4 om morgenen den 23de juli overtog vidnet vagten, 
medens kapteinen gik tilkøis. Vi stod ud fra land NW til W 2 W 
ud, efterat vi søndag aften (22de juli) havde gisset os til, at va 
var ca. 7 mil fra land. Vinden var NNO flau, kun et par mils 
fart, da ulykken skede. Der var kun lidt dønning i vandet, men 
ingen sø. Vidnet var paa dækket, da skibet omkring kl. 5 begyndte 
at ryste eller skjælve over det hele. Det merkedes, at det begyndte 
under kjølen og skjalv snart over det hele. Rorsmanden stod bl. 
a. ved roret og skjalv, og glasser ombord klirrede. Noget stød 
merkede ikke vidnet. Det stod blot paa i et par minutter. Da vidnet 
gik for at varsko kapteinen, var det allerede forbi. Denne, der 
var vaagnet ved rystelsen i køien, spurgte, hvad der stod paa. 
Vidnet erklærede ikke at kunne skjønne, hvad det var, hvorpaa 
kapteinen gav ordre til, at vi skulde gaa til pumperne, idet han 
frygtede for, at det skulde have faaet lækage. Vi gik til pumperne 
vi tre, som havde vagt foruden kapteinen, der efter stødet var 
kommet op paa dækket, og vi holdt begge pumperne igang med 
læns et par gange indtil kl. 7, da frivagten purredes ud. Vi kunde 
i rummet se, at vandet steg tiltrods for pumpningen, og kl. 4 vag 
det steget ca. 1 fod over garneringen. 

2det vidne matros Nrxs AaKEsson forklarede: 

Vidnet var oppe paa dæk omtrent midtskibs mod bagbords 
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side, da stødene skede. Vidnet observerede disse, kun to ikke 
meget haarde stød, der efterfulgtes af rystelse af og paa skibet. 
Vidnet saa ud paa søen udenfor bagbords side, men kunde ikke 
merke noget her, der kunde foraarsage stødene; søen var som 
før disse.” 


Tidsangivelserne for jordrystelsen iland er fra 5.20—5.40 fm. 
efter Kristiania tid, medens rystelsen ombord paa skibet indtraf 
omkring kl. 5 fm.; men den her angivne tid er Greenwich tid, som 
er 43 minutter senere end Kristianias. Naar vi altsaa regner med 
Kristiania tid, traf rystelsen skibet omkring 5.43 fm. Der er føl- 
gelig saa god overensstemmelse mellem tiden for rystelsen iland og 
paa skibet, som man kan vente. 

Skibet kan ikke have stødt paa nogen grund, men kapteinen 
mener, at det har stødt paa en eller anden flydende gjenstand. 
De vagthavende, som afgav forklaring, havde intet saadant kunnet 
se, og det er vel derfor, at kapteinen antager, den flydende gjen- 
stand skulde have været helt nedsænket; men dette er i høi grad 
usandsynligt. Endvidere synes rystelsen, saaledes som den skildres 
af de vagthavende, ikke at kunne være frembragt ved, at skibet 
har stødt mod noget. 

Det kan derfor ikke være tvil underkastet, at det er den ved 
jordskjælvet frembragte vibration i havet, som har bevirket, at 
skibet sprang læk. 


I de 4 aar 1895—98 er der i Norge iagttaget 79 jordrystelser. 
I 98 er der kun iagttaget 7, medens der hvert af de 3 foregaaende 
aar ved et eiendommeligt træf er bemerket 24 jordrystelser. Af 
disse 79 jordrystelser er 53 kun observerede paa et enkelt sted; 
de 26 øvrige havde en videre udbredelse. Sterkest i sine virk- 
ninger og videst udbredelse havde jordskjælvet den 5te februar 
1895. Det merkedes over det hele land med undtagelse af de 
to nordligste amter. Dette jordskjælv er behandlet (Rzuscn, Jord- 
skjælv i Norge, 1895), saa det forbigaaes her.  Udbredelses- 
omraadet for de andre 95 jordrystelser var indskrænket til en 
større eller mindre del af landet, enkelte merkedes kun i en bygd, 
andre over et amt og nogle endnu videre. Hos saagodtsom alle disse 
jordrystelser har udbredelsesomraadet en udpræget langstrakt form. 

Nedenfor angives bevægelsens udbredelses omraader og længde- 
aksens retning for disse 95 jordskjælv, saavidt iagttagelserne til- 
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lader.  Stederne er fra venstre til høire ordnede saavidt muligt 
efter observationstiderne. 


25de januar 95. Elverum—Kristiania ca. 120 km. NNO—SSW. 
26de januar 95. Lister—Flekkefjord—Siredalen ca. 65 km. N—S. 
28de mai 95. Flakstad—Moskenæs—Værø ca. 65 km. NNO—SSW. 
21de juli 95. Lurø—Rødø (Helgeland) ca. 50 km. SSW—NNO. 
27de november 95. Jæderen—Ryfylke—Hardanger—Bergen ca. 

180 km. S-N. 
16de december 95. Kristiansand—Mandal—Kvinesdal—Flekkefjord 

ca. 85 km. OSO—WNW. 

Jordskjælvet den I16de december 1895 strakte sig ogsaa til 
Danmark. Det merkedes her efter et belte tversover Jylland fra 
Thisted til henimod Aarhus (V. Hintze, Jordskjælvet 1 Jylland 
16de december 1895, Dansk geologisk forenings meddelelser for 
1896, no. 3). Dette belte løber omtrent NW—S0 og har en 
længde af ca. 100 km., medens bredden, der er størst i det nord- 
vestlige parti, i det høileste naar op til 25 km. Tiden for jord- 
skjælvet i Danmark opgives fra 1.38 til 1.50 em. I Norge opgives 
1.30 em. for Kristiansand, medens tidsangivelsen fra de andre 
steder længere mod vest varierer mellem 1.45 og 2.00 em. Saa- 
vidt man kan slutte af disse noget usikre tidsbestemmelser, maa 
bevægelsen i Norge have gaaet 1 nordvestlig retning, medens den 
i Danmark synes at have forplantet sig 1 sydvestlig retning. Isaa- 
fald maa udgangspunktet have været et steds i havet mellem Norge — 
og Jylland. Længdeakserne for udbredelsesomraaderne 1 Norge og 
Danmark ligger ikke i hinandens forlængelse; thi en ret linje mel- 
lem Kristiansand og Thisted i Jylland gaar omtrent NNW—SS80 
og længdeaksen i Norge omtrent WNW—0OSO, medens den i Jyl- 
land ligger paa det nærmeste NW-—SO. Er nu jordskjælvets 
længdeakse en ret linje, saa maa den fra Jylland gaa i nordvestlig 
retning efter Nordsjøen, og den i Norge merkede jordrystelse være 
bevægelsen ud til den ene side af aksen, eller. ogsaa maa jord- 
skjælvet have forplantet sig efter en brukken linje omtrent som denne. 


Nw 


50 


1899] Jordskjælv i Norge aarene 1895—1898. 7 


Denne sidste antagelse synes imidlertid saa usandsynlig, at den 
kræver sterkere beviser end de, som her kan anføres. 


Søvde (Søndmøre)—Geiranger—Molde ca. 140 
km. SW—NO. 
Søvde (Søndmøre) — Nordfjord—Søndfjord—Sogn 
ea. 110 km. NW—80. 
28de januar 96. Hogstenen (ved Aalesund)—Kinn—sSøndfjord— 
Bergen ca. 240 km. NS. 
llte mars 96. Trænen—Lurø— Nesne—Sandnessjøen— Mosjøen ca. 
90 km. NW—80. 
Sde mars 96. Stange—Løiten (Hedemarken) ca. 30 km. 
28de april 96. Dale (Søndfjord)—Florø—Bremanger—Stat ca. 95 


7de januar 96. 


km. S-N. | 
28de august 96. Stat—Bremanger—Florø—Søndfjord ca. 95 km. 
NS. 


19de september 96. Florø—Hellisø (Lindaas) ca. 95 km. NNO—SSW. 

10de november 96. Bremanger—Kinn ca. 50 km. NNO—SSW. 

6te december 96. FEspevær—Vikebygden (paa østsiden af Bømmel- 
fjord) ca. 25 km. WSW— ONO. 

13de december 96. Larvik—Horten—Drammen—Moss—Fredrik- 
stad —Eidskogen—Karlstad ca. 210 km. 


Jordskjælvet 7de januar 1896 er iagttaget tidligst i Søvde paa 
Søndmøre (2.30 fm.). Tidsangivelserne nordenfor dette sted ligger 
mellem 2.45 og 3 fm., søndenfor mellem 2.58 og 3.00 fm. fraregnet 
Dale (Søndfjord) med omtrentlig tid 3.15 fm. og Naustdal, hvor 
iagttagerens ur opgives at have gaaet 35 minutter forsent, med 
2.45 fm. Efter dette skulde altsaa jordskjælvet have havt sit 
udgangspunkt lige paa nordsiden af Stat. Herfra synes saa bevægelsen 
at udbrede sig væsentlig 1 to paa hinanden lodrette retninger, 
nemlig SW—NO nord for Stat og NW— SO søndenfor. 

Jordskjælvet den 13de december er, saavidt det kan sees af 
de noget usikre tidsangivelser, merket først ved Kristianiafjorden. 
Herfra har det da udbredt sig østover til Eidskogen og Karlstad, 
men vestover kun til Larvik. 


14de februar 97. Sandnessjøen—Tjøtta—Mosjøen og Vefsen ca. 
35 km. NWS80. 

14de april 97. Bremanger—Florø—Dale (Søndfjord) ca. 60 km. 
NNW-SS0. 
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17de april 97. Rørde (Søndmøre)—Bremanger—Kinn—Florø ca. 
90 km. NNO—SSO. 

14de juni 97. Trænen—Rødø—Lovunden (Lurø)—Mosjøen ca. 90 
km. NWS0. 

25de juni 97. Moldøen—Bremangerpollen (Nordfjord) NO—SW. 

30te november 97. Indherred SW—NO. 

Natten mellem 5te og 6te februar 98. Solør. 

Ilte september 98.  Skudenæs-- Hvidingsø—Strand (Ryfylke)— 
Stavanger—Gjæsdal—Birkrem ca. 80 km. NNW-—SS0. 

Natten mellem 15de og 16de december 98. Leksviken. 


For jordskjælvet den 17de april 97 er tidsangivelserne tidligst 
for Søndmøre 0.29 em. og senest for Florø 0.55 em. For det 
mellemliggende sted Bremangerpollen er den 0.45 em. For Kinn 
er den 0.49 em. Vi maa altsaa slutte, at rystelsen har udbredt 
sig fra Søndmøre i sydsydøstlig retning til Kinn og Florø. 


Disse 25 jordskjælv er ingenlunde jevnt fordelte over det hele 
and; der er enkelte trakter, som ofte har rystelser, andre derimod 
kun meget sjelden. RrvuscH har i Jordskjælv i Norge 1895 gjort 
opmerksom paa to strøg, der oftere har jordrystelser, nemlig det 
nordvestlige af Bergens stift og Nordlands amt. 

Af de 2925 jordskjælv med videre udbredelse i aarene 95—98 
er 9 merkede paa kyststrækningen Stat til Sognefjorden, 4 paa 
strøget Trænen til Mosjøen, 2 paa strøget Jæderen og Ryfylke og 
2 paa strækningen Kristiansand—Flekkefjord. De øvrige 8 falder 
i trakter med kun én videre udbredt rystelse. 

Strøget Stat—Sognefjordens munding har altsaa et overveiende 
antal jordrystelser at opvise i disse aar, dernæst kommer Trænen 
—Vefsen med ikke fuldt det halve antal og herefter igjen kyst- 
strækningen Hardangerfjord—Kristiansand. 

Kun faa af jordskjælvene er iagttagne inde'i landet, de fleste 
falder langs kysten. Dette kan ikke bare tilskrives den talrigere 
befolkning med flere iagttagere ved kysten; thi man har baade paa 
Østlandet og i det Trondhjemske store vel befolkede strøg inde i 
landet, men det maa bhidrøre fra en større seismisk virksomhed 
langs kystlinjen end inde 1 landet. 

Længdeaksen for udbredelsen af jordskjælvene langs kysten 
gaar i almindelighed noget nær parallel kystlinjen. Men herfra 
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har vi nogle fremtrædende undtagelser. De fleste af jordskjælvene- 
paa Helgeland udbreder sig NW—S0 eller omtrent lodret paa 
kystlinjen. De topografiske forholde, særlig retningen hos mange 
af fjordene — Vefsenfjorden er et godt eksempel herpaa — viser, 
at vi her kanske har et udpræget spaltesystem i den retning. 

Jordskjælvet den 26de januar 95 er udbredt efter en linje 
NS, Siredalen—Flekkefjord—Lister, en retning, der falder sam- 
men med dalretningen i denne egn. Jordskjælvet 13de december 
96 udbreder sig fra Kristianiafjorden til Kidskogen og Karlstad 
altsaa væsentlig 1 østlig retning. 

De slutninger, man kan uddrage af jordskjælvsiagttagelserne 
for aarene 95—98, er altsaa, at jordrystelser særlig optræ- 
der i Norge langs kysten og der fornemmelig paa visse 
strøg, og at bevægelsen ikke udbreder sig 1 alle retnin- 
ger, men hovedsagelig kun i visse, som synes at staa L 
sammenhæng med spaltelinjer i jordskorpen. 


Jordskjælv 1895. 


25de januar. Jordrystelse merket + Elverum og Kristiamua. 
12.45 fm. I Elverum kjendtes to stød, der varede om- 
kring !/» minut. Det føltes som naar toget passerer stationen, 
det vil sige rystelse saa sterk, at ovnene klirrer, og at det 


knager lidt i væggene. Bulder eller lyd hørtes ikke. 
(Stationsmester O. Christiansen, Øksna). 


12.49.30” fm. I Kristiania merkedes 5 rykninger, saa 2 
å 3 sekunders mellemrum og derpaa 4 rykninger. Det føl- 
tes som om personer rykkedes mod øst. Lamper og mindre, 


løse gjenstande kom i bevægelse. 
(Marinemaler Skari). 


26de januar. Jordrystelse merket i Lister, Fedefjord, Flekkefjord 
og Siredalen. 

10.26 em. Ved Sireaaen hørtes først en rullende eller 
dump tordenlignende lyd, som syntes at nærme sig, indtil 
der kom et stød, saa døre klirrede. Derpaa syntes lyden at 
fjerne sig mod NO ligesom den havde begyndt i SV. Stødet 
varede kun et øieblik, medens lyden hørtes 10—12 sekunder 


før stødet, og den varede omtrent et minut bagefter. 
(Lærer S. Thele). 


Omtrent 10.00 em. Ved Osen i Siredalen merkedes en 
svag jordrystelse, som syntes at bevæge sig fra øst mod vest. 
Samtidig hørtes en lyd som af fjern vognrammel. Løse gjen- 
stande kom i bevægelse, og stueuret klirrede lidt, men stan- 


sede ikke. 
(Th. Jørgensen). 


10.40 em. I Fede fhørtes en rullende lyd, som naar en 
vogn kjører paa en bar, frossen vei. Den øgede hurtig, led- 
sagedes af en sitren i huset og aftog derpaa ligesaa jevnt, 
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som den kom. Det hele varede 10—15 sekunder. . I Flek-- 


kefjord skal rystelsen have været meget sterkere. 
(E. Refstie). 


10.45 em. Paa landeveien mellem Flekkefjord og Bakke 
ca. 3 km. fra byen hørtes en rullende lyd som af en vogn, 
der i afstand ruller henad en brolagt vei. Lyden varede 
2—3 minutter og syntes at gaa fra NO—SV. Paa Bakke 
hørtes ovnen klirre 1 et værelse. 

(Kirkesanger Hans Aase). 


Omtrent 10.00 em. I Vanse merkedes et stød, som varede 
4—5 sekunder. Det føltes som en skjælven, og bevægelsen 
syntes at gaa fra syd mod nord. Nogen lyd hørtes ikke. 


Jordrystelsen skal ogsaa være iagttaget i Farsund. 
(Hans Halvorsen). 


50te januar.  Jordrystelse i Høiland paa Jæderen. 


2Ode 


12.45 fm. I Gaudalen midt i Høilands prestegjeld kjend- 
tes to sterkere stød. Ilagttageren vaagnede ved det første. 
Huset skalv mellem stødene og efter dem. De varede kun 
et øieblik, og der forløb omtrent 20 sekunder mellem dem. 
I kjelderen stod en del kaalhoder støttet mod en væg mod 
syd. Disse rullede mod øst; men iagttageren syntes. at stø- 
dene gik fra syd mod nord. Efter stødene hørtes ikke no- 
gen lyd. 


(Lensmand J. Grude). 


Natten mellem 
og 2lde februar. Jordrystelser i Kristiania. 

20/. Omtrent 9.00 em. Paa Balkeby merkedes nogle temme- 
lig sterke Jordrystelser, der endogsaa var saa voldsomme, at 
møblerne dansede og vandet paa karaffelen toppede sig. 
Meddeleren var dengang ikke tilstede, men hans husstand og 
de mange beboere i gaarden blev rent forfærdede og styrtede 
ud i trapperne. Stødene ledsagedes af et lydeligt drøn. 

19. 4.13 em. Samme meddeler, som da var hjemme, 
kjendte et heftigt stød, der mere lignede en pludselig syn- 
ken af huset end et stød fra siden. Det ledsagedes ikke af 
noget drøn, men kun af en tydelig klirren af vinduer og glas- 
tøi 1 buffeten. 

Hans familie fortalte, at dette stød var intet mod den 


foregaaentle dags. 
(Morgenbladet **/,» 95). 
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ddie mars. Jordrystelse i Ibestad å Senjen. 

9.30 em. Først hørtes et fjernt dumpt drøn, nogle faa 
sekunder efter kom et svagt stød, der bragte døre og vin- 
duer til at klirre. Dette føltes som en skjælven, der varede 
omtrent 1. minut. Rystelsen holdt længere ved end lyden, 


og bevægelsen syntes at komme fra vest eller nordvest. 
(Kontorist Olsen, Ibestad). 


Sde mus. Jordrystelse + Kristiama. 
1.00 fm. Man har paa enkelte steder af byen inat troet 
at mærke en jordrystelse. Ved ét tiden begyndte pludselig 
glasse at klirre og gulvene at ryste, omtrent som om der 


kjørtes et tungt læs over gaden. 
Morgenbladet %/3 95). 


lite mars.  Jordrystelse i Lesje, Gudbrandsdalen. 
1.31 fm. Paa gaarden Hattrem kjendtes to korte stød 
med nogle sekunders mellemrum. Bevægelsen føltes bølgefor- 
mig, som om man gyngede, men var ikke saa sterk, at noget 


i værelset klirrede. Under rystelsen hørtes en susende lyd. 
(Fru Marie Hattrem). 


25de mars.  Jordrystelse i Leikanger, Sogn. 

11.00 em. Paa gaarden Njøs merkedes en skjælvende 
bevægelse, som varede ca. "/» minut. Den ledsagedes ikke 
af nogen lyd. 

(H. J. Nagell). 
Slte mars. Jordryslelse i Karasjok. 

4.07 em. Der merkedes et stød, som varede kun et øie- 
blik. Det ledsagedes af et skarpt smeld og en susende lyd 
som af en stormbyge. Rjystelsen føltes som en sterk skjæl- 
ven. Hængelampen syntes at bevæge sig op og ned, taget 
rystede sterkt, gulvet syntes at hæve sig, og løse gjenstande 
klirrede. Den susende lyd kom umiddelbart efter stødet og 


varede omtrent 2» minut. 
(Sogneprest Saxlund. Fru Øvre). 


Aden april. Jordrystelse v Karasjok. 
11.15 em. I Karosjok merkedes 2 umiddelbart efter hin- 
anden følgende korte stød, som var saa. sterke. at iagttage- 
ren, der laa vaagen, øieblikkelig sprang op. Stødene syntes 


at komme fra vest. Nogen lyd hørtes ikke. 
(Postaabner Jørgen Næs). 
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15de mai. Jordrystelse paa Næsø i Lwrø prestegjeld, Helgeland. 


28de 


4.05 em. Paa Næsø merkedes et stød, der ytrede sig 
som en skjælven. Denne varede omtrent et minut. Bevæ- 
gelsen syntes at gaa fra øst mod vest, og den fulgtes af en 


tordenlignende lyd. 
(J. Benjaminsen). 


mai. Jordrystelse merket v Flakstad, Moskenes og Værø. 
6.10 fm. Paa Værø merkedes et stød, som varede om- 

trent 20 sekunder. Der føltes en bølgeformig bevægelse fra 

nord mod syd, og umiddelbart efter rystelsen kom et under- 


jordisk drøn, som endte med en sterkt susende lyd. 
(Alb. Eriksen). 


6.14 fm. I fyret paa Værø føltes en skjælvende bevæ- 
gelse, som varede 30 sekunder. Den syntes at gaa fra nord 
mod syd og ledsagedes af en tuden som af en grov signal- 


pibe. Dørene rystede. 
(C. A. Johannesen). 


6.07 fm. Paa Flakstad prestegaard merkedes et stød, som 
varede omkring 5 sekunder. Stødet kjendtes sterkest i begyn- 
delsen, og det syntes, som om det kom nedenfra. Lidt efter 
lidt gik det over til en svagere og svagere skjælven. Der 
hørtes en dur omtrent som en vogn kjører over en stenbro. 
Denne lyd begyndte før rystelsen og varede ved næsten til 
dens ophør. Denne jordrystelse er merket saalangt vestover 


som til Aa i Moskenes. 
(Provst Landmark). 


6te juni. Jordrystelse paa Stenkjær. 


1.07 fm. Her merkedes to stød, det første kl. 1.07 fm. 


9 


med varighed omtrent */1 minut, det andet "> time senere. 


Ved det første stød kjendtes en temmelig regelmæssig op- og 
uedadgaaende bevægelse med 2—4 svingninger pr. sekund. 


Nogen lyd hørtes ikke undtagen en ganske svag klirren. 
(Otto Schulz). 


50te jumi.  Underjordisk drøn i Hallingdal. 


11.15 em. I nærheden af Aal kirke hørtes en underjor- 
disk torden, som naar der kjøres over en laavebro. Lyden 
syntes at saa fra NO-SV. 


p (Kirkesanger H. Næsse). 
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14de juli. Jordrystelse i Rødø sogn, Helgeland. 

6.05 em. Paa gaarden Værnes kjendtes tre paa hinanden 
følgende stød, der ytrede sig som bølgeformige bevægelser 
fra SV til NV. Rystelsen var meget regelmæssig, og den 
ledsagedes af en tordenlignende lyd med susen, der holdt 


ved i omtrent 70 minutter efterat rystelsen var ophørt. 
(Lærer H. Hansen). 


21de juli.  Jordrystelse merket i Lurø og Rødø, Helgeland. 

5.45 em. Paa gaarden Trøen paa Næsø i Lurø preste- 
gjeld kjendtes et stød, som varede omtrent 30 sekunder. 
Bevægelsen var bølgeformig og gik fra øst mod vest. 10— 
15 sekunder før rystelsen kom, begyndte en fjern torden, 


som holdt ved til et par minutter efter rystelsen. 
(Jens Benjamin). 


5.80 em. Paa gaarden Seljedal paa Næsø merkedes et 
stød, som varede omtrent 20 sekunder. Bevægelsen var bøl- 
gende og gik fra øst til vest. Der hørtes en tordenlignende 
lyd, som kom før rystelsen. Den holdt ved, omtrent til bevæ- 


gelsen døde hen. 
(Iver Andreassen). 


5.30 em. Paa Lovunden i Lurø kjendtes et stød. Det 
ytrede sig som en langsom skjælven, der varede i 5 minutter. 


Bevægelsen gik fra nord mod syd. 
(Edvard Larssen). 


5.14 em. Paa Lurø merkedes rystelsen almindelig. Kun 
et stød kjendtes og det varede blot nogle faa sekunder. OQvne, 
døre og vinduer klirrede, men hængelamper kom ikke i bevæ- 
gelse. Umiddelbart før rystelsen hørtes en lyd som en under- 


jordisk torden. Bevægelsen gik fra øst til vest. 
(I. Dundas). 


5.25 em. Paa Rødø prestegaard merkedes et stød, som 
syntes at gaa fra SV til NO. Det frembragte en skjælvende 
bevægelse, og umiddelbart efter det kom et kort knald med 


en svag rullen. Omtrent 5 minutter efter tordnede det. 
(Sogneprest 8. Dahl). 


5.20 em. Paa Rødø yprestegaard kjendtes to stød, som 
hvert varede 3—4 sekunder og med et mellemrum paa nogle 
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faa sekunder. Vi sad just ved kaffebordet; gulvet syntes at 
hæve sig, hvorpaa huset rystede saa, at ovnsdørene klirrede, 
og kopperne paa bordet bevægede sig. Bevægelsen var ens- 
artet ved begge stød, men svagere ved sidste. Dette fulgtes 
af en vibrerende bevægelse, som varede omtrent I minut. Be- 
vægelsen syntes at gaa fra SV—NO. Kort før første stød 
begyndte en underjordisk torden, som holdt ved, omtrent saa 
længe rystelsen varede. 
(Kirkesanger R. Røsok). 


28de august.  Jordrystelse paa Hellisø i Lindaas prestegjeld. 

3.58 fm. Iagttageren sad ved bordet i lygterummet og 
læste. Der føltes et stød, som syntes at komme fra SV. 
Det varede kun nogle sekunder og frembragte en skjælven. 
Fyrapparatet rystede ligesom ogsaa hængelampen, der staar 
i slingrebøien fæstet til væggen 1 vagtrummet. En pige, som 
laa vaagen i 2den etage, siger, at hun merkede en rystende 
bevægelse af bygningen. Der hørtes en hul dur, som begyndte 
nogle sekunder før rystelsen. 

(Fyrassistent G. G. Gjertsen). 


Nat til 1lte september. Jordrystelse vi Karasjok. 
Der føltes et kraftigt stød, som varerede omtrent I minut. 
Det efterfulgtes af en sterk susen, og samtidig hørtes en tor- 
denlignende lyd, som syntes at komme fra syd. To fiskere, 
som laa ude i telt, merkede at jorden gyngede. 
(Fru Øvre). 


27de november. Jordrystelse merket paa Jæderen, Ryfylke, Hardan- 
ger og Bergen. 

Omtrent kl. 3.00 fm. Paa gaarden Aalgaard i det vest- 
lige af (Gjæsdal sogn kjendtes en sterk skjælven, som varede 
flere sekunder. Samtidig hørtes en rullende lyd. 

(0. Aalgaard). 


Omtrent kl. 4. fm. Ved Saudesjøen i Ryfylke kjendtes et 
ganske kort stød. Bevægelsen syntes at gaa fra nord mod 
syd og ytrede sig som et kort ryk i huset med knagen og 
en hoppende bevægelse af sengen, hvori jeg laa. Før stødet 
begyndte en fjern tordenlignende lyd, som holdt ved, indtil 
rystelsen endte. 

7 (S. Tengesdal). 
8 
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3.35 fm. Paa Odda i Hardanger kjendtes et kort, men 


tydeligt stød fra syd mod nord. Det varede antagelig om- 


trent 10 sekunder. Der hørtes en knagen, som varede lidt 


længere end stødet. 
(Lærer Johannes Apold). 


3.05 fm. Paa Vikedalsosen i Vikedals sogn i Ryfylke 
kjendtes et stød, som varede nogle faa sekunder. Bevægel- 
sen føltes bølgeformig og gik fra nord til syd. Sengen, 
hvori iagttageren laa, bevægede sig, og der hørtes en svag 


- knagen i huset. Under bevægelsen hørtes en susen. 


(Lensmand B. Bjørnsen). 


3.40 fm. I Bergen og omegn merkedes et temmelig sterkt 


jordskjælv ledsaget af sterkt drøn fra SV—NO. Ogsaa fra 


fjordbygderne er der indløbet meldinger om jordskjælv. 
(Morgenbladet *9/1 95). 


3.40 fm. Paa Sands prestegaard i Ryfylke merkedes en 
rystelse, som syntes at vare omtrent 5 minutter. Der føltes 


en skjælvning. 
(Sogneprest Synnæs). 


bte december. Jordrystelse i Arendal. 


16de 


16de 


2.00 fm. Ved totiden fredags nat merkedes paa flere ste- 
der i Arendal jordskjælv. Rystelsen varede nogle sekunder. 
Vinduer ng lampeprismer klirrede svagt. OQverordentlig lav 
barometerstand og orkanagtige storme har hersket dagene 


før rystelsen. 
(Verdens Gang 9 9). 


december.  Jordrystelse + Oddernes ved Kristiansand. 

Mellem 10 og 11 fm. Paa Augland i Oddernes sogn mer- 
kedes rystelse og lyd, som naar et tungt lastet grustog kjø- 
rer forbi. Bevægelsen syntes lat gaa fra QO—V og varede 
mellem I og 2 minutter. 

(Jakob Gunnstveit). 


december. — Jordrystelse merket ved Kristiansand, Mandal, 
Kvimesdal, Flekkefjord og Jylland. | 

1.47 em. Paa gaarden Refstie tæt ved Fede nær Flekke- 
fjord merkedes to stød, der næsten gik i et, idet bevægelsen 
kun var svagere i midten. Det hele varede henved '/» minut. 
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Bevægelsen tiltog langsomt under skjælven. Blomsterne i 
vinduerne sitrede og hele huset kom i dirrende bevægelse. 
Der hørtes omtrent samtidig med rystelsen en lyd, som lig- 
nede vognrammel paa en haard vei. Den tiltog og aftog 
jevnt. Paa Fede hørte en mand, hvorledes huset knagede i 
sine sammenføininger. Bevægelsesretningen syntes at være 


N-—S. 
(E. Refstie). 


1.45 em. Paa gaarden Fede merkedes to bølgeformede 
stød, som gik fra N—S. De to stød kom umiddelbart efter 
hinanden og varede tilsammen omtrent 30 sekunder. Hele 
huset rystede, saa stentøi og andre løse gjenstande 1 kjøk- 
kenet klirrede. Der hørtes en rullende lyd som en under- 
jordisk torden, der begyndte og sluttede lidt før bevægelsen 
begyndte og sluttede. 


(Kommunekasserer Tønnessen). 


Mellem 2? og 29 em. Paa gaarden Liknes 1 Kvinsdal 
kjendte iagttagersken Gurine Olsen et bølgeformigt stød. Hun 
blev rent forskrækket, saa hun troede dommedag var kom- 
men. Hele huset rystede, ovnene klirrede og dørene kna- 
gede. Umiddelbart før stødet begyndte en sterkt rullende 
lyd, som nærmest lignede underjordisk torden. 


2.00 em. Paa gaarden Aamot, 2 minutters vei fra Lik- 
nes, ,kjendtes to bølgeformede stød, som kom umiddelbart 
efter hinanden. Det første varede lidt længere end det sid- 
ste, begge tilsammen omtrent 25 sekunder. Huset rystede, 
og stentøi klirrede. Nogen lyd hørtes ikke. 

(Carl Tollaksen). 


Rystelsen merkedes almindelig omkring 1 Kvinnesdal. 
(Sogneprest Fmil Bie). 


2.00 em. I Mandai merkedes jordrystelsen af flere. Den 
syntes at komme fra nordøst og ledsagedes af en lyd som 
drønet af en hest med kjærre. Paa gaarden Lohne i Undals 
prestegjeld merkedes den ogsaa. Her varede den omtrent 
30 sekunder og syntes at gaa fra O—V. 


1.30 em. I Søgne og Greibstad sogn fandt ifølge bureau- 
telegram: fra Kristiansand en sterk jordrystelse sted. Den 
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syntes at gaa fra øst til vest. Døre, vinduer og kakkelovne 
klirrede under rystelsen, som var sterkere, end nogen mand 
kan mindes i de sidste 15 aar. Ogsaa i Kristiansand mer- 
kedes en svag jJordrystelse. ; 
(Verdens Gang "/je 95). 


1.37. I Thisted i Jylland merkedes en let jordrystelse med 
stød, som bragte husenes møbler til at vakle. Derefter fulgte 
en række lette stød nærmest som skjælven, der føltes sterkest 
i de øvre etager. 

(Verdens Gang "9 95. 


Jordskjælv 1896. 


4de jamuur.  Jordrystelse i Karasjok. 

Natten mellem 3die og 4de januar merkedes jordrystelse i 
Karasjok. Der hørtes først et sterkt knald, derpaa en dump 
rullen fra vest mod øst. Rystelsen var saa sterk, at ovne og 
andre gjenstande i værelset klirrede. 

(Handelsfuldmægtig Knoblok). 


7de januar. — Jordrystelse merket i Molde, Søndmøre, Nordfjord, 
Søndfjord og Sogn. 

3.00 fm. Paa Bud prestegaard i Romsdal merkedes én 
rystelse, som varede 10—20 sekunder og syntes at gaa fra 
vest til øst. Der føltes hurtige svingninger, huset rystede og 
vinduerne klirrede. Samtidig hørtes en lyd, som naar en 
vogn ruller henover en brolagt vei. dJordrystelsen er ogsaa 
merket paa Harø omtrent 4 km. herfra. 


(Sogneprest Kjelstrup). 


2.541/9 fm. Merkedes jordskjælv i Molde. Det var kun et 
stød, som syntes at gaa fra syd til nord. 
(L. Saxlund). 


2.50 fm. Merkedes ifølge bureautelegram en jordrystelse 
paa flere steder i Molde. Stødene var svage, enkeltvis ster- 
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kere, saa ovnene rystede, iøvrigt ganske kortvarig. Rystelsens 
retning var fra vest til øst. Igaar blæste der en vestenstorm, 
men under rystelsen var veiret roligt. 

(Verdens Gang 8/, 96). 


2.58—2.59 fm. I[ Molde merkedes et momentant stød. 
Bevægelsen var skjælvende og gik fra NW—SO. En ganske 
svag knagen i huset hørtes samtidig. 
(Forstkandidat Rando Wolff). 


Omtrent 3 fm. Paa gaarden Røvde paa Søndmøre mer- 
kedes et eller muligens to stød, men det sidste var isaafald 
meget svagt. Bevægelsen kom fra sydvest, og de løse gjen- 
stande 1 værelset klirrede. Der hørtes en rullende lyd, som 
kom omtrent 3 minutter før rystelsen. 

(Jakob Sørensen Stor-Røvde). 


2.30 fm. Paa Eidsaa i Søvde sogn, Søndmøre, kjendtes et 
stød, som gik fra øst til vest. Det varede omtrent 3 minutter 
og ledsagedes af en rullende lyd. Ovnene klirrede lidt ved 
bevægelsen. 

(Lensmand Widsten). 


2.45 fm. Paa gaarden Vinje i Geiranger merkedes en 
skjælvning, saa ovnene klirrede. Den varede kun nogle faa 
sekunder.  Nogle sekunder før rystelsen kom en susen eller 
rullen som af et tungt sneskred i nogen afstand. Den varede 
lidt længere end rystelsen. | 

(John L. Vinje). 


3.07 fm. Paa Nordfjordeide merkedes 3 stød, af- hvilke 
de to sidste var svagere. Bevægelsen gik fra SO—NW, men 
var ikke saa sterk, at løse gjenstande kom i bevægelse. Der 
hørtes kun en knagen. | | 
: (H. Hansen). 


2.58 fm. Ved Eids kirke i Nordfjord merkedes et stød, 
som syntes at gaa fra øst til vest. Huset rystede, omtrent 
som naar der kjøres med vogn paa frossen mark, kun var 
rystelsen meget sterkere. Der hørtes en vedholdende rullen, 
som begyndte før rystelsen og varede ved efter den. 

f (Telegrafbestyrerinde frøken Elna Petersen). 
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3.00 fm. I Gloppen, Nordfjord, merkedes et stød, som. 
varede omtrent 3 sekunder. Det føltes som et kort stød mod 
huset med svag vaklen eller skjælvning. Bevægelsesretningen 
antages SO—NW. Der hørtes kun en knagen 1 huset. 

(Distrikslæge Bugge). 


3.00 fm. I Olden, Nordfjord, kjendtes et stød fra syd til 
nord. Der føltes en skjælvende bevægelse. En lyd, som 
naar der kjøres paa haard eller frossen vei, hørtes. Den 
begyndte før rystelsen og hørtes ogsaa efter den. 

(Kirkesanger Lars M. Loen). 


3.00 fm. Paa Skaaden i Indvikens sogn, Nordfjord, kjendtes 
et stød, der føltes som en hurtig rystelse eller skjælven frem 
og tilbage. Det hele varede omtrent et minut. Bevægelsen 
syntes at gaa fra nord til syd. Nogen lyd hørtes ikke. 

(Kirkesanger O. A. Hestenæs). 


3.20 fm. I den nordlige del af Naustdals sogn, Søndfjord, 
kjendtes et stød, som varede et par sekunder. Saavidt det 
kunde skjønnes kom stødet nedenfra.  Bevægelsen syntes at 
gaa fra NNO—SSW. Ovnen klirrede, og der hørtes en svag 
underjordisk torden, som varede 4—5 gange saalænge som 
rystelsen. Før rystelsen var lyden ganske svag, men efter 
noget sterkere. 

(Residerende kapellan C. Dahl). 


Omtrent 3.15 fm. I Dale, Søndfjord, føltes en skjælvning, 
saa at ovnene klirrede. Rystelsen varede 10—15 sekunder. 
Der hørtes ogsaa af enkelte en dump lyd, som gik forud for 


rystelsen. 
(Frøken Vonen). 


3.00 fm. Jordrystelse merkedes i Hafslo i Sogn. Den 
var saa sterk, at huset knagede i sine. sammenføininger. 
Rystelsen varede omtrent 25 sekunder og syntes at gaa fra 


nord mod syd. 
(0. Olsen). 


7de januar.  Jordrystelse i Trondhjem. 


10.44 em. merkedes en svag jordrystelse i Trondhjem fra 


øst til vest. Der hørtes en knagen i huset. 
(Fru Ragna Krogh). 
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8de januar.  Jordrystelse i Trondhjem. 


Mellem 1 og 2 fm. En let jordrystelse merkedes af flere 
her nat til igaar mellem klokken et og to. Den ene af vore 
meddelere, der laa i sin seng, sagde, han følte den, som naar 
han reiste paa jernbanen i en anden klasses kupe.  Stødene 


varede henved 10 sekunder. 
(Trondhjems Adresseavis %/, 96). 


Mellem 1 og 1.30 fm. føltes i Trondhjem en bevægelse 
som en svag skjælvning. Ingen lyd hørtes. 
(H. Buch). 


10de januar. Jordrystelse i Kristiansund. 


2.35 fm. merkedes jordrystelse paa Nordlandet i Kristian- 
sund. Husvæggen ligesom rystede og samtidig hørtes en dur 
som af tung søgang. 

(Redaktør Hestnæs). 


| L9de januar.  Jordrystelse i Dale, Søndfjord. 


10.00 em. Der føltes ét stød ledsaget af en gyngende 
bevægelse. Denne varede 6—8 sekunder, medens duren, som 
ledsagede den, varede omtrent et par minutter. Etsteds 
stansede uret, som netop holdt paa at slaa, ved rystelsen. 

(Frøken Vonen). 


25de januar. Jordrystelse i Skjerjehavn i Sogn. 


28de 


10.15 em. I Skjerjehavn i Gulen kjendtes et stød med 
bølgeformig bevægelse fra syd mod nord. Løse gjenstande 
dirrede og samtidig hørtes vedholdende drøn og rullen. 

(Telegrafist M. Dabl). 


januar. —Jordrystelse merket ved Aalesund, Kinn, Søndfjord, 
Sogn og Bergen. 

10.13 em. Paa Hogstenen fyr, Godø ved Aalesund, mer- 
kedes antagelig fra ONO en svag jordrystelse, der ytrede sig 
som en skjælven og varede ca. 5 minutter. Ingen lyd hørtes, 


men der blæste en storm fra vest. 
(Fyrvogter B. Gaustad). 


10.26 em. Paa VYtterøens fyr ved Kinn kjendtes et stød, 
der føltes som noget stødte mod taarnet, saa alt rystede, og 
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glasset paa fyrlampen stod og dirrede. Det varede omtrent 
2 sekunder og gik fra syd mod nord. 
Ingen lyd hørtes, men der blæste en sterk storm. 
(Fyrforvalter S. Michelsen). 


9,45 em. Paa Stabben fyr ved Florø merkedes ét stød, 
som varede omtrent 4 sekunder og gik fra syd til nord. Det 
føltes som en svag vaklen nedenfra. Ft drøn hørtes, som 
varede fra et par sekunder før rystelsen begyndte til et par 
sekunder, efterat den var sluttet. 

(Fyrvogter Gårtner). 


10.30 em. Paa Steien i Dale, Søndfjord, hørtes en sterk 
vedholdende dur, derpaa begyndte ovnen at klirre, og sam- 
tidig føltes der en svag syngende bevægelse. Enkelte følte 
som et stød. Duren varede mindst et minut, medens selve 
rystelsen neppe varede mere end 10—12 sekunder. 

(Frøken Vonen). 


10.37 em. Paa Hyllestad prestegaard i Sogn føltes en 
skjælvning fra WNW—OSO. Huset knagede, og vinduer og 
ovne klirrede. Der hørtes tillige en susende rullen, som 
begyndte 3—4 sekunder før rystelsen og holdt ved til omtrent 
ligesaa længe efter. 

(Sogneprest R. M. Ihle). 


10.37 em. Et noksaa kraftigt jordskjælv har fundet sted 
saavel her i byen som inde i fjordene tirsdag aften lidt over 
10% fm. — en iagttager her i byen opgiver tiden til 10.37 
em. — Rystelsen begyndte med gjentagne ryk som af tunge 
slag, efterfulgt af en langvarig sitren af lette gjenstande. 

(Telegram i Morgenbladet fra Bergen 90%, 96). 


29de jamuar.  Jordrystelse paa Voss. 


25de 


0.35 fm. Paa Vossevangen føltes jordrystelse som en 
dirren eller skjælvning. Enkelte mener at have hørt en svag 


dur efter rystelsen. 
(Distriktslæge Gjestland). 


februar. Jordrystelse v Ibestad. 
Omtrent kl. 10 em. Paa gaarden Elvenæs i fjorden 
Gratangen, Ibestad, hørtes en susende lyd som af vind, men 
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det var ganske stille. Ovnen klirrede lidt, og bevægelsen 
syntes at gaa fra SW til NO. 


(Anton Hansen). 


Sde mars. Jordrystelse paa Hedemarken. 
4.45 em. En jordrystelse observeredes igaar søndag ca. 
434 em. skriver Hamar stiftstidende. Paa flere steder i 
Stange merkedes den ganske sterkt, kakkelovne og tildels 
døre rystede, og der hørtes adskillig bulder. Retningen var 
NO—SW. | 
Oppe ved Løiten kirke hørtes der samtidig en dur, som 
om der kjørtes paa en laavebro; men nogen rystelse havde 
man der ikke merket. 
I Hamar har, saa vidt vi har erfaret, ingen merket noget. 
Morgenbladet %/3 96. 


4.41 em. Paa Espen jernbanestation merkedes susen og 
drøn fra NO—SW. Lyden syntes at komme ud gjennem 
fjeldet, som skraaner ned mod Mjøsen. Det hele varede om- 


trent I minut. 
(Stationsmester O. Olsen). 


lite mars. Jordrystelse merket paa Trænen, Lovunden, Lurø, Nesne, 
Sandnessjøen, Hemnes og Mosjøen. 

10.14 em. Paa Trænen fyr føltes et stød, som varede 
5—6 sekunder. dJordskjælvet begyndte med fjern dur og 
rystelse, og da det passerede bygningen, hørtes et knald som 
af en svær kanon. Fyrtaarnet rystede saa, at Jeg blev æng- 
stelig for, at lygteruderne skulde springe. Lige efter rystelsen 
føltes svag sitren i 20—25 sekunder. Nogen svaiende bevæ- 
gelse merkedes ikke, derimod en hoppende. Først hørtes en 
voksende dur i omtrent 20 sekunder, derefter rystelsen i 5—6 
sekunder og saa aftagende dur i 20—25 sekunder. Retningen 


var NW—S0. 
(Fyrassistent Bernh. Th. Engh). 


11.00 em. Paa Lovunden hørtes en rullende lyd, samtidig 
klirrede ovne og døre. Det føltes som huset vaklede, og 
bevægelsen syntes at gaa fra NW—5S0. 

(E. Larssen). 


10.30 em. Paa Lurøgaard kunde iagttageren, der sad og 
læste, ingen bevægelse merke, men hørte en nok saa sterk 
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dur. Personer, der befandt sig i 2den etage og var tilsengs, 
syntes at merke bevægelse. Naboerne paa øen hørte alle, 


som ikke laa og sov, denne dur. 
(J. Dundas). 


10.43 em. Paa Syd-Næsø i Lurø prestegjeld merkedes en 
rystelse, som varede 12—15 sekunder og ytrede sig som en 


svag vedholdende dirren. 
(Ivar Andreassan). 


10.302” em. Paa Nesne, Helgeland, kjendtes én vedva- 
rende rystelse, som varede 10—15 sekunder. Den var ster- 
kest i begyndelsen og føltes som en skjælvning. I det samme 
rystelsen merkedes, hørtes en dur, som om en tung vogn 
rullede forbi huset. Med hensyn til bevægelsens retning er 


man usikker. 
(Nils Trønnes). 


10.21 em. Paa sorenskrivergaarden Saura i Nesne kjendtes 
4—5 stød umiddelbart efter hinanden med omkring I sekund 
mellem hvert. Bevægelsen gik fra vest til øst. En iagttager 
syntes, at et speil, der hang paa en væg mod øst, bevægede 
sig ud fra væggen og stødte tilbage mod den. Lampen paa 
bordet og vandkaraflen rystede, og ovnen klirrede. Der hørtes 
en dump dundren, som begyndte lidt før rystelsen og ophørte 


med denne. 
(Sorenskriver Bergh). 


10.27 em. Paa telegrafstationen ved Sandnessjøen kjendtes 
et stød, som varede et par sekunder. Ovnsdørene klirrede 
og gulvet føltes i en rystende bevægelse. Retningen var 
SW—NO. Der hørtes en underjordisk rullen, som om en 
vogn kjørte forbi. Lyden kom før rystelsen og holdt ved, 
til stødet kjendtes. Den varede omtrent 3 gange saa længe 


som rystelsen. 
(Telegrafbestyrer Olsen). 


10.35 em. Paa gaarden Sund i Hemnes prestegjeld mer- 
kedes et stød eller rigtigere en rystelse, som neppe varede 
over et par sekunder. Bevægelsen føltes som en svag skjæl- 
ven af sengen med retning SO—NW. Samtidig hørtes en 


rullende lyd. 
(Foged Landmark). 
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17de 


10.24 em. Paa Hemnesbjerget i Hemnes prestegjeld hørtes 
en jevn svag dur som af en vogn, der langt borte kjører 


paa haard vei. 
(Distriktslæge Lange). 


10.30 em. Paa gaarden Kulstad ved Mosjøen kjendtes et 


stød, som neppe varede mere end et sekund. Der føltes som 


en hoppende bevægelse fra øst til vest. Der hørtes en sterk 
susen som af en kuling. Den begyndte før rystelsen og holdt 
ved til en stund efter, saa den varede omtrent dobbelt saa 


længe som rystelsen. 
(E. Brodtkorb). 


mars. Jordrystelse paa Kinn. 
10.26 em. Paa VYtterøens fyr kjendtes én rystelse eller 
skjælven, saa ovnen rystede. Lyd kunde ikke høres paa 


grund af den sterke brænding. | 
(Fyrforvalter S. Michelsen). 


ldde april. Jordrystelse i Trondhjem. 


28de 


10,40 em. Igaaraftes kl. 10.40 em. merkedes 1 et hus i 
Fjæregaden paa Rosenborg en jordrystelse. Den var kun 
svag og varede omtrent l/; minut. OQvne og vinduer klirrede.. 
Noget stød kunde ikke merkes, hvorimod enkelte hørte en 
lyd, som lignede et underjordisk drøn. Rystelsens retning 
kunde ikke bestemmes. OQgsaa i andre huse paa Rosenborg 


har man følt rystelsen. 
(Dagsposten 14/4 96). 


april. — Jordrystelse merket i Dale (Søndfjord), Florø, Brem- 
anger og Stat. 

4,20 em. Paa gaarden Fure i Selje prestegjeld, syd for 
Stat, merkedes et stød, som varede omtrent I minut. Sam- 
tidig hørtes en rullende lyd, der var høiest i begyndelsen og 


lidt efter lidt døde hen. 
(Peder A. Olsen Fure). 


4.20 em. I Bremangerpollen hørtes en sagte rullende 


torden fra SO til NW; men noget stød merkedes ikke. 
(Rasmus Nygaard). 


4.17 em. Paa Moldøen i Nordfjord bemerkedes tirsdag 
eftermiddag kl. 4.17 en jordrystelse, som ifølge , Bergens. 
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10de 


17de 


Aftenblad* var mnoksaa sterk. Den begyndte med et skarpt 


stød, saa væggene knagede, hængelamperne sattes i bevægelse, 

og den varede lidt over 30 sekunder. Rystelsen syntes at 

gaa fra syd til nord og døde hen med svag, rullende lyd. 
(Aftenposten 5/; 96). 


4.25 em. Paa Smørhavn fyr, Bremanger, kjendtes ingen 
virkelige stød, men der hørtes i omtrent 45 sekunder et lang- 
somt rullende drøn, som lød lig en fjern torden; samtidig 
klirrede ovnen 1 værelset. Retningen var fra SW til NO. 

(Fyrvogter 0. Olsen). 


4.20 em. Paa Stabben fyr ved Florø kjendtes et stød 
som varede omtrent 10 sekunder. Der føltes en skjælvning 
som gik fra O til W, og ovnsdørene klirrede. Under rystelsen 
hørtes en vedholdende rullen som af et stort jernbanetog. 

(Fyrvogter Gårtner). 


4.20 em. I den nordlige del af Naustdals sogn i Søndfjord 
merkedes et stød eller snarere en jevn rystelse, som om flere 
tunge vogne kjørte forbi; dørene i kakkelovnen klirrede og 
ligesaa blomsterpotterne i vinduerne.  Bevægelsen syntes at 
gaa fra S til N eller SW til NO. | 

Der hørtes en vedholdende rullen, som varede saalænge 
som jordskjælvet, det vil sige ca. 30 sekunder. 

(Resid. kapellan OC. Dahl). 


Omtrent 4.15 em. Paa Dale i Søndfjord føltes en rystelse, 
som kun varede nogle faa sekunder. Samtidig hørtes en dur 
som fjern vognrammel. 

(Frøken Vonen). 


august.  Jordrystelse i Bremangerpollen. | 
4.45 fm. I Bremangerpollen merkedes et stød. Først 
hørtes en sterk torden, saa kom et haardt stød og derefter 
en stadig bølgeformig bevægelse, som sagte døde hen. Ret- 
ningen var fra SW til NO. | 
(Rasmus Nygaard). 


august. Jordrystelse paa Florø. 
2.42 fm. Paa Stabben fyr ved Florø merkedes ét stød, 
som varede omtrent 1 sekund, og der føltes en skjælvning 
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20de 


28de 


fra O til W.  Ovnsdørene klirrede lidt. En lyd som en 
underjordisk torden hørtes i 30 or og stødet faldt om- 
trent midt under denne. 

(Fyrvogter Gårtner). 


august.  Jordrystelse i Karasjok. 
6.05 fm. Merkedes jordrystelse ledsaget af rullende lyd 
i Karasjok. 
(Fru Øvre). 


august.  Jordrystelse merket i Selje, Bremanger, Florø og 
Søndfjord. 

9.28 em. Paa gaarden Fure i Selje sogn merkedes ét 
svagt stød fra N—S eller NW—S0. En bænk, hvorpaa iagt- 
tageren sad, dirrede. Samtidig hørtes et vedholdende drøn, 
som var sterkest i begyndelsen. Det aftog lidt efter lidt, idet 
det syntes at fjerne sig mere og mere. 

(Peder Olsen Fure). 


9.24 em. Paa Ulvesunds fyr i Nordfjord kjendtes et stød 
der varede omtrent 15 sekunder. Bevægelsen gik fra SO til 
NW, og samtidig hørtes en underjordisk susen. 

(Chr. Halvorsen). 


9,26 em. I Bremangerpollen, Nordfjord, merkedes først 
et voldsomt stød paa husets vestside, saa det knagede sterkt, 
derpaa bevægelse saa vinduesruderne klirrede i den grad, at 
man frygtede, de skulde springe istykker, hvorpaa bevægelsen 
lidt efter lidt døde hen. Retningen var W—Q. 

(Rasmus Nygaard). 


9.30 em. I Dale, Søndfjord, hørtes først en dur, som lig- 
nede vognrammel, derpaa en svag rystelse. dJordrystelsen er 
ogsaa merket paa Moldøen. 

(Frøken Vonen). 


9.38 em. Paa Stabben fyr ved Florø merkedes svag jord-- 
rystelse ledsaget af rullende lyd. | 
(Fyrvogter Gårtner). 


19de september. Jordrystelse ved Florø og Lindaas. 


10.15 em. Paa Stabben fyr ved Florø merkedes et stød 
fra SW til NO. Der føltes en langsom skjælven og samtidig 
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28de 


10de 


hørtes en rullende lyd, som begyndte omtrent 2 sekunder før 


stødet og holdt ved til ca. 4 sekunder efter det. 


(Fyrvogter Gårtner). 


10.16 em. Paa Hellisø fyr i Lindaas merkedes et stød 
eller en vedvarende bevægelse i omtrent 12 sekunder. Bevæ- 
gelsen føltes som en skjælven eller sitren af fyrtaarnet. Umid- 
delbart efter bevægelsens begyndelse hørtes en dur, som naar 
en heftig stormbyge træffer fyrtaarnet. Ilagttageren sprang 
øieblikkelig ud paa galleriet, men fandt det der stille som før. 


Lyden holdt ved omtrent saa fænge rystelsen varede. 
(Fyrvogter Rat-Koch). 


september. Jordrystelse å Bremangerpollen. 
8.45 em. I Bremangerpollen kjendtes et meget sterkt stød 
fra NO til SW. Det fulgtes af en dur som af vogne paa 


brolagt vei, og denne døde lidt efter lidt hen. 
(Henr. J. Grotle). 


November. - Jordrystelse + Bremanger og Kinn. 
5.83 em. Paa Ytterøens fyr, Kinn, merkedes et stød saa 
ovnsdøren klirrede, samtidig hørtes en rullende lyd som af 


vognrammel. 
(Fyrforvalter S. Michelsen). 


5.15 em. I Bremangerpollen merkedes først en rystelse, 
som bevægede huset i en langsom dirren. Bevægelsen syntes 
at aftage og derefter forplante sig som en rullende torden. 


Retningen syntes at være O—W. 
(Rasmus Nygaard). 


6te december. Jordrystelse i Espevær og Vikebygden. 


6.10 em. Paa flere steder 1 Vikebygd i Søndhordland 
merkedes jordskjælv den 6te december kl. 6.10 em. Det 
ledsagedes af et sterkt drøn og varede ca. 5 sekunder. Ry- 
stelsen var saa sterk, at man tydelig følte, man ligesom sad 
og gyngede paa fjedre. Jordskjælvet syntes at gaa fra nord 
til syd. 

(Morgenbladet 19 96). 


6.08 em. Paa Solheim prestegaard i Vikebygd kjendtes 
et temmelig langt stød. Bevægelsen føltes af nogle bølge- 
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formig, af andre som skjælvning. Ovne og vinduer klirrede 
sterkt, og samtidig hørtes en sterk lyd som en underjordisk 
torden. Dette jordskjælv merkedes 1 hele Førdebygden. 


(Sogneprest Selmer). 


6.10 em. Paa gaarden Førde i Sveens prestegjeld, Sønd- 
hordland, kjendtes ét stød af varighed antagelig et par 
sekunder, medens paa gaarden Selsaas 3 stød saa sterke, 
særlig det sidste, at ovne og døre klirrede, merkedes med 
korte mellemrum. Samtidig hørtes en rullende lyd som af 
vogne paa haard vei. Retningen var fra SO—NW. 

(Fanejunker Førde). 


6.04 em. Paa Espevær fyr merkedes 1 stød af varighed 
10 sekunder. Ovnsdøre klirrede og bordlampen rystede. 
Samtidig hørtes en rullende lyd som af svag torden. Ret- 
ningen var NO—SW. 

(S. Storksen). 


13de december. Jordrystelse merket i Larvik, Horten, Drammen, 
Moss, Fredrikstad, Eidskogen og Karlstad (Sverige). 
9.00 fm. Idagmorges ved nitiden merkedes ved Larvik 
jordstød, som bragte gjenstande til at klirre mod hverandre. 
Paa enkelte steder lagde man ifølge N. T. B. telegram merke 
til, at husene rystede i retning øst mod vest. Samtidig hørtes 
en susning som af en sterk luftstrøm. 
(Morgenbladet 19/19 96). 


8.20 fm.  Jordrystelse merkedes hersteds kl. 8.20 søndag 
morgen. Saaledes meldes fra et par steder i den søndre del 
af nedre Keisermarkgade, omtrent der hvor husrækkerne 
begynder, at man hørte som en knagen 1 husets sammen- 
føininger; sengen syntes at bevæge sig lidt, og glastøi klirrede. 
Det hele stod paa nogle sekunder. 

Qgsaa ved barakkerne paa Carljohansværn er rystelsen 
merket som to paa hinanden følgende stød i retning O—W. 

I Strandgaden føltes jordrystelsen meget sterkt. Det hørtes 
hgesom om en tung vogn kom rullende, hvorefter fulgte en 
susen. Huset rystede formeligt, saa det knagede i dørene, 
og glastøi klirrede. Det lader til, at jordrystelsen har været 
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merket sterkest paa dette punkt hersteds, efter de medde- 
lelser, som endnu er indløbne. 


(, Gjengangeren*, Horten). 


8.28 fm. OQgsaa i Drammen har jordskjælvet været merket. 
Til ,Dr. Blad* skriver nemlig en paa Bragernes boende med- 


deler: Søndag morgen kl. 8.28 merkede jeg i mit hus en 


nok saa sterk rystelse ledsaget af en slags ramlen ligesom af 
en forbi mit hus kjørende tom vogn. Denne rammel hørte 
jeg ca. 15 sekunder. 

(, Morgenbladet* 199 96). 


Fra Fidskogen skrives til Morgenbladet": Søndag mellem: 
kl. 8 og 9 om morgenen var det ligesom huset skjalv. En 
kort stans, saa begyndte rystelsen paany — og sterkere, saa 
det skranglede i kakkelovnen. Rystelsen varede antagelig 
2—3 minutter. 

(, Morgenbladet" 169 96). 


Mellem 8.15 og 8.30 fm. I Moss merkedes to stød, hvorat 
det første varede ca. 10 sekunder. Det andet var ganske 
kort og kom et par sekunder efter det første.  Bevægelsen 
føltes som en skjælven og syntes at have retning S—N eller 
N—S8. Kakkelovnen klirrede sterkt, men nogen lyd hørtes ikke. 

(Frøken M. Faye-Lund). 


8.25 fm. Fra Karlstad telegraferes l4de ds. til G., HB. & 
Saue: 

Omkring kl. 8.25 igaarmorges merkedes her to used- 
vanlig sterke jordskjælv. De fulgte umiddelbart paa hver- 
andre, varede tilsammen 15—20 sekunder og gik 1 retning 
fra SO—NW. —dJordskjælvene var saa sterke, at bohavet i 
husene rystede. Foran stødene gik et heftigt drøn.* 

Jordskjælvet merkedes ogsaa i Fredriktstad ved ottetiden. 
igaarmorges. NSengene rystede, men ingen lyd hørtes. 

(,, Morgenbladet* 19 96). 
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Jordskjælv 1897. 


19de januar. Jordrystelse paa Nordfjordeid. 
9.25 em. Paa Nordfjordeid merkedes et haardt momen- 
tant stød opad, der fulgtes af en rullende lyd. Retningen 


NV—sS0. 
(H. Hansen). 


30te januar.  Jordrystelse paa Gjæslingernes fyr Namdalen. 
6.25 fm. Paa Gjæslingernes fyr hørtes først bulder led- 
saget af rystelse; 3—4 sekunder efter kom et stød med smeld 
som af et mineskud. Det varede 1 åa 2 sekunder, og løse 


jenstande klirrede. Retningen var fra NO-—SV. 
(Fyrvogter Christensen). 


10.45 em. I Bremangerpollen vækkedes iagttageren af et 
sterkt stød nedenfra, derpaa kom der en tordenlignende rul- 
len, som døde sagte hen. 

11.45 em. Omtrent en time senere kom et stød ganske 
ligt det første og efterfulgt af lignende lyd. Straks efter 
jordskjælvet kom en orkanagtig søndenvind med sne, medens 


det før var stille og klart. 
(Rasmus Nygaard). 


Ste februar. Jordrystelse paa Lovunden. 
Omtrent 11.00 em. Paa Lovunden føltes en skjælvning 


af huset og samtidig hørtes en susende lyd. 
(Edvard M. Larsen). 


Sde februar. Jordrystelse paa Sandnessjøen, Helgeland. 

5.20 fm. Ved Sandnessjøen merkedes et stød, som varede 
omtrent 3 sekunder. Der føltes en skjælvning af huset, og 
hørtes en underjordisk torden, som begyndte lidt før stødet. 
Rystelsen var ganske svag, men lyden var saa sterk, at samt- 
lige beboere 1 huset vækkedes. Denne jordrystelse er merket 


paa hele nordre del af Alstenøen. 
- (Telegrafbestyrer E. Olsen). 


l4de februar. Jordrystelse + Ofoten. 
2.30 fm. I Ballangen i Ofoten kjendtes et vældigt stød, som 
9) 
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14de 


varede 10 sekunder. Der føltes en sterk skjælvning, som 
syntes at begynde i det sydvestlige hjøre af huset og gaa mod 


nordøst. En dør sprang op, og huset knagede sterkt: no- 


gen anden lyd hørtes ikke. 


(Lærer Jonsen). 


februar.  Jordrystelse merket i Sandnessjøen, Mosjøen, Tjøtta 
og Visten. 

3.20 fm. Paa Sandnessjøen merkedes et stød ledsaget af 
bølgeformig bevægelse fra syd til nord. Stødet varede et 
par sekunder og samtidig hørtes en knagen i huset. I om- 
trent 2 minutter efter føltes en sitren. 

(Telegrafbestyrer E. Olsen). 


3.17 fm. Paa Tjøtta har meddeleren kjendt et stød, andre 
har kjendt to, af hvilke det andet var sterkest. Dette varede 
antagelig 5—7 sekunder. Retningen var fra NS eller NO 
—SV.  Ovnen i værelset klirrede og sengen rystede. Nogle 
har opgivet, at der hørtes en lyd som en stormvind, der 


begyndte lige før rystelsen. 
(Sogneprest Møller). 


Inat ved 3-tiden vækkedes folk hersteds af et saa alvor- 
ligt, følbart og hørbart jordskjælv, som vel ingen her husker 
magen til. Huse svaiede som ved en orkan, husgeraad hop- 
pede, og thestel faldt ned. Tre stød, hvoraf det mellemste 
var sterkest og det sidste lignede en fjern torden, merke- 
des. Det varede ca. 5 minutter i det hele. Bevægelsen syn- . 
tes at gaa fra syd mod nord. Luften var speilklar med 


vindstille. 
(Forvik, Helgeland 14—2—97). 


Omtrent 3.00 fm. Paa gaarden Aarstrand 1 Visten, Tjøtta 
prestegjeld, hørtes først et bulder, som lignede underjordisk 
torden, og det var saa sterkt, at folk vækkedes. Derpaa 
kom en bølgeformig rystelse saa sterk, at huset knagede, 
sengen rystede og ovnene klirrede. Lyden begyndte en stund 
før rystelsen og holdt ved til en stund efter. Retningen var 
S--N. Denne jordrystelse merkedes paa alle gaarde i Visten- 
fjord. Paa Visthus merkedes ogsaa en svagere rystelse om 


morgenen den l5de februar. 
(Lærer L. E. Hansteen). 
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3.20 fm. Paa gaarden Kulstad ved Mosjøen føltes en 
skjælvende bevægelse, som varede 4—5 sekunder. Der kunde 
skjelnes 3 ensartede stød fra SO—NV.  Ovnsdørene klirrede 
sterkt, og sengene rystede voldsomt. Først hørtes en sterk 
susen som af en storm, derpaa en knagen og bragen i hele 


huset, og saa kom skjælvningen. 
; (E. Brodtkorb). 


3.20 fm. Et voldsomt jordskjælv merkedes i Mosjøen og 
overalt i Vefsen nat til søndag kl. 3.20, skriver ,Nordl. 
Folkebl.*  Stødet var kort, men saa sterkt, at selv de største 
træbygninger rystede voldsomt og knirkede i sine sammenføi- 
ninger. Døre sprat op, ovnene larmede, og smaagjenstande 
faldt flere steder ned fra borde o. s. v. Forud for stødet 
hørtes en sterk dur. Paa sine steder i bygden har man 
hørt dur og et eller to mindre stød ca. > time før det sterke 
stød. Enkeltvis skal ogsaa to stød være hørt i Mosjøen. 
Mange blev alvorlig skræmte ved den uvanlige foreteelse midt 


1 nattens stilhed. 
(, Dagsposten* 221G 97). 


17de februar. Jordrystelse v Trondhjem. 
2.00 fm. Tnat i to tiden merkedes oppe paa øren en ikke 
ganske let jordrystelse. Vinduerne klirrede, og flere følte, 


at huset var i svag bevægelse. 
(, Trondhjems Adresseavis* 17/9 97). 


Iste mars. Jordrystelse i Karasjok. 
3.51 em. I Karasjok merkedes et svagt jordskjælv ledsa- 
get af tordenlignende rullen, som syntes at gaa fra V—0. 
(Fru Øvre). 


2den mars. Jordrystelse paa Tjøtta. 

9.54 em. Paa Tjøtta prestegaard merkedes et stød, som 
antagelig varede 4—5 sekunder. Bevægelsen var bølgefor- 
mig og forplantede sig fra O—V. Ovnene klirrede. Samti- 
dig hørtes en rullende lyd. 

(Sogneprest Møller). 


8de april. Jordrystelse i Kristiania. 
11.231/; fm. Paa Victoria terrasse merkedes utydelig sitren 
to gange i løbet af omtrent '/1 minut. 
(Dr. Reusch). 
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14de 


17de 


april.  Jordrystelse paa Bremanger, Florø og Søndfjord. 

10.31 fm. Paa gaarden Grotle ved Bremangerpollen mer- 
kedes 2 stød fra SO—NV hvert af varighed 2—3 sekunder 
med et minuts mellemrum. Efter første stød hørtes en lyd 
som af en hurtigt bortrullende vogn paa haard vei. Den 
varede 1 omtrent 20 sekunder, og 3 sekunder efterat den var 
stanset, kom det andet stød, som efterfulstes af en lignende 


lyd, men sterkere end den første. 
(Henr. J. Grotle). 


Der telegraferes fra Florø gjennem N. T.-B.: 
10.32 fm. Kl. 10.32 1 formiddag merkedes her et nok saa 
kraftigt jordskjælv. OQvne og løse gjenstande i værelserne 


rystede. Der blæser eu sterk storm fra sydvest. 
(,, Morgenbladet" 14/, 97). 


10.30 fm. Paa Steien i Dale, Søndfjord, merkedes en jord- 
rystelse saapas sterk, at ovnsdørene klirrede. Bevægelsen 
syntes at gaa fra SO—NV og varede omkring 30 sekunder. 
Dur hørtes kun af enkelte, da der blæste en orkanagtig syd- 


oststorm. 
(Frøken Vonen). 


10.20 fm. I Bremangerpollen kjendtes et meget sterkt 
stød, saa det knagede i hele huset, og det syntes, som om 
huset løftedes. Derefter hørtes en lyd som en meget sterk 
torden. Den døde langsomt hen og varede omtrent 50 sekun- 
der.  Derpaa kom atter ct lignende stød, som begyndte om- 


trent 4 minutter efter det første. 
(Rasmus Nygaard). 


april.  Jordrystelse merket paa Søndmøre, Bremanger, Kinn 
og Florø. 

0.29 em. Paa gaarden Storerøvde i Røvde sogn, Sønd- 
møre, merkedes en jordrystelse, saa huset. skjalv. Den efter- 
fulgtes af en rullende lyd, som varede omtrent 4 minutter. 
Retningen var SV—NO. 


(Jakob Sørensen Storerøvde). 


0.45 em. I Bremangerpollen kjendtes et haardt stød i 
sydvestre side af huset, derefter hørtes en lyd som af en 
fjernt, rullende vogn. Den varede omtrent 20 sekunder og 


syntes at svinde hen i NO. 
(Rasmus Nygaard). 
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0.49 em. Paa Ytterøens fyr ved Kinn merkedes et stød, 
som syntes at komme nedenfra. Hele fyrtaarnet rystede, 
saa lygten som iagttageren var inde i, stod og dirrede. Sam- 
tidig hørtes en tordenlignende lyd. 
(Fyrforvalter S. Michelsen). 


0.55 em. Paa Stabben fyr ved Florø kjendtes et sagte 
stød eller en vaklen, som varede omtrent 5 sekunder. Ovns- 
dørene klirrede, og der føltes en skjælvning. Der hørtes en 
dur, som begyndte omtrent 3 sekunder før rystelsen og varede 
til ligesaa længe efter. Retningen var NO—SV. 

(Fyrvogter Gårtner). 


19te mai. Jordrystelse paa Hogstenen fyr, Godø ved Aalesund. 
9.53 em. Paa Hogstenen merkedes først et svagt og straks 
efter et sterkere stød, som tilsammen rarede omtrent 40 
sekunder. Der føltes en skjælvning som ved jordskjælvet 5te 
febr. 1895. Retningen syntes at være NV—SO0. Paa fyret 
hørtes ingen lyd, da det blæste sterkt, men folk iland har 
hørt en rullende lyd. 
(Fyrvogter B. E. Gaustad). 


5te juni. Jordrystelse i Karasjok. 
Mellem kl. 3 og 4 em. merkedes jordrystelse i Karasjok. 
Den syntes at gaa fra S—N og efterfulgtes af en rullende 
og hvislende lyd. 
(Fru Øvre). 


14de jumi. Jordrystelse merket paa Trænen, Lovunden, Rødø og 
ved Mosjøen. 
5.18 fm. Paa Trænen fyr merkedes kun en underjordisk 
torden fra NV—SO. Ingen rystelse føltes. 
(Assistent Bernh. Engh). 


5.10 fm. Paa Rødø prestegaard kjendtes et stød, som 
varede antagelig */» minut. Der føltes en skjælvning og un- 
der rystelsen samt lidt efter hørtes en rullende lyd. Retnin- 
gen antagelig fra S—N. 

(Rikka Dahl). 


5.30 fm. Paa Lovunden i Lurø prestegjeld merkedes et 
stød, som var saa sterkt. at folk vækkedes. Døre og ovne 


ø 
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 klirrede. Under og efter rystelsen hørtes en underjordisk 
torden, som holdt ved i omtrent 15 minutter. Retningen N—S. 
(Edvard Larsen). 


5. 20 fm. Paa gaarden Kulstad ved Mosjøen merkedes en 
jordrystelse, som vækkede iagttageren. Der føltes en skjæl- 


vende bevægelse, men nogen lyd hørtes ikke. 
(E. Brodtkorb). 


16de jumi.  Jordrystelse i Karasjok. 
7.00 fm. I Karasjok merkedes en lettere jordrystelse. 
Den føltes sterkest paa nordsiden af elven. Vinduer og døre 


rystede, og der hørtes en rullende lyd. Retning NS. 
(Fru Øvre). 


24de jumi. —Jordrystelse ” Honmingsvaag i Finmarken. 
7.30 fm. I Honningsvaag merkedes en rystelse af husene, 


saa flere vækkedes. Retning S—N. 
(Ingemann). 


25de jumi.  Jordrystelse Moldøen og Bremanger. 

10.32 em. Paa Moldøen merkedes en jordrystelse, som 
kun varede nogle faa sekunder. Samtidig hørtes en svag 
rullende lyd som af en fjern vognrammel. Retning NV-—SO. 
Jordrystelsen observeredes ogsaa af bønderne paa den anden 
side af Ulvesundet. 


(Konservator James Grieg). 


10.40 em. I Bremangerpollen merkedes et kraftigt stød 
af varighed 1-—2 sekunder med en sitrende bevægelse bag- 
efter. En sterk lyd som af en torden begyndte omtrent 5 
sekunder før stødet og efter dette døde den hen som et 
tordenskrald. Retning antagelig SO—NV. 

(Heur. J. Grotle). 


lste september. Jordrystelse i Bremangerpollen. 

11.00 em. I Bremangerpollen paa gaarden Grotle kjend- 
tes et temmelig langt stød med en skjælvning. Der hørtes 
en tordenlignende lyd, som begyndte omtrent 5 sekunder før 
stødet og holdt ved til 8 a 10 sekunder, efter at rystelsen 
var hørt op. Retning antagelig SO—NV. En svag lyd hør- 


tes ca. 15 minutter senere. 
(Henr. J. Grotle). 
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17de september. Jordrystelse pua Horten. | 
11.00. Jordrystelse merkedes paa forskjellige kanter her- 
steds ved 11 tiden fredag aften. Saaledes eksempelvis ved 
dampskibsekspeditionen, i Apothekergaden, Bakkegaden, Kei- 
sermarkens nederste rad med flere steder. Der gik en øie- 
blikkelig rystelse gjennem husene. Nede ved bryggen syntes 
det, som om stødet gik fra SV—NO. Sammesteds mente 
man ogsaa umiddelbart i forveien at have merket en under- 
jordisk rullen, medens man paa andre kanter følte rystelsen 
under det sterke tordenskrald, der ledsagede et af de mang- 
foldige lyn, som hele aftenen gjennemkrydsede horizonten. 
(,,Gjengangeren*, Horten, *!/9 97). 


26de september. Jordrystelse i Bremangerpollen. 
1130 fm. Paa gaarden Grotle ved Bremangerpollen mer- 
kedes et svagt stød med skjælvning. Retning SO—NV. 
Samtidig hørtes en rullende lyd, som holdt ved i et par 
sekunder efter rystelsen. 
(Henr. J. Grotle). 


4de oktober. Jordrystelse i Bremangerpollen. 

2.15 em. I Bremangerpollen vækkedes iagttageren af en 
sterk knagen i huset. Om bevægelsen fulgtes af noget stød 
kan ikke siges. Samtidig hørtes en lyd som af en fjernt 
rullende torden, der langsomt døde hen. Retning V—0. 

(Rasmus Nygaard). 


50te november.  Jordrystelse i Stenkjær og omegn. 

11.57 em. I Stenkjær merkedes et stød, der varede nogle 
sekunder, og der føltes en bølgende bevægelse. Vaskestellene 
dansede, og huset rystede, saa en dør sprang op. Samtidig 
hørtes en vedholdende rullen. Retningen”var fra SO—NV. 

Jordrystelsen er merket sterkt i Malmo sogn og Sparbu, 
meget sterkt i Følling og Kvam sogn samt i Snaasen, mindre 

 fremtrædende paa Namdalseidet. 
(Apotheker Høegh). 
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Jordskjælv 1898. 


Sde januar.  Jordskjælv + Karasjok. 


I Karasjok merkedes en svag jordrystelse, medens den paa 
Beskenjarg omtrent 3 mil fra kirkestedet var meget sterkere. 
Retningen var fra NO—SV. 

(Fru Øvre). 


Natten mellem 


5te og 6te februar. Jordrystelse i Solør. 


Fra Arneberg telegraferes igaar gjennem bureauet: OQver 
Solør merkedes inat flere sterke jordrystelser, saa at adskil- 
lige personer blev forskrækkede. Paa et enkelt sted troede 
en mand, at hans hus skulde ramle overende. Jordskjælvene. 
blev iagttaget 1 Grue, Hof, Aasnes og Vaaler i tiden mellem 
10 og 67. Sterkest var de mellem 10 og 2 ved Navnaaen 
og klokken 17. i Hof og Vaaler. Da temperaturen er faldt 
ned til 20 grader celsius, og marken er snebar, kan kulden 
muligens være aarsag til rystelserne. 

(, Verdens Gang" "/9 98). 


5te jumi.  Jordrystelse å Karasjok. 


1lte 


3.00 fm. I Karasjok merkedes jordrystelse med sterk tor- 
denlignende rullen fra NV—SO0O. Den syntes at være ster- 
kest paa nordre side af elven. 

(Fru Øvre). 


september. — Jordrystelse merket paa Skudesnæs, Hvidimygsø, 
Strand (Ryfylke), Malde (ved Stavanger), Gjesdal og Birkrem 
(Jæderen). 

8.54 em. Paa Vigholmen fyrstation i Skudesnæs sogn 
merkedes et stød af I minuts varighed fra NV—S0. Ovne 
og døre klirrede, og der hørtes en underjordisk torden, som 
varede 173 minut. Den begyndte lidt før rystelsen og holdt 
ved til nogle sekunder efter. 

(Fyrvogter Svend J. Utne). 


9.00 em. Paa Hvidingsø i fyret kjendtes et enkelt stød, 
der varede omkring 30 sekunder, fra V—0. En skjælvning 
føltes, og samtidig hørtes en tordenlyd med et kort knald. 

(Fyrforvalter K. 0. Jensen). 
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8.54 em. Paa Strands prestegaard merkedes et stød med 
bølgeformig bevægelse i omtrent */; minut fra S—N.  Ovnene 
klirrede, og der hørtes en kraftig underjordisk torden, som be- 
gyndte før rystelsen og holdt temmelig længe ved, idet den 
fjernede sig 1 nordlig retning. 

Dette jordskjælv ledsaget af samme kraftige dur er iagt- 


taget over hele prestegjeldet. 
(Sogneprest Skaar). 


9.00 em. Et noksaa sterkt jordskjælv merkedes igaaraf- 
tes ved 9 tiden paa en gaard i nærheden af Malde. Det 


gik fra NO—SV og varede 10—15 sekunder. 
(,Stav. Amtst.* 1/9 98). 


8.52 em. Paa gaarden Aalgaard i Gjæsdals sogn hørtes 
en jevn rullen lig lyden af flere vogne paa frossen vei. Der 
føltes intet stød eller skjælvning, kun en eneste jevn rullen, 
der -varede omtrent */, minut. Lyden syntes at komme fra 
nord og gaa mod syd. 

Hos naboen hørtes lignende rullen og der klirrede ogsaa 


kakkelovnen. 
(0. Aalgaard). 


Omtrent 9.00 em. Paa Moi i Birkrem hørtes en lyd, som 
man troede var torden, samtidig føltes svag rystelse. Lyden 
varede længere end rystelsen. 

: (Martin W. C. Lea). 


september. Jordrystelse i Bremangerpollen. 
2.05 fm. Paa gaarden Grotle ved Bremangerpollen mer- 
kedes en jordrystelse med stød og vedholdende rullen som af 


en ikke fjern torden. Lyden syntes at forplante sig fra 
SV—NO. 
(Henr. J. Grotle). 


oktober. Jordrystelse i Bremangerpollen. 

4.40 fm. Paa gaarden Grotle ved Bremangerpollen kjend- 
tes et stød, hvoraf iagttageren vækkedes. Det fulgtes af en 
sitrende bevægelse og en dur som af en fjernt rullende vogn. 
Stødet syntes at komme fra syd, men en anden iagttager 
mener, at lydeen døde hn i syd. Lyden og sitringen varede 
sikkert et minut. 

å (Henr. J. Grotle). 


40 3. Rekstad. [No. 4 


4.57 fm. I Bremangerpollen merkedes først et haardt 
stød nedenfra — ligesom huset løftedes — derpaa en haard 
rullende bevægelse fra SV—NO. 

(Rasmus Nygaard). 


Natten mellem 
15de og 16de december. Jordrystelse paa Leksvikstranden. 

Fra Leksvikstranden berettes, at sidste torsdagsaften obser- 
veredes jordskjælv paa gaardene Bredli, Dalsaunet og Kob- 
berød. Det var 1 virksomhed fra kl. 11, aften til kl. 4 
fredag morgen med hyppige tildels meget voldsomme stød, 
der fulgte paa hinanden med 10 å 15 minutters mellemrum. 
Stødene efterfulgtes af sterke underjordiske drøn. Stødene 
var saa sterke, at beboerne hvert øieblik ventede, at skorstens- 
piberne skulde styrte ned. De (holdtes oppe hele tiden i 
ængstelse, for hvad der vilde komme. Men heldigvis forløb 
natten, uden at nogen ulykke indtraf. 

(y Trondhj. Adresseavis* 20/19 98). 


15de december. 

Fra 10.30 em. Paa gaarden Dalsaunet i Leksvikens her- 
red merkedes mellem 10 og 15 stød med omtrent 10 minut- 
ter mellem hvert. Kun ved et par knald kjendtes rystelse 
og der hørtes knagen i huset. Retningen var fra V—0. 


Sterkt nordlys iagttoges. 
(Hartvig Dalsaunet). 


Fra 10.00 em. Paa gaarden Dalsaunehaug i Leksvikens 
herred merkedes omtrent 10 stød med ca. 10 minutters for- 
løb mellem hvert. Der hørtes knagen i huset og korte knald. 
Retningen var fra V—0. Sterkt nordlys iagttoges. 

(Eleseus K. Dalsaunehaug). 


Bergens Museums Aarbog 1899. 
No. V. 


Nye findesteder for nogle sjeldnere 
liehener. 


Af 


Johan Havaas. 


I den lichenologiske literatur støder man kun meget sparsomt: 
paa oplysninger, som kan tjene til at danne os et begreb om lav- 
vegetationsforholdene i Søndre Bergenhus amt. Det hele ind- 
skrænker sig væsentligst til nogle ganske faa fundangivelser, man 
har kunnet notere ved at granske SOMMERFELTS store herbarium. 
En nærmere undersøgelse af dette floraomraade var derfor paa- 
krævet, og det var at forudse, at en saadan vilde bringe adskilligt 
udbytte for den plantegeografiske videnskab. Der var især en 
omstændighed, som gav det bedste haab 1 saa henseende. Det har 
nemlig længe været et velkjendt forhold, at karplantefloraen, mos- 
floraen og sopfloraen paa Vestlandet har en fra det øvrige lands 
noget afvigende karakter. Dette gjælder ikke bare maaden, hvor- 
paa visse arter optræder i de vestlandske kystegne, men i endnu 
høiere grad gjælder dette blomsterteppets sammensætning, idet man 
her støder paa mange planter, som ikke er vildtvoksende paa andre 
steder i Norges land. At det samme nu vilde vise sig at være 
tilfældet ogsaa med den vestlandske lavflora kunde derfor med tem-- 
melig sikkerhed formodes, og som man af efterfølgende blade vil 
se, har de paabegyndte undersøgelser allerede fuldstændig bekræftet 
rigtigheden af denne antagelse. 

Hvad undersøgelsernes udstrækning angaar, saa har disse hidtil 
foregaaet indenfor et ganske begrænset omraade af Søndre Ber- 
genhus amt. Som det bedst undersøgte felt staar ubetinget Granvin 
i Hardanger, hvor jeg allerede har indsamlet over 300 forskjellige 
arter.  Foruden i indre Hardanger har jeg botaniseret lidt 1 de- 
tilstødende egne af Voss samt somrene 1896 og 97 foretaget et 
par reiser paa vestkysten mellem Mosterøen i syd og Bøi Mangers. 
pgd. i nord. Ligeledes opholdt jeg mig sommeren 97 ogsaa nogle 
dage i Skonevik og Etne i Søndhordland; men paa grund af ugun- 
stige veirforbold blev udbyttet heraf desværre yderst ringe. 
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Af lavarter, som hidtil ikke vides at have været bemerket i 
Norge, har jeg endnu kun paatruffet et mindre antal. Som saa- 
danne vil jeg her fremhæve følgende: Ramalima calicaris, Physeia 
endococeima, Sticta herbacea, Stictina silvatiea, Peltigera scutata, 
Candelaria concolor, Nephromum lusitamicum, OCetraria aleurites, 
Gasparrimia cirrochroa forma obliterans, Lecanora ehlorocarpa Wain. 
n. 8p., Pertusaria coccodes, Psora cladonioides, Mycoporum miserrimum 
og Lepraria chlorina. Derimod har jeg fundet mange, som ifølge 
opgaverne i literaturen skulde være store sjeldenheder for den 
norske flora. Alligevel er det hele forholdsvis bare et ganske lidet 
bidrag til belysning af lavvegetationen paa Vestlandet. Materiale 
til en udførligere behandling af emnet søges vedblivende indsamlet, 
og naar forberedelserne hertil er skredet tilstrækkelig frem, vil en 
oversigt over det samlede resultat blive forelagt offentligheden. 
Foreløbig tør derfor efterfølgende uddrag være nok til at vise, at 
det særpræg, som udmerker den vestlandske flora, ogsaa udstrækker 
sig til lichenerne, og at ialfald de indre fjordegne af Søndre Ber- 
genhus amt eier en yppig og meget interessant lavvegetation. Det 
ligger saaledes udenfor disse blades plan dennegang at gaa ind 
paa en nærmere omtale af lavfloraen, som den arter sig 1 sine 
almindelige træk her vesterpaa. Dog vil jeg, før jeg gaar over til 
den egentlige omtale af de sjeldnere arter, henlede opmerksomheden 
paa den iagttagelse, at visse lichener, som ude ved vestkysten gaar 
næsten ned til havets niveau, holder sig i amtets mere kontinentale 
egne fortrinsvis eller udelukkende i det alpinske og subalpinske 
belte. Som saadanne kan af de i denne afhandling optagne arter 
nævnes Lecidea consentiens, Psora Friésii, Bæomyees roseus, Oladomia 
Paypillaria, Umbilicaria pustulata og UVatolechia pulchella. Et til- 
svarende forhold har nemlig længe været kjendt hos visse fanero- 
gamer (t. eks. Digitalis purpurea, Hrica Tetralix, Arctostaphylos 
uva ursi, Galium saxatile, Gentiana campestris med mange flere), 
og at den samme biologiske eiendommelighed nu kan paavises ogsaa 
hos lichenerne, der i anatomisk henseende staar fanerogamerne saa 
fjernt, er derfor ikke uden al interesse. — Tillige har undersøgel- 
serne godtgjort, at mange boreale arters australe voksegrænse i Norge 
ligger langt sydligere end forhen antaget, saa at endog saadanne 
sjeldenheder som Sporastatia cinerea og Leeidea rufofusca igjen- 
træffes paa Hardangerfjeldene. 

Bergens museum, som har stillet sig velvilligt overfor under- 
søgelsen af den kryptogame flora og blandt andet ydet foretagendet 
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den mnødvendigste pekuniære støtte, overbringer jeg herved min 
erkjendtlige tak. Ligeledes vil jeg ogsaa her oftentlig udtale min 
tak til den berømte lichenolog hr. dr. E. W. Warnto, hvis viden- 
skabelige hjælp i den seneste tid har været mig til saa stor nytte 
under mine bestræbelser for at udvide mit kjendskab til lichenerne 
og opnaa den attraaede sikkerhed i artsbestemmelserne. 


Lichenes thamnoblasti Kbr. 


Alectoria migricans (Ach.) Nyl. Meget almindelig paa veir- 
haarde steder paa fjeldene i Hardanger og paa Voss. Ligeledes 
bemerkede jeg den paa Saaten i Tysnes. Vokser almindelig i smaa 
grupper eller som spredte individer paa lavbegrodde bergtinder, 
paa jord mellem andre lichener samt hist og her — til eks. paa 
Hardangervidden i mængde — paa store, fritliggende stene og paa 
grene af Juniperus commumis, Betula nana etc.  Sandsynligvis er 
arten meget udbredt overalt paa fjeldene i amtets mere kontinen- 
tale egne. Steril. 

Alectoria ochroleuea (Ehrh.) Nyl. var. cincinnata (Fr.) Nyl. Paa- 
træffes paa Hardangervidden i spredte individer sammen med hoved- 


formen (var. rigida) paa meget veirhaarde steder i en høide af 


1100—1400 m. o. h. I sin mest udprægede form antager en større 
eller mindre del af stammen et Ramalina-lignende udseende med 
en bredde af indtil 3 cm. Steril. 

Bryopogon bicolor (Ehrh.). Skjønt ingensteds observeret i 
nogen større mængde synes arten dog at have en ganske omfat- 
tende udbredelse i Søndre Bergenhus amt. I Granvin forekommer 
den paa større, fritliggende stene, 1 vilde urer og paa noget fug- 
tige bergskraaninger. I Mangers pgd. bemerkede jeg den paa 
flere steder. Ved Bø vokste den paa solrige skrænter lige ved 


sjøen. I Tysnes samlede jeg den paa Saaten i en en høide af 


600—700 m. o. h. Ifølge Ta. Frrzs (conf. ,Lichenographia scan- 
dinavica" pag. 24) skal planten sky de høiere fjelde. En interes-. 
sant undtagelse fra denne regel forekommer paa Hardangervidden, 
hvor jeg sommeren 1898 samlede denne art paa Haarteignutens. 
steile og for fjeldstormene temmelig udsatte bergstyrtninger. Steril. 

Ramalma thrausta (Ach.) Nyl. Denne sjeldne lav har jeg 
kun bemerket temmelig sparsomt paa lavbegrodde bergtinder paa 
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Nesheimshorjen i Granvin ca. 900 m. o. h. Løvets længde gik op 
til 25 cm. Steril. 

Ramalma calicaris (L.) Åch. Under min undersøgelsesreise 
paa vestkysten af landet sommeren 1897 paatraf jeg planten først 
ganske sparsomt paa Askøen ved Bergen. Derefter gjenfandt jeg 
den i mængde ved Stend fandbrugsskole i Fane. Med hensyn til 
stamgrenenes største bredde viste den sig mellem individerne ind- 
byrdes at være overordentlig variabel nemlig fra 1 til 15 mm. 
Naar undtages de mest smalbladede former, var arten meget rigelig 
frugtbærende. — Saavidt kan sees ny for Norges flora. 

Ramalma subfurmacea Nyl. Da plantens udbredelsesforhold 
i Norge hidtil synes at være ganske ubekjendt, anføres den her, 
skjønt den vistnok hører til kystfloraens mere almindelige elementer. 
Ligesom RK. scopulorum holder den sig fortrinsvis paa strandklip- 
perne ude ved kysten og er der ganske almindelig i det hidtil 
bereiste strøg. Undertiden fjerner den sig noget fra strandbredden 
f. eks. i afsatserne af Fløifjeld ved Bergen, hvor den hist og her 
paatræffes i mængde. Skjønt 1 habituel henseende tildels meget 
hg R. farmacea er den dog let at adskille sikkert fra denne paa 
grund af disse arters forskjellige kemiske reaktion. Steril. 

RKamalina pollimaria (Westr.) Ach. Meget almindelig i de 
imdre egne af Hardanger og paa Voss samt ogsaa observeret paa 
mange steder i S. B. amts vestlige egne. Med hensyn til størrelse 
og form meget varierende. Undertiden viser løvet sig spaltet 
næsten lige til grunden i traadfine, med soredier tæt besatte flige 
og faar 1 denne tilstand en vis habituel lighed med lidt afblegede 
polstre af Stereoeaulom nanum. Steril. 

Ramalina polymorpha Ach. Kun paa meget veirhaarde steder 
tilfjelds, men paatræffes der hist og her f. eks. i Granvin, paa 
Skaandalshorjen paa Voss og især i mængde paa Hardangervidden, 
hvor den i somme strøg er en stadig karakterplante for større 
fritliggende stene, hvis fremragende spidser den i forbundskab med 
Xanthoria lyehnea næsten altid delvis indhyller. Steril. 

Stereocaulon evolutum Græve. I Granvin er arten almindelig 
paa steile, helst lidt fugtige bergvægge tilfjelds, hvor den frugtifi- 
cerer rigelig og gjerne findes 1 naboskabet af Catolechia pulchella. 
Ifølge LriGHTON (cfr. ,The Lichen Flora of Great Britain" pag. 72) 
er denne art paa de britiske øer kun bemerket paa granitisk 
underlag. Her er dette ikke tilfældet, da den — skjønt rigtignok 
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foretrækkende de haardere bergarter — ogsaa gaar over paa den 
blødere lerskifer. | 

Stereocaulon nanum AÅch. Meget udbredt og paatruffet talrige 
steder i det undersøgte strøg saavel i de indre fjordegne som ude 
ved Norges vestkyst. Vokser især paa bergvægge enten som smaa 
polstre i rifterne eller mere spredt og indvævet mellem forskjellige 
bergmoser. Steril. 

Philophorus robustus (Fr.) Nyl. I Fane ved Bergen forekom 
denne arts forma minor paa lidt bratte bergskrænter, hvor den f. 
eks. nær Gjellestad dannede massevegetation. I Granvin holder 
den sig helst i en høide af 300—700 m. o. h., hvor den fortrinsvis 
sees at have inhabiteret sig paa de blødere bergarter. Synes at 
ynde et noget fugtigt voksested. Altid rigelig frugtbærende. 

Cladomia verticillata Flk. Under noget forskjellige former 
synes den at have en spredt udbredelse over hele det undersøgte 
omraade baade i de lavere egne og tilfjelds. 

Cladomia cervicornis Schær. I største mængde paa tørre berg- 
skraaninger og skarvrygge i Hardanger, paa Voss, i Søndhordland 
og fl. st. Opnaar i de lavere egne den frodigste udvikling, men 
gaar under svagere udviklede former ogsaa langt opover paa fjel- 
dene. Stammen er i regelen rudimentært udviklet og planten derfor 
oftest uden frugt. 

Cladoma rangiformis Hoffm. Hidtil kun samlet sparsomt i 
Granvin paa solrige, mosbedækte skrænter nær sjøen. Steril. 

Oladomia Papillaria (Ehrh.) Hoff/m. Observeret talrige steder 
saavel i de indre egne som ude ved vestkysten, hvorfor den tør 
ansees som almindelig i S. B. amt. I de indre egne holder den 
sig helst 1 det subalpinske og alpinske belte, hvor den paa veir- 
haarde steder antager et meget dvergagtigt udseende (ca. I mm. 
høi); i kystegnene gaar den lige ned til sjøen, hvor den tildels — 
f. eks. 1 Fane — opnaar en meget kraftig udvikling med en stamme- 
høide af indtil 15 mm. (= forma molariforme Hoffm.). Sjelden 
med frugt. | 


Lichenes phylloblasti Kbr. 


Cetraria lacunosa Ach. Kun bemerket meget sparsomt paa 
gamle furustubber ved Kinseelvens fossefald i Kinservik i Hardanger 
ca600 mm 0 RS 
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Cetraria aleurites (Ach.) Th. Fr. Ikke sjelden paa gamle 
furustammer 1 de indre egne af Hardanger, hvor den paa enkelte 
steder — f. eks. i Granvin — er sparsomt frugtbærende. — Saa- 

vidt kan sees er arten ny for Norges flora. 
Parmelia encausta (Sm.) Nyl. Især tilfjelds er denne art tem- 
melig almindelig i de indre egne af Hardanger og paa Voss. For- 
men multipuncta (Ehrh.) er den sædvanligste og frugtificerer rige- 
ligere end formen intestiniformis ( Vill.) Th. Fr., der helst sees paa 
de høiere fjelde f. eks. paa Hardangervidden. 

Parmeha fuliginosa Dib. Temmelig almindelig i Hardanger, 
hvor den — undtagen paa de høiere fjeldtoppe — findes overalt 
baade paa træstammer og stene. Efter voksestedet er arten meget 
varierende. Sten som substrat synes at begunstige frugtsætningen, 
der ellers foregaar noget sparsomt. Som corticola bærer den i de 
øyre skoglier undertiden kolonier af SommzrrrrLts Lecidea Parme- 
harum. 

Physeia endococeima Kbr. Angaaende denne art konf. Havaas: 
, Floristiske undersøgelser i Søndre Bergenhus amt 1896" pag. 10 
(Bergens museums aarbog for 1897, nr. 3). 

Candelaria concolor (Dicks.) Th. Fr. MHidtil kun bemerket 
steril paa gamle bordklædninger i Granvin i en høide af 318 m. 
o. h. Da arten er let at overse paagrund af dens habituelle lighed 
med visse former af Xanthoria lyehnmea, 1 hvis naboskab den helst 
forekommer, er det meget muligt, at den paa andre steder kan 
have undgaaet min opmerksomhed. Denne art meget lignende 
former fra Bergen og fra Etne i Søndhordland viser sig imidlertid 
under kemisk prøve ved tilstedeværelsen af chrysophansyre at til- 
høre udelukkende den andre. Ny for Norge. 

Stieta herbacea Huds. I HorneMmanns plantelære (konf. 2den 
del pag. 513) opføres denne art som funden i Norge af (professor 
M. N.) Beyrt. Ligeledes anfører dr. NYLANDER (1 ,.Lichenes Scan- 
dinaviæ*) planten som tilhørende vor flora. Den i 1880 udgivne 
,Enumerantur plantæ Scandinaviæ" angiver derimod Sticta herbacea 
kun for Sverige og Danmark. — Planten har jeg paatruffet saavel 
ved de inderste fjorde som ude ved vestkysten. Forekommer i 
fjordegnene 1 varme, lavtliggende skoglier helst nær sjøen og vokser 
der fortrinsvis paa gamle stammer af (Quercus og Tilia, men gaar 
ogsaa sparsommere over paa andre løvtrær samt paa sten og berg. 
Paa vestkysten, hvor skogbestanden mangler eller er meget svag, 
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vegeterer planten undertiden paa selve strandklipperne f. eks. ved 
Alverstrømmen. I regelen rigelig frugtbærende. 

Stictima silvatiea (L.) Nyl. Denne art, som ikke tidligere 
kjendtes fra Norge, viser sig at være meget udbredt i S. B. amt 
fra de inderste egne til øerne ude ved vestkysten. Som specielle 
voksesteder, hvor arten optræder i mængde, kan eksempelvis anføres. 
følgende: Granvin, Kinservik, Tysnes, Alversunds pgd., Radøen, 
Askøen og Osterøen. Holder sig hovedsagelig i de lavere egne, 
hvor den rigeligst findes ved foden af gamle træstammer, paa 
mosbegrodde bergvægge etc. helst i bratte lier, trange dale og 
vilde bergkløfter. Gaar i Husedalen i Kinservik mindst op til 
400—500 m. o. h.  Altid steril. 

Peltigera seutata Dicks. I de indre fjordegne sees den meget 
almindelig paa ældre stammer af Ulmus, Sorbus, Populus etc. samt 
gaar tildels ogsaa over paa mosbedækte stene og bergskraaninger. 
Altid rigelig frugtbærende. — ÅArtens forekomst i Skandinavien 
synes hidtil at være ubekjendt, da den ikke er opført i ,Enume- 
rantur plantæ Scandinaviæ* fra 1880. 

Nephromiuum lusitamieum Schaer. I kystegnene er denne art 
yderst almindelig paa dertil egnede lokaliteter og paatræffes paa. 
mange steder 1 større mængde end den nær beslegtede N. lævigatum. 
i de indre egne er den ogsaa meget hyppig 1 lave, varmtliggende 
urer og skoglier, og aftagende i mængde stiger den der i det. 
mindste op til 400 m. o. h. Vokser paa stene og bergskraaninger 
og synes især at ynde delvis beskygning mod det direkte sollys. 
Oftest med frugt. Heller ikke denne art er opført i en 
merantur plantæ Scandinaviæ*. 

Umbilicaria pustulata (L.) Hoffm. forma fenestrata n. f. Ved 
Sydvaagnes 1 Mangers pgd. optraadte paa klipperne lige ved sjøen 
og udsat for skumsprøitet fra denne en fra det vanlige temmelig 
afvigende form. Den kan i korthed karakteriseres saaledes: Løvet. 
mindre udstrakt end hos hovedformen, tyndere, uden eller med 
meget svagt udviklede glomeruler og blæreformige forhøininger, men 
1 disses sted gjennemboret af talrige runde huller, der er kantede 
af en ca. '/4 mm. bred bord af tæt sammenpakkede sortagtige 
korn- eller papilleformige udvekster (ansats til glomeruler). — Blandt 
de lichenologiske forfattere, jeg hidtil har havt adgang til at læse, 
har jeg kun hos KOFRBER (1 ,Systema lichenum Germaniæ*, pag. 
94) fundet nævnt, at thallus hos Umbilicaria pustulata som gam- 
melt ofte er gjennemhullet. Men da andre fremragende lichenologer 
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som NYranDER (i ,Lichenes Scandinaviæ*), LriGaTon (i ,The 
Lichenflora of Great Britain*), Th. Frrzs (i ,Lichenographia scan- 
dinavica*') og Sypow (1 ,,Die Flechten Deutschlands*) intet nævner 
herom, antager jeg, at KofrBER med den citerede ytring sigter til 
de meget sparsomt tilsynekommende uregelmæssigt dannede hul- 
formige aabninger, som undertiden forekommer især nær randen 
hos ældre individer af forma typica. Derpaa peger ogsaa den om- 
stændighed, at perforeringen hos mine eksemplarer fra Sydvaagnes 
viser sig fuldstændig uafhængig af plantens alderstilstand, idet den 
optræder lige saa sterkt hos yngre som hos ældre individer. Jeg 
betragter derfor ialfald foreløbig denne form som ny og indlemmer 
den under Umbilicaria pustulata (L.) Hoffm. som forma fenestrata. 

Gyrophora spodochroa (Ehrh) Ach. UVUnder begge former (nor- 
malis & depressa) meget almindelig i de bereiste strøg af S. B. 
amt. I de indre egne findes den helst tilfjelds; men i kystegnene 
— å. eks. ved Bergen — gaar den lige ned til strandbredden. 
Rigelig frugtbærende. 

Gyrophora polyrrhiza (L.) Kbr. Denne art, som har været 
anseet for at tilhøre de sydligere eller lavere egne, forekommer 
paa den sydvestlige del af Hardangervidden i stor mængde paa 
bergknauser i en høide af 950-—1100 m. o. h. 

Gyrophora aretiea Ach. Almindelig paa veirhaarde steder paa 
fjeldene i de indre egne af Hardanger og paa Voss. Frugtificerer 
ganske rigelig. 

Gyrophora anthracma (Wulf.) Kbr. Paa bratte bergknauser 
eller især paa steile, noget fugtige bergvægge tilfjelds er denne en 
af de almindeligste Gyrophoræ i Hardanger og tilstødende egne af 
Voss. Oftest rigelig frugtbærende. 


Lichenes kryoblasti Kbr. 


Gasparrimia eirrochroa (Ach,) f. obliterans. TI steril tilstand er 
den i Granvin og paa Voss almindelig paa steile bergvægge og 
paa siderne af større stene. Holder sig især paa de blødere skifere. 
— Saavidt sees ny for Norge. 

Gyaloleehia mvalis Kbr. Især paa Andreæa tilfjelds i Granvin 
fra 600 til 1000 m. o. h. Rigelig frugtbærende. 

Kimodina mimbosa (Fr.) Th. Fr. Paa Hardangervidden ikke 
sjelden, især forekommer den rigelig ved Grananut og Haarteigen. 
Fertil. Å 
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Acarospora flava (Bell.) Stein. Tilfjelds overalt almindelig paa 
dertil egnede lokaliteter. Den gaar i det mindste ned til 300 m. 
o. h. og stiger op paa de høieste fjeldtoppe f. eks. paa Haarteigen 
til ca. 1400 m. o. h. Fertil. | 

Acarospora smaragdula Whibg. Paa bergvægge og stene er 
den i Hardanger ganske almindelig, men ofte under svagt udviklede- 
former.  Ligesom Å. smopicd holder den sig især paa skiferen. 
Fertil. 

Placodium bracteatum (Hoffm.) Nyl. Kun bemerket paa Har- 
dangervidden, hvor den er almindelig omkring Haarteigen 1200— 
1400 m. o. h. Fertil. 

Placodium saxicolum (Poll) Kbr. v. versicolor Pers. Paa berg- 
skrænter ved Møvik paa Store Sartor. Qvergangsformer mellem 
denne og hovedformen (vulgare Kbr.) har jeg bemerket paa et par 
steder i Granvin. Fertil. 

Placodium gelidum (L.) Kr. Steril ikke sjelden, ialfald paa- 
truffet talrige steder i de bereiste strøg. Med frugt har jeg be- 
merket den paa fjeldene i Tysnes, paa bergskraaningerne og strand- 
kanter i Alversunds pgd., paa Osterøen, i Granvin og paa Voss. 

Lecanora dispersa (Pers.) Flk. Almindelig i Granvin og oftest. 
med tæt sammentrængte frugter. 

Lecanora frustulosa (Dicks.) Kbr. Varieteten Ludwigii (Dicks.) 
KÖr. er almindelig i indre Hardanger især paa høiereliggende ler- 
skiferberg. Fertil. 

Lecanora sulphurea (Whbg.) Ach. Denne for Norge temmelig 
sjeldne art har jeg kun observeret i amtets vestligste dele, hvor 
den paa enkelte steder f. eks. paa Radøen sees i mængde paa 
strandklipperne. Fertil. 

Lecanora chloroearpa Wain. fAlmindelig paa Andreæa paa. 
fjeldtoppene 1 indre Hardanger. — Da jeg først samlede denne 
sjeldne art, antog jeg den for identisk med SoMMERFELTS 
Lecanora leptaema; men da jeg senere ansaa bestemmelsen for 
noget tvilsom, oversendte jeg den til den bekjendte lichenolog dr. 
WAaIN10, som velvilligst har meddelt mig, at det er L. chlorocarpa 
Waim. mn. sp. og tilfører den bemerkning: ,Etiam m Helvetia 
lecta.* 

Lecanora castanea (Hepp.) Th. Fr. Især over Andreæa paa 
fjeldene 1 Granvin, paa Voss samt i Skonevik og Etne i Sønd- 
hordland. 

Lecanora acceptanda Nyl. Især steril meget almindelig i de 
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indre fjordegne lige fra sjøen og opover tilfjelds. Naar planten 
vokser paa berg, som hyppig overrisles af vand, eller den er udsat 
for dryp, synes denne omstændighed at begunstige frugtsætningen. 

Aspicilia verrucosa (Ach.) Klr.  Sparsomt og oftest svagt ud- 
viklet paa fjeldtoppene omkring Granvin og paa Voss. Paa Har- 
dangervidden frodig udviklet og paa mange steder i største mængde, 

Aspicilia alpima (Smrft.). Som forma emerascens Th. Fr. er 
den almindelig paa haardere bergarter tilfjelds i indre Hardanger 
og tilstødende egne af Voss. 

Aspicilia phæops (Nyl.). Denne i Norge sjeldne art er meget 
almindelig i indre Hardanger baade paa større stene og paa lidt 
fugtige bergvægge. Hvor voksestedet overrisles af jernholdigt vand, 
antager skorpen en rødbrunagtig farvetone. 

Aspieilia lacustris (With.) Th. Fr. Synes at være temmelig 
almindelig 1 S. B. amt. Inde i fjordegnene forekommer den i 
største mængde paa vaade bergvægge tilfjelds og stiger kun spar- 
somt nedover til de lavere egne. Ved vestkysten gaar den derimod 
ofte lige ned paa standskrænterne, hvor den endog synes at taale 
bestænkning af det salte sjøvand. 

Hæmatomma elatinum (Ach.) Klr. Denne 1 Norge yderst 
sjeldne lav har jeg kun bemerket paa gamle træstammer i Granvin, 
hvor den tildels er frugtbærende. 

Pertusaria oculata (Dicks.) Th. Fr. Almindelig tilfjelds i de 
indre fjordegne samt paa Voss og gaar i det mindste ned til 300 
m. 0. h.  Paatræffes meget ofte frugtbærende. 

Pertusaria panyrga (Ach.) Th. Fr. Mist og her paa fjeldene 
i indre Hardanger og tilstødende fjelde af Voss. I Granvin gaar 
den ned til ca. 600 m. o. h. 

Pertusaria multipuneta (Turm.) Nyl. Denne i Norge meget 
sjeldne art forekommer i mængde og meget rigelig frugtbærende 
paa stammer af løvtrær, især paa Almus meana og Betula odorata 
i Granvin i Hardanger. 

Pertusaria dactylina (Ach.) Nyl.  Observeret paa Hardanger- 
vidden paa forskjellige steder f. eks. i mængde paa Ravnaberg og 
ved Haarteigen. 

Pertusaria Wulfenu (D. OC) Fr. I Granvin er formen fallax 
(Ach.) Th. Fr. almindelig paa stammer af Tilia parvifolia, Quercus 
pedunculata etc. i varme skoglier helst nær sjøen. Paa samme 
lokaliteter optræder ogsaa formen lutescens (Hoffm.) Th. Fr.; men 
denne gaar hyppigere over ogsaa paa andre løvtrær, som Sorbus 
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Aucuparia, Betula odorata m. fl. samt fjerner sig mere fra sjøen 
og opover mod fjeldet. Sidstnævnte form har jeg ogsaa bemerket 
paa flere steder i Ullensvangs pgd., men overalt bare 1 steril 
tilstand. 

Pertusaria corallina (L.) Arn. I mdre Hardanger er denne 
art temmelig almindelig baade paa større stene og paa berg lige 
fra sjøen og opover tilfjelds, men aldrig bemerket med frugt. Paa 
skorpen snylter ikke sjelden Sclerococeum sphærale Fr. 

Pertusaria glomerata (Ach.) Schaer. Paa Hardangervidden er 
varieteten quaternaria Th. Fr. ikke sjelden og træffes især 1 
mængde paa Ravnaberg og ved Haarteigen. I Granvin har jeg 
paa uddøde rodstubber af Salix hastata og andre mindre busk- 
vekster i en høide af 700 m. o. bh. samlet en eiendommelig varietet, - 
der med hensyn til sporernes antal stemmer overens med den af 
Norman opstillede varietas octomela, men afviger fra denne deri, at 
disse hos mine eks. er betydeligt mindre samt constant anordnede 
i en enkel serie i de smale, eylinderformige sporesække. 

Pertusaria leioplaca (Ach.) Schaer. v. lævigata Th. Fr. Fore- 
kommer sammen med hovedformen (v. tetraspora Th. Fr.), men 
langt sparsommere paa flere steder 1 Granvin. 

Pertusaria coccodes (Ach.) Th. Fr. Hidtil kun bemerket i 
Granvin, hvor den 1 steril tilstand er ganske almindelig paa ældre 
stammer af Sorbus Aucuparia, Betula odorata, Populus tremula ete. 
Frugtbærende har jeg kun paatruffet den temmelig sparsomt paa 
barken af Sorbus i løvskogher ca. 300 m. o. h. -— Saavidt kan 
sees er arten ny for Norges flora. 

Phlyctis argena (Ach.) Kbr. Denne i Norge temmelig sjeldne 
art er meget almindelig i Granvin paa stammer af gamle løvtrær 
især paa Quercus pedunculata og Fraximus eæcelsior. Trætfes ofte 
steril, men tildels ogsaa rigelig frugtbærende. 

Sphyridium placophyllum (Wnbg.) Th. Fr. Gaar ved Eide i 
Granvin i steril tilstand og ved Isdal ved Bergensfjorden i fertil 
tilstand næsten ned til havets niveau. 

Boæomyyees roseus Pers. Synes at være almindelig i S. B. amt 
fra de inderste egne til øerne ude ved vestkysten. I amtets øst- 
lige dele har den fortrinsvis en alpinsk udbredelse og gaar kun 
undtagelsesvis ned til ca. 300 m. o. h., men stiger i steril tilstand 
paa Hardangervidden op til ca. 1200 m. o. h. I amtets vestlige 
dele — f. eks. paa Radøen — gaar den derimod næsten ned til 
selve strandbredden. Vakkert frugtificerende har jeg hidtil kun 
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seet den i Granvin, paa Osterøen, paa Radøen og især i mængde 
i Etne. 

Tommia squarrosa (Ach.) Th. Fr. Paa bratte eller steile berg- 
styrtninger tilfjelds forekommer denne lav hist og her i de indre 
egne af Hardanger og paa Voss. Paatrætfes i Granvin rigeligst i 
enøide af 700—1000 m. o. h.  Fertil. 

Tomimia syncomista (Flk.) Th. Fr. Især over lave bergmosser 
paa gjerne noget fugtige bergskraaninger i de indre fjordegne og 
paa Voss, hvor den paa forskjellige steder er ret almindelig og 
frugtificerer ganske rigelig. 

Thalloedema coeruleomigricams (Lightf.). I bratte bergstyrtninger 
i indre Hardanger og tilstødende egne af Voss er planten ikke 
sjelden og danner tildels næsten haandstore puder paa bergskraa- 
ninger, som af og til overrisles af slamførende vand. I regelen 
rigelig frugtbærende. 

Thalloedema eandidum (Web.) Kbr. Almindelig paa blødere 
lerskiferberg i Hardanger, hvor den ved Eide i Granvin gaar ned 
til ca. 250 m. o. h. og stiger ved Haarteigen paa Hardangervidden 
opmilkea. 1300 m. 0. h.  Fertil. 

Sporastatia emerea (Schaer.) Kbr. Denne i Skandinavien tem- 
melig sjeldne art træffes paa fjeldtoppene 1 Granvin og paa Voss 
i en høide af 1000—1200 m. 0. h. Kun bemerket paa de haardere 
bergarter og synes at ynde et solrigt, aabent og veirhaardt vokse- 
sted. Fertil. 

Psora globifera (Ach.) Kbr. I indre Hardanger og paa Voss 
træffes denne art hist og her 1 bergfuldt terrain lige fra sjøen og 
opover mindst til 1000 m. o. h. Fertil. 

Psora rubiformis Wnbg. Kun observeret 1 Granvin og paa 
Voss, hvor den forekommer noget sparsomt i en høide af 600—900 
m. 0. h. — Synes undertiden gjennem mellemliggende former at 
gaa over i P. globifera. 

Psora lurida (Ach.) Kbr. I Hardanger er den temmelig almin- 
delig paa bergskraaninger især paa den løsere skifer, hvor den 
gjerne vokser i selskab med Dermatocarpon rufescens. 

Psora Fries Ach. Denne i Norge yderst sjeldne art fore- 
kommer i Alversunds pgd. ganske sparsomt paa gamle trævægge 
og i Granvin i Hardanger paa gamle stubber af Taxus buccata, 
Pmus silvestris etc. især i største mængde 1 et døende skogholt paa 
fjeldet ovenfor gaarden Folkedal i en høide af 400--600 m. o. h. 
Altid rigelig frugtbærende. 
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Psora cladomiides (Falk) Fr. Paa barken af gamle naaletræ- 
stammer og paa nøgent træ er den i Granvin meget almindelig 
lige fra sjøen og opover til ca. 500 m. 0. h. I regelen med kraftig 
udviklede frugter. — Saavidt kan sees er arten tidligere ikke ob- 
serveret i Norge. 

Psora decipiens (Ehrh.) Kbr. Temmelig almindelig 1 indre Har- 
danger baade i de lavere egne og tilfjelds. Ved Haarteigen paa 
Hardangervidden stiger den op til ca. 1400 m. o. h. — Holder sig 
Lelst paa underlag af kalkskifer i bratte bergstyrtninger, hvor den 
almindelig paatræfftes frugtbærende. Som spredte, sterile skjæl 
gaar den undertiden over paa forskjellige bergmosser og paa andre 
lichener, saaledes sees den hyppig paa skorpen af Catopyremum 
cinereum og paa Endopyrenium rufescens. 

Biatora lueida (Ach.) Fr. Denne art, som hidtil har været 
anseet for yderst sjelden i Norge, viser sig at være temmelig almin- 
delig i indre egne af Hardanger, hvor den helst findes paa skygge- 
fulde, dunkle steder i urer, kløfter og skoglier. Vokser næsten 
uden undtagelse paa sten som substrat og er i regelen yppig frugti- 
ficerende. | 

Lecidea Kochiana Hepp. I største mængde paa mange steder 
ved havkysten 1 vest og nord for Bergen. Holder sig især paa de 
haardere bergarter. > Fertil. 

Lecidea rufofusea (Anez.) Nyl. Hidtil kun samlet ganske spar- 
somt paa fjeldene i Granvin, hvor den dog mindst gaar ned til 
600 m. o. h. Fertil. 

Lecidea confluens Fr. Noget sparsomt forekommer denne lav 
hist og her paa fjeldene i Granvin, men i mængde paa Hardanger- 
vidden, hvor den især er ret almindelig 1 fjeldpartiet omkring Haar- 
teignuten. Fertil. 

Leeidea consentiens Nyl. Gaar paa bergskraaninger nær Isdal 
ved Bergensfjorden næsten ned til havet. I amtets østligere egne 
har jeg kun bemerket den paa fjeldene i Granvin og paa Voss i 
en høide af 600—1000 m. o. h. Fertil. 

Lecidea verrucula (Norm.) Th. Fr. Paa torvagtig, fugtig jord 
tilfjelds er denne art meget almindelig 1 Granvin, hvor den mindst 
gaar ned til 500 m. o. h. 

Lecidea armemiaca (D. U.) Fr. Hidtil kun fundet noget spar- 
somt hist og her paa de høiere fjelde i indre Hardanger. Frugti- 
ficerer rigelig. 

Lecidea aglæa Smft. Paa fjeldene i indre Hardanger og til- 
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stødende fjelde af Voss er arten ikke sjelden og gaar mindst ned 
til 400 m. o. h. Rigelig frugtbærende. 

Catolechia pulchella (Schrad.) Th. Fr. Denne meget smukke 
lavart synes at være temmelig udbredt i S. B. amt. - Talfald har 
jeg observeret den paa talrige steder fra de inderste egne til øerne 
ude ved vestkysten. I indre Hardanger, paa Voss og i Etne i 
Søndhordland synes den kun at findes tilfjelds og stiger der op 
paa de høieste fjeldtoppe, paa toppen af Haarteigen paa Hardanger- 
vidden saaledes til ca. 5400 f. 0. h. Paa vestkysten gaar den — 
f. eks. ved Isdal — derimod næsten ned til havets niveau. — Med 
det samme jeg her omtaler denne plante, vil jeg gjøre opmerksom 
paa, at professor Car. Smit 1 et brev til professor HOrNEMANN, 
dateret 6te oktober 1812, meddeler, at han har fundet Leceidea 
Wahlenbergu (= CWatolechia pulchella) paa fjeldene omkring ,Hoelvig 
nær Møesstranden". Dette er ikke anført i ,Lichenographia scan- 
dinavica*, skjønt der ikke kan eksistere nogen tvil om, at professor 
SmirH har bestemt arten rigtig, da muligheden for nogen forveks- 
ling med andre lavarter synes her at være udelukket. 

Lepraria chlorma Ach. Temmelig almindelig i Hardanger og 
paa Voss, men ingensteds bemerket med frugt. Beklæder ofte med 
sin meget iøinefaldende gule skorpe lidt skyggefulde bergvægge 1 
stor udstrækning, saa den — ligesom Gaspurrima elegans — alle- 
rede paa lang afstand røber sin tilstedeværelse for det søgende 
blik. Synes at trives bedst paa den blødere skifer, men sees ogsaa 
ofte at gaa over paa de haardere bergarter. — Saavidt kan sees 
er arten ny for Norges flora. 

Mycoporum miserrimum Nyl. Hidtil kun samlet i Granvin 1 
Hardanger paa yngre stammer af Corylus Avellana. — Saavidt kan 
sees af ,FEnumerantur plantæ Scandinaviæ*" fra 1880 er ogsaa 
denne art ny for Norges flora. 


Eksemplarer af samtlige disse lichener fra et eller flere af de 
1 foranstaaende fortegnelse anførte nye findesteder vil være at se 
i Bergens museums botaniske samling. 


Bergens Museums Aarbog 1899. 
No. VI. 


Protophyten und Protozoén imPlankton 
aus der norwegischen Westkiste. 


(Mit 5 Tafeln). 


Von 


E. Jørgensen. 


Seit Februar 1898 habe ich an der biologischen Station zu 
Bergen Planktonproben aus der Westkiiste Norwegens auf Proto- 
phyten und Protozoén untersucht. 

Die untersuchten Planktonfånge sind zum grössten Theil vom 
Director der Station, Herrn Q. NORDGAARD, eingesammelt, der mm 
einer friheren Abhandlung in dieser Zeitschrift (L.') 89) nåhere 
Auskunft tuber Tiefe, Temperatur und Salzgehalt sowie der wich- 
tigsten Ergebnisse zoologischer Untersuchungen auf Metazoön gegeben 
hat. Ich habe mir erlaubt dieser Årbeit die in den unten folgenden 
Tabellen aufgefihrten Angaben itber Tiefe, Temperatur und Salz- 
gehalt zu entnehmen.! 

Es wird mir somit nur nötlig, einige wenige Worte iiber die 
Apparate und Fangorte anzuftuhren, indem ich iibrigens auf die 
erwåhnte Abhandlung NORDGAARDS Vverwelse. 

Die eingesammelten Proben sind mit dem Henszn'schen Plank- 
tonnetz, Seidengaze No. 20, aufgenommen. Hierdurch werden immer 
die kleimsten Organismen, die durch das Netz schliipfen können, 
zum grössten Theil verloren gehen; man darf aber immer erwarten, 
einen kleinen Theil im beigefiigten Gefåsse behalten zu haben. 

Die Tiefseeproben sind nicht mit dem Schliessnetz genommen, 
weshalb sie auch Organismen der oberen Wasserschichten enthalten 
miissen. Die Fånge aus 100 m. Tiefe z. B. sind daher als 
0—100 m. bezeichnet. 

Die Fangorte sind: 

1. Puddefjord in der Nåhe der biologischen Station, bis wenige 

Meter Tiefe. 

2. Hjeltefjord, westlich von Bergen, ungefåhr in der Mitte, bis 
etwa 200—250 m. (Die mit II bezeichnete Stelle ist etwas 
- mehr nördlich gelegen). 


1) Siehe das Litteraturverzeichniss am Schlusse der Abhandlung. 
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3. Herlöfjord, nordwestlich von Bergen, ungefåhr in der Mitte, 
bis 4200 m. Teie. | 

4. Byfjord, am östlichen Anfang des Herløfjord (wenig nördlieh 
von Bergen), bis 400 m. 

5. Hardangerfjord, an der Insel Varaldsø, bis 300 m. 

- Ausserdem habe ich auch einige wenige Proben aus Nord- 
fjord (Nordfjordeidet), Søndfjord (Bulandet) und Sognefjord — 
alle nördlich von Bergen gelegen — untersucht. 

Fast alle untersuchten Proben sind aus dem Jahre 1898, nur 
ein Paar besonders interessante aus den zwei vorhergehenden Jahren. 

Das mnåchste Ziel dieser ersten Untersuchungen ist gewesen, 
eine so weit möglich vollståndige und zuverlåssige Liste der 
im Plankton vorkommenden Protophyten und einiger besonders 
wichtigen Gruppen der Protozoén zu geben. Diese unten mitgenom- 
menen Protozoéngruppen sind die folgenden: 

IL. Tmtinnodeen. Ich erlaube mir hier auf eine schon gedruckte 
Abhandlung (L. 74) zu verweisen. 

2. Radiolarien. Wegen des spårlichen Vorkommens der meisten 
Arten habe ich noch lange nicht die geniigende Uebersicht der 
bei uns vorkommenden Arten dieser Thiergruppe erreicht. 

Daneben habe ich auch gelegentlich einige andere leicht. 
kenntliche Protozoéuarten in den Tabellen mitgenommen. 

Wie eben erwåhnt habe ich mir vorlåufig das Ziel gesetzt, das 
Material in systematischer Hinsicht zu bearbeiten, also wo möglich 
festzustellen, welche Arten und Formen bei uns auftreten. Dieses 
ist mir um so mehr wiinschenswerth erschienen, als man noch keine 
ziemlich vollståindige Liste dieser Art aus der Westkiiste Nor- 
wegens besitzt, wåhrend man die Planktonarten der Nachbarmeere 
ziemlich gut kennt. So hat z. B. Avurrvizrius in einer vor kurzem 
erschienenen Arbeit (L. 1) die Plankton-Protozoén des Skageraks 
einer eingehenden Behandlung unterworfen. 

Es liegt mir fern in dieser Arbeit die bei uns auftretenden 
Planktontypen oder Planktongenossenschaften nåher zu behandeln. 
Ich will nur eine ganz kurze Uebersicht der Erscheinungen, wie sie 
sich der unmittelbaren Beobachtung zeigen, geben. 

Das Plankton in der Oberflåche ist in den Monaten Januar 
bis Mårz arm, sowohl ån Individuen als an Arten. Ungefåhr gegen 
Ende Mårz (wabrscheinlich håufig frher oder spåter) treten plötz- 
lich Massen von Diatomaceen auf, die fast alle anderen QOrganismen 
verdrången. Die Arten sind namentlich Chætoceros- und QCoseino- 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. 5 


diseus- sammt Thalassioswa-Arten, auch — vielleicht besonders 
spåter — Skeletonema costatum. MDieses reiche Diatomaceen-Plank- 
ton dauert ungefåhr 3 bis 4 Wochen, um dann rasch durch ein 
Plankton, das vorwiegend Peridineen und Rotatorien enthålt, ersetzt 
zu werden. Von nun an (April) tritt dieses Peridineen- und 
Rotatorien-Plankton ziemlich konstant auf, nur wechseln die Arten, 
ohne den Character des Planktons wesentlich zu åndern. Die 
vorwiegenden Peridineen-Arten im April und im Mai gehören zur 
Gattung Peridimium und zu nahestehenden Gattungen, wåhrend 
im Laufe des Sommers immer grössere Mengen von Ceratien auf- 
treten. Mitunter wird dieses Peridineen- und Rotatorien-Plank- 
ton mehrere Male durch artsreiches Diatomaceen-Plankton ver- 
drångt, das aber jedesmal nur kurze Zeit dauert. Im Spåtherbste, 
bisweilen bis Ende December, findet man die grösste Artsanzahl, 
indem das Plankton sowohl reich an Peridineen- als an Diatoma- 
ceen-Årten ist. 

Ueber das Auftreten der Tintinnen, wie es sich im Jahre 1898 
zeigte, wird man in meiner oben erwåhnten Abhandlung (L. 74) 
nåhere Auskunft finden. 

Die Radiolarien sind mit Ausnahme vieler Acantharien fast 
alle Tiefseebewohner. Sie fanden sich im Sommer nur in den 
Tiefseeproben, wåhrend im Winter Arten auch spårlich in den 
oberen Wasserschichten getroffen wurden. Die Acantharien-Arten 
waren indessen umgekehrt am håufigsten in den Oberfiåcheschichten, 
hier bisweilen auch in grösserer Individuenanzahl zu treffen. 

Im folgsenden Verzeichniss der beobachteten Arten und Formen 
ist es meine Åbsicht gewesen nur solche Synonyme und Litteratur- 
Angaben anzufihren, die zur sicheren Feststellung der Bedeutung 
des gebrauchten Namens nothwendig sind. An vielen Stellen sind 
auch andere Synonyme, die mir besonders wichtig erschienen, mit- 
genommen; auch habe ich mich immer bemiiht, eher zu viele als 
zu wenige anzufihren. Es ist aber keineswegs meine Absicht 
gewesen eine vollståndige Synonyme-Liste der aufgefiihrten Arten 
zu geben. 
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Verzeichniss der beobachteten Arten. 


A. Bacillariales Nirzscn. 


I. Rhizosoleniaceæ Prkrtt. 


Dactyliosolen Castr. (L.1) 23, pag: 75). 
D. antarcticus CastTr. L. 23, pag. 75, T. 9, FE. 7. 


Prrse. 92, på MF 


Diese seltene Art, die vorher aus dem antarctischen Meere 
(CASTr.) und dem Meere nördlich von Scotland (Or. L. 34, pag. 
300) bekannt ist, findet sich bei Bergen sehr selten und in wenigen 
Exemplaren, die vollståndig der Figur bei CASTRACANE entsprechen. 

Hjeltefjord, "911 1898, in Gesellschaft mit neritischen Formen 
und Chætoplankton (Chætoceros decipiens und borealis). 


D. mediterraneus PERaG. L. 92, pag. 104, T. 1, F. 8—9. 
Lauderia mediterranea PrraG. L. 91, T. 6, F. 45. 
Nicht selten, bisweilen zahlreich: Febr.—April, Juni—December. 
Maximum Juli—Sept. 
Lauderia Cr. (L. 20, pag. 8). 
L. annulata Cr. L. 20, pag. 8, T. 1, F. 7. 
Cr. Li. 35, pag 250 9 FE! 
Am håufigsten selten: Februar—Sept., Novbr. Maximum 
August, dann einige Male gemein. 
Corethron Castr. (L. 23, pag. 85). 
C, hystrix Hessen L. 72, pag. 89, T. 5,-F. 49. 


Cu 04 pe 200 SPD. 


Sehr selten, nur einmal gefunden: Hardangerfjord (bei 
Varaldsø), "/s 1898, zusammen mit Formen aus Chætoplankton 
(CUhætoceros deeipiens u. borealis) und Styliplankton (Rhizosolema 
styliformis) sammt neritisehen Formen. 


1) Siehe d. Litteraturverzeichniss. 
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Leptocylindrus Cu. (L. 30, pag. 54). 
L. danitcus Cr. L. 30, p. 54. 
Cebe 7 på 15 Pl 45. 
April—August, bisweilen hånfig, meistens in geringer Menge; 
September—bDecember, selten. Maximum April—Mai. 


Guinardia PeraG. (L. 92, p. 107). 
G. flaceida (CAStr.) PzraG. L 99, p. 107, T. 1, F. 3—5. 


Milmeosplema * flaceida Castr. L. 23, p. 74, T. 29, F. 4. Eh. 

Castracamei Cru. L. 30, p. 54, (non PEraG.).  Pyxilla baltiea HENSEN 

se pas. 87, T. 5, F. 33 (nom Grun). Henseniella baltica 

Scnött in Dr-Tonr L. 40, p. 1425. Guinardia baltica Scrötr. 
ee Bb Abbed bi p- 34 


Håufig, beinahe das ganze Jahr hindurch: Mårz—December. 
Scheint am håufigsten im Sommer zu sein, Juni—September. 


Rhizosolenia Eur». (1843). 
R. alata BriGatrw. L. 16, p. 95, T. 5, F. 8. 
Besccakb92p 115015, FU 


Die grosse Form kommt meistens in geringer Menge vor: 
Februar—Sept.; November. Maximum Juli—August. 


var. gracillima (CL.) Van Hevurck L. 73, T. 79, F. 10. 


Buene 92, p- 115, T. 5, F. 12.  Rhizosolema (alata var.?) 
aeimaer (126, 1P 12601) 6 FE 78. 


-  Håufiger, in allen Monaten des Jahres gefunden, Januar und 
Mårz ausgenommen; oft gemein. Maximum Juni—Aug. 


R. styliformis BricHtw. L. 16, p. 94, T. 5, F. 5 a, b. 


NMandHnvrck L. 73, p. 194, T. 78, F. 2—4, T. 79, F. 1—2, 
Pervo 92 pp INT BEA, 


Juni—November, gewöhnlich ziemlich selten; Februar, selten. 
Maximum ungefåbr August. 
R. calcar-avis ScuvurLtzz L. 104, p. 339, T. 13, F. 5—10. 


Prrsc 14: 099 på 3 TA 0 


Sehr selten: November, Hjeltefjord und das Meer vor Herlø- 
fjord. 7 | 
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BR. Shrubsolit Cr. L. 26, p. 26. 


Van Huvurck L. 73, T.(79, F. 11018.) Prsae KL 99penr 
T. 5, F. 8—9. 


Im Plaukton beinahe das ganze Jahr: Februar—November. 
Maximum Juli—August, dann ziemlich gemein. 
R. semispinæ HENsen L. 72, p. 84, T. 5, F. 39 a, b. 
Gre EL 200 18 
Februar—Juni, August, Novbr.—Decbr. — Meistens in geringer 
Menge; am håufigsten im November. 
R. setigera BriGHTW. L. 16, p. 95, T. 5, F. 7. 
Hensen L. 72, p. 85, T. 5, F. 38 a—c. 
Ziemlich selten: Febr.—Mai; November—December. Maximum 
November. 
R. Stolterfothii PrraG. L. 91, p. 90, T. 6, F. 44. 
Prrac. L. 92, p. 108 TB LB VES: 
Selten: August—Sept., November. Am håufigsten im August. 


II. Hemiaulidaceæ Hrn. 


Cerataunlina Prrac. (L. 99, p. 103). 
C. Bergonii PrraG. L. 92, p. 103, T. 1, F. 15—16. 


Cr. L. 27, p. 11, T. 1, F. 6. Pyxilla rotundata HeNsEn L. 72, p. 88. 


Immer in geringer Menge, kommt aber fast das ganze Jahr 
im Plankton vor, nur im Januar und Oktober nicht beobachtet. 


III. Biddulphiaceæ Kvurztz., Hen. 


Biddulphia S. F. Grav (L. 56, p. 294). 

B. aurita (LynGB.) BRéB. L. 14, p. 12. 
Van Huvurck L. 73, p. 205, T. 98, F. 4—9.  Diatoma auritum 
Lynep. L. 81, p. 182, T. 62, FE. D.  Denhcella| aura) 
L 500 5 AF 
Selten, nur in den Monaten Mårz—Mai gefunden, kommt aber 
dann reichlich und oft in langen Ketten vor. Kommt auch im 

Plankton aus der Nordsee im Monat Mårz vor. 
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B. mobiliensis Bai. L. 4, p. 356, T. 4, F. 24. 


Van Hæevurck L. 73, p. 205 (B. Buileyi W. Sm.), T. 101, F. 4—6, 
T. 103, F. A. — Zygqoceros (Denticella?) mobiliensis Barn. L. 5, 
på 40: B 9, Bi 3435. 

Selten und meist vereinzelt: Febr.—Miårz, Mai, Novb.—bDecbr. 


Eucampia Ene. (L. 46, p. 71). 


E. Zodiacus EHRB. L. 46, p. 71, T. 4, F. 8. 
Van Hæevrcks L. 73, p. 203, T. 95, F. 17—18, T. 95 bis, Fig. 1—2. 


Kommt beimahe in allen Monaten vor, immer aber in geringer 
Menge: April—Septbr; Novbr.—Decbr. 


IV. Chætoceraceæ H. L. Su. 


Chætoceros Enr». (L. 48, p. 198). 


C. borealis Bat. L. 6, p. 8, F. 22, 23. 
Gees d pas 0 GE 35 p. 20 TET, E, 1 


Kommt im Plankton das ganze Jahr hindurch mehr oder weniger 
håufig vor. Maximum Mai—Juli; dann oft gemein. 


var. Brightwellii Cu. L. 24, p. 12, F. 7a. 
Cr, Il BD ANTE 
Wie die Hauptform, jedoch nicht mm den Monaten Juli und 
August aufgefunden. Da ich aber diese Form mzuerst nicht von 
der Hauptform schied, ist sie zum Theil mit dieser zusammenge- 
rechnet. | 


var. solitarta Cr. L. 34, p. 298, F. I (p. 299). 


Selten und vereinzelt: Hjeltefjord, Februar; das Meer vor 
Herløfjord, Juni und September. 


var. densa C5L. L. 35, pag. 20, F. 1, F. 3—4. 


Diese auffållige Varietåt, die vielleicht als eigene Art zu be- 
trachten ist, kommt fast das ganze Jahr im Plankton vor. Sie ist 
nicht fir Oktober, December und Januar notirt. Scheint am håu- 
figsten April—Mai zu sein. 
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C, danicus Cr. L. 30, p. 55. 


C. borealis Scwört L. 101, pi 257, F. 61: L. 538, p ST FE 
(non Bail.). 
Kommt meistens selten, bisweilen aber ziemlich håutig fast 
das ganze Jahr hindurch vor. Die Art ist nicht får Januar und 
Juni notirt. Maximum Juli. 


OC. eriophilus Castr. L. 23, p. 78, Cr. L. 35, p. 20, T. 1, F. 6. 


C. borealis Bail. var. Brightwelli Oz. L. 20, p. p, F. 7b?c. 
C. Brightwell Gran L. 55, p. 11, T. 1, F. I a—c. UC. peruvianus 
VANHÖFFEN L. 113, p. 3, F. 5—7 (non BriGHTw.). 

Immer nur vereinzelt oder selten: Januar—Novbr. 

Ich habe einmal (Byfjord ”%.) eine Form dieser Art mit isolirten 
Zellen gsesehen. 


C. atlanticus OL. L. 24 p. 11, 1.2, . 8 


Kommit in allen Monaten, December ausgenommen, vor, meistens 
in geringer Menge, håufiger Juli—September. Maximum August. 


C, decipiens Cr. L. 24, p. 11, T. 1, F. 5. 


Gran L. 55, p. 13, T. 1, F, 2—3: T.3, F. 34 CC 
Server, he002 pp) FE 


Kommt das ganze Jahr bindurch im Plankton vor (jedoch nicht 
fir Januar notirt), meistens ziemlich gemein. Scheint zwei Maxima 
zu haben: April und Juli—September. 

Diese Art hat oft an den Zellen einer und derselben Kette 
sehr verschieden verstårkte Hörner. Kinmal habe ich auch Chro- 
matoforen in den Hörnern beobachtet. 


C, teres Cru. L. 36, p. 30, F. 7. 


Gran L. 55, p. 13, T. 3, F. 35—36. Oc. L.35,p. 22, 1.2, F.10 


Immer selten, meistens nur vereinzelt: Mårz—Septbr., Novbr. 
— December. Finmal mit Dauersporen gefunden: Hjeltefjord, August. 


C, Janischianus Castr. L. 23, p. 77. 
Exemplare, die sehr gut der Figur dieser schönen Art bet 


Castracane entsprechen, habe ich einmal im Plankton aus Byfjord, 
91 1897, gefunden. Ich sah nur wenige Individuen.* 
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C. contortus Scuött. L. 102, p. 44. 
Els p 2 19 EN 320 0 compresus Scenött L. 102, 
EG DO edins Scnörn M 102, på 430 F. 15. 
Håufig, oft in grösserer Menge: Februar—Aug.; November — 
Decbr. Am håufigsten April—dJuni. Dauersporen Juli—August 
und November. 


C. didymus Err8. LU. 49, p. 75. 


Fler DB 50, T 35 A, 17, F.5. 05. L. 297, p. 13, T. 1, Vi 3—4. 
Gran 5. 55, p. 16, T. 1, F. 8—10; T. 3, F. 37—38. C. mamil- 
musen. Å. 30, p. 55. GC. protuberans var. Castrac. L. 23, 
prod 
Ziemlich håufig: Mårz—Decbr. Scheint zwei Maxima zu haben: 
Mai und August. 


var. longieruris CL. L. 35, p. 21, T. 1, F. 17. 


Håufig: April—September. Da ich anfånglich nicht diese Form 
von derjenigen, die Cleve als die Hauptform ansieht, trennte, ist 
sie zum Theil mit dieser zusammengerechnet. 


C. similis Cr. L. 36, p. 30, F. 1. 
Gre b55 10 15 ML 55. 


Selten: Mårz—Mai; November; bisweilen ziemlich zahlreich. 
Dauersporen Mårz und November. 


Cconstrictus Gran L. 55, p. 17, I. 1, F. 11—183; T. 3, F. 42. 


Ziemlich håufig, bisweilen fast gemein: Februar, selten; April 
—sSeptember; November—Decbr. Maximum April und November, 
dann auch håufig mit Dauersporen. 

Bisweilen kommt diese Art mit einigen sehr verstårkten Seiten- 
hörnern vor. 


C, laciniosus Scaött L. 102, p. 38, F. 5 a—c: 


Gen 55, p 7, BL 1, KF 470 distans Cu. L. 97, p. 14, 
mer? (non Gu Bb 20 p 9 TL Flla bb). 0 ceommulatus 
GÅ 

Ziemlich håufig, selten aber in grösserer Menge: Februar— 
September; Novbr.—Decbr. 

Nahe am Kettenende habe ich einmal 4 verstårkte Seitenhörner 
bei dieser Art gesehen. 
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C. brevis Scnött. L. 109, p. 38. F. 4, ab. 


C. didymus (Enz3.), v. hiemalis (C1) (2) 1. 35, p 20 Tee: 


Diese Art ist der vorigen sehr nahestehend, unterscheidet sich 
aber durch 1 (nicht 2) Chromatophor, kiirzere und breitere Zellen 
und wenig oder gar nicht verstårkte Endhörner, die auch viel mehr 
divergiren. Die Fensterchen sind elliptisch, im der Mitte einge- 
schniirt, die Zwischenhörner weniger divergirend. 

Breite der Zellen (Sagittalachse) 0,025—0,027 mm. 

Selten und meistens vereinzelt: August und November—Decbr. 


C. Schittii 1. LET på ATEN 
Gran 1155, po 190 PO PO 20 


Selten: August—September; November—December.  Dauer- 
sporen håufig im November. 


C. Willei GRAN Li. 95. på 19 MØ RA: 


Diese Art ist vielleicht nicht in allen ihren Formen von der 
vorigen sicher getrennt. 

Håufig, oft gemein: Mårz—August; Oktober—Novbr. Maxi- 
mum Juli—Aug. 


C. erinitus Scuört. L. 102, p. 42, F. 12, a—d. 
Gris kb p 2 EDIE 
Sehr selten: Hjeltefjord, August. 


C. diadema (Euxr».) Gran. L. 55, p. 20, T. 2, F. 16—18. 


Syndendrum diadema Enr». L. 49, p. 155; L. 50, T, 35 Å, 18, 
F. 13 (Dauersporen). 

Kommt fast das ganze Jahr hindurch im Plankton vor, meist 
aber in geringer Menge: Febr.—Septbr.; Novbr.—Decbr. Maxi- 
mum Juli—Aug. und Noybr. Die characteristischen Dauersporen 
finden sich vereinzelt zu? verschiedenen Jahreszeiten: Febr.—Mårz, 
Mai. Bisweilen” habe 'ich bei dieser Art mehrere Seitenhörner 
gesehen, die wie die Endhörner verstårkt waren. Aug.—Septbr., 
November. | 


C. coronatus Gran. L. 55, p. 292, T. 2, F. 28—31. 


Sehr selten: Hjeltefjord, Novbr.—Decbr., mit Dauersporen. 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkuste. 13 


C. seiracanthus Gran L. 55, p. 21, T. 38, F. 39—41. 


Selten und vereinzelt: Februar; Novbr.—Decbr. 


C. bottnieus CL. L. 28, p. 14, T. 1. 


aetieomeavus Gran LL. 55, p. 97, T. 3, F. 46.. C.- Wighami 
(BriGHTw.) Cr. L. 31, p. 65, T. 3, F. 17 (non BriGHTW.). 
Meistens selten und in geringer Menge: Mai—Novbr. Maxi- 
mum scheint ungefåhr Juni einzutreffen. 


C. incurvus Bar. L. 6, p. 9, F. 31, 32 (Dauersporen). 


Bricatw. L. 16, p. 107, T. 7, F. 9, 10 (Dauersporen). UC. cmetus 
Gran BL. 55, p. 24 1 2, F. 23 —97. 

Da man bei anderen Chætoceros-Arten die ålteren Namen von 
Dauersporen auf noch lebende Arten mit solchen Sporen iiberföhrt 
hat, darf man wohl auch den obigen Namen jedenfalls vorlåufig 
statt den Artsnamen cinctus GRAN substituiren. Vielleicht besitzt 
aber auch Chætoceros scolopendra åhnliche Dauersporen, was ich 
friher beobachtet zu haben glaubte, ohne dass es mir spåter gelun- 
gen ist, diese Beobachtung zu beståtigen. 

Mit Dauersporen im Plankton Juni—Septbr. gefunden. Max:i- 
mum im August; dann håufig. Ohne Dauersporen wird die Art 
leicht tibersehen. 


C. scolopendra Cr. L. 36, p. 30, F. 4—35. 


Gran L. 55, p. 24, T. 4, F.52—53. UC. radicans Scaött ? Li. 102, 
p. 48, T. 5, F. 27. 
Ziemlich selten: Febr., April, Juni—August, Novbr.—Decbr. 
Vielleicht am håufigsten im November. 


C. ceurvisetus CL. L. 30, p. 55. 


srereeep 12 TE. 566 Grin L. 55, p. 92, T.9, F, 92, 
EO cockledScaurn. 1102 på 41 P5 FT. 
Håufig, oft gemeim: Mårz—December. Maximum im Sommer, 
Juni—August; auch håufig im November. Dauersporen August, 
September und November. 


C. debilis Cr. L. 27, p. 18, T. 1, F. 2. 
Gran L. 55, p. 23, T. 2, F. 14—15. GC. vermiculus Scaött. L. 102, 
pe ae 
Kommt das ganze Jahr hindurch im Plankton mehr oder 
weniger håufig vor, oft in grosser Menge, nur im Januar nicht ge- 
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funden. Maximum Mai—dJuni; auch im August sehr håufig. Dauer- 
sporen Juni, Juli und August. 


c. socialis Laup. L. 79, p. 77, T. 8, F. 1. 
Cr 1:29, p 9, 1 9, F.9 Ges 6 55 pi 200 ME 
Mårz 1898, in grosser Menge, auch mit Dauersporen. April, 
selten. 
Bacteriastrum SHaDs. (L. 105, p. 13). 
B. varians Lavup. L. 79, p. 8, T. 3, F. 1—6. 
Sehr selten: Byfjord, */,1 1897, mehrere Individuen. 


V. Thaumatodiscaceæ Cu. 


Ditylium L. Bai. (L. 9, p. 329). 
D. Brightwellit (Wzst) Grun. in Van Hevurcka L. 73, p. 196, T. 114, F. 3—9 


Triueratium Brightwelli Wazst L. 111, p- 149, 1. 8 FE 
T. undulatum Brieatw. Li. 17, p. 153, T.8, F. 1, 3, 4 (fix Køre): 


Im Plankton nicht selten besonders im Fribling und im Herbst, 
bisweilen ziemlich håufig: Febr.—August; Novbr.—Decbr. 


VI. Xanthiopyxidaceæ Prtt. 


Stephanopyxis Enr». (L. 48, p. 264). 
S. turris (GREV.) RALFs in PriTcH. L. 96, p. 826, T. 5. F. 74. 
Van Huzvurck L. 73, T. 83,ter, F. 192. Creswellia turris Grev. L. 61, 
p. dose 


Immer in geringer Menge: Februar—Mårz; Juli—December. 
Am håufigsten im November. 


Sceletonema Grav. (L. 63, p. 43). 


S. costatum (GrEv.) CzL. L. 25, p. 18. 


Van Huvurcs L. 73, T. 91, F. 4,6.  Melosira costata Grav. Li. 64, 
pi 7 SEN 
Sehr håufig, bisweilen die Hauptmasse des Planktons bildend: 
Februar, spårlich; Mårz—December mehr oder weniger massenhaft. 
Vielleicht am håufigsten im Mai—dJuni und Oktober. 
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S. mirabile GRUN. in VAN Hevurck L. 73, T. 83, ter, F. 5. 
Sehr selten, nur vereinzelt beobachtet: Juli—August; Oktbr. 
— November 1898. im Plankton aus 0—400 M. Tiefe. Vorher aus 
Cap Wankarema, Sibirien, bekannt. 


VII. (Coscinodiscaceæ Kuertz. 


Thalassiosira Cr. (L. 24, p. 6). 
T. Nordenskiöldit O5L. L. 24. p. 7 T. IL, F. 1. 


KørpEkurck LL. 73, T. 83,F.9. Gran L. 55, p. 28, T.4, F. 59. 

Kommt fast das ganze Jahr hindurch im Plankton vor, meistens 
aber selten oder vereinzelt: Februar—August; Oktober—Decbr. 
Maximum: April. 


T. gravidæ Cu. L. 29, p. 12. T. 2, F. 14—16. 
GRAN L. 55, p. 28, T. 4, F. 57—58. 


Meistens selten, bisweilen aber in grosser Menge: Februar — 
August; Oktober. Maximum im Mårz, dann eine kurze Zeit die 
Hauptmasse des Planktons bildend. Im August mit Auxosporen 
gefunden. 


T. getatinosa Hexns. L. 72, p. 87. 


Coseimodiseus excentricus v. catenata Gran L. 55, p. 30.  Coscino- 
diseus excentricus v. gelatinosa Cr. L. 35, p. 23. Coseinodiscus 
excentricus A. Scam. L. 99, T. 3. F. 38. 


Einem kleinen Coscinodiscus excentricus sehr åhnlich, weicht 
aber von diesem auffållig ab durch grosse Randdornen und durch 
Zellen die wie bei Thalassiosira durch einen centralen Schleimfaden 
in Ketten vereinigt sind oder in Sehleim gehillt zu Haufen bei- 
sammen liegen. 

Februar, selten; Mårz—April sebr håufig, oft massenbildend:; 
Mai—Juli, selten. 


T. polychorda (GRAN). — 
Coseinodiseus polychordus Gran Li. 55, p. 30, T. 2, F. 33; T. 4, F. 56. 


Zellen durch 5—7 feine Schleimfåden in Ketten vereinigt. 
Februar—Aug.; Oktober, meistens selten. Maximum Mårz— 
April, dann oft sehr håufig. 
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Actinocyelus Enrs. (L. 45, p. 171), 
A. cerassus VAN HEURrck L, 73, p. 215, T. 194, F. 6, 8. 


Sehr selten: Herløfjord, *%/1 1898, eimzeln. 


A. Ehrenbergit RauLrs in PritcH. L. 96, p. 834. 
Van Heuser 1 (3 pe ADS 


Selten, scheint jedoch eine wahre Planktonform zu sein, die 
aber im lebenden Zustand leicht mit Coscinodiscus-Arten verwechselt 
wird: Februar—Decbr. 


4. Ralfsii (W. Su.) Rarrs in PritcH. L. 96, p. 835, T. 5, F. 84. 


Van Hrvrck L. 73, p. 215, T. 123, F. 6.  Eupodisceus Kalfsu 
W. Sm. L. 107, p. 86. 


Sehr selten: Varaldsø, August, einzeln. 


A. moniliformis RarLrs in Pritcn. L. 96, p. 834. 
VAN Hrurce Bb 73) MY 
Sebr selten: Herløfjord, ?%/4 1898, vereinzelt. 


Coscinodiseus Eur». (1838). 
C. excentricus EHRB. L. 46, p. 146. 


Ears. 150 MT 18 PSOE 
Nicht selten: Februar—Decbr. 


C. decipiens Grun. L. 67, p. 85. 
VAN Hevurceb KS POT 


Diese kleine Art wird leicht tibersehen. Fxemplare, die voll- 
ståndig der Figur bei Van Hrurock entsprechen, habe ich im Plank- 
ton aus Hjeltefjord, Februar und Byfjord Oktober 1898 gefunden. 
Durchmesser 0,028—0,027 mm. 


C. lineatus Fur». L. 50, T. 22, F. 6. 


Selten: Februar, April, September, November. 


C. curvatulus GRrRUun. in A. Scam. L. 100, T. 57, F. 33. 


Diese schöne Art habe ich mehrmals im Plankton Mai, Juni 
November 1898 gefunden. 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkuste. 170 


C. stellaris Rop. L. 97, p. 21, T. 3, F. 3. 
C. symbolophorus Grun. L. 67, p. 82, T. 4, F. 3—5. 


Meistens selten: Februar—dJuli; Oktober. Maximum Februar, 
dann håufig. 


C. radiatus Eur». L. 46, p. 148, T. 3, F. 1. 


rss TD 19 EF 1; T 998 3733, XOF. 2: Ti 16, 
Me Mesa EG 


Ziemlich håufig: Februar—Decbr. 


C. ocutus éridis Eurs. L. 46, p. 147; L. 50, T. 18, F. 42; T. 19, F. 2. 
Meist selten: Januar—Mai; Juli— November. 
C. concinnus W. Sm. L. 107, p. 85. 
lkoems 16 95 på 20000 Sj 120 


Håufig, bisweilen im Plankton sehr zahlreich: Januar—Aug.; 
Oktbr.—Decbr. Maximum Mårz—April. 


C. centralis Err». L. 50, T. 18, F. 39; T. 22, F. 1. 
Pero 0 pale72. 


Diese schöne Art, die einem Coscinodiscus oculus iridis mit 
Randdornen oder einem Coscinodiscus concinnus mit Central-Umbi- 
lieus und viel weniger feinen Structur åhnlich sieht, kommt ziemlich 
håufig im Plankton vor: Februar—December. 


VIII.  Melosiraceæ Kurtz. 


HMyalodiseus Enrs. (L. 49, p. 78). 
H. scoticus (Körz) Grun. L. 39, p. 116. 
VAN Hevurocr L. 73, T. 84, F. 15—18. Cyelotella scotiea Körtz. 
b IG po Bin 2 


Nur zutållig im Plankton vorkommend, wahrscheinlich mit 
Algenfåden losgerissen: Februar, April—August, Oktbr. 


H. stelliger Bai. L. 7, p. 10. 
Van Hæevurok L. 73, p. 213, T. 84, F. 1—2. 


Scheint eine wahre Planktonform zu sein: Februar—Decbr., 
immer in geringer Menge. Vielleicht aus dem Boden aufgeschwemmt. 
oder mit Algen losgerissen. 
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Lysigonium Linx (1820). 
L. Juergensii (AG.) TREV. | 

Meloswra Juergens AG. L. 2, p. 9. Van Hrøvrckr L. 2, p. 199, 
T. 86, F. 1—3, 5—8. 


Selten: Februar; Juni; August—Decbr., immer vereinzelt. 


Gallionella Bory (1825). 


G. nummuloides (Dit+w.) Bory L. 110. Conferva nummuloides 
Drurw. L. 114, p. 43. Melosira mimmuloides VAN Hrvurok L. 73, 
pl PE 

Sehr selten und vereinzelt: Hjeltefjord, Februar: Puddefjord, 
Mårz. 
G. hyperborea (GRUn.) 


PEN) 


Melosira hyperborea GRUn. in Van Hevurok L. 73, T. 85, F. 3—4 


Sehr selten: Byfjord, August, nur in wenigen Individuen beob- 
achtet. 
Paralia Hen. (1863). 


P. sulcata (Enrs.) Cu. L. 24, p. 7. 


Gallionella sulcata Enrz»s. L. 50, T. 35 A, XVII, F. 11—12.  Me- 
losira suleata VAN Hrurck L. 73, p, 201 TONE 


Immer selten oder vereinzelt: Januar— December. 
IX. Heliopeltaceæ H. L. Sm. 


Actinoptychus Eur». L. 46, p. 137. 
A. undulatus (Ba1m.?) RaLFs in PriTCH. L. 96, p. 839, T. 5, F. 88. 
Van Hrvurck L. 73, T. 122, F. 1—3. 
Selten, vielleicht aus dem Boden aufgeschwemmt: Febr., April 
— Mai, Juli— August, Oktober—November. 
X. Asterolampraceæ H. L. Sm. 


Asteromphalus Enrr. (1844). 
A. heptactis (BBk»B.) RacLrs in Pritcn. L. 96 p. 838, T. 8, F. 21. 


Spatangidium heptactis Brz». L. 115, p. 296, T. 3, F. 2. Asterom- 
phalus Ralfstanus GRrun. in A. Scam. L. 100, T. 38, F. 5—8. 


Sehr selten: Hjeltefjord, Februar, mehrere Individuen. 


så 
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XI.  Nitzschiaceæ Grun 


Bacillaria Guzn. (1788). 
B. paradoxa. GMEL. 


kr bo pp 176 TT 6L, FP 6. 


Wahrscheinlich nur zufållig im Plankton vorkommend: je 
jord, Februar, sehr selteu. 


Nitzsehia Hass. (1845). 
N. coarctata GRrun. L. 39, pag. 68. 


VaniHevror Bb 73 1 57, F. 4. 
Wahrscheinlich Bodenform: Hjeltefjord, 26/4 1898, einzeln. 


N. littoralis GRUn. in CL. et Grun. L. 39, p. 75. 


eerublionella v. kitloralis Van Heurck L. 73. p. 172, T. 59, 
F. 1—3. 


Siiss- und Brackwasserform: Herløfjord, *%/; 1898, einzeln. 


N. panduriformis GrzG. L. 58. p. 57, T. 6, F. 102. 
Vnievrer 73 pa VA TT 58 F 13: 


Wahrscheinlich nur zufållig im Plankton vorkommend: Hjelte- 
fjord, April, nur wenige Individuen. 


N. sigma (Kutz.) W. Sm. L. 107, p. 39, T. 13, F. 108. 


Van Hevurock L. 73, p. 179, T. 65, F. 7—8. Synedra siqma Körz. 
Le p GE 0 
Benthosform, wahrscheinlich nur zufåliig im Plankton vorkom- 
mend: Puddefjord, Mårz, ”% und 32 1898, Hjeltefjord *'/11 1898, 
Bryggen (Nordfjord) Juni. 


N. fraudulenta Cr. L. 34, p. 300, F. 11. 


Håufig, mehr oder weniger lange Ketten bildend, håufig im 
ziemlich grosser Menge: Mirz—December. Maximum Mai—Juni, 
dann bisweilen massenbildend. 

Ich habe keine verwandte Nitzschia gefunden, die der N. seriata 
Cl. entspreche. Wenn also diese Art auch bei uns vorkomnmt, ist 
sie mit der obigen zusammengerechnet worden. 
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N. CUosterium (Enr».) W. Sm. L. 107, p. 42, T. 15, F. 1920. 


N. longissima var. Ulosterum Van Hevurck L. 73, pag. 185, T. 70, 
F. 5, 7—8. Ceratoneis Closterrum Eur». L. 46, p. 64, T. 4, F. 7. 


Selten im Plankton: Mårz—April; Juni, August; Oktober— 
November. Gehört vielleicht zu den Benthosformen. 


XII. Surtrellaceæ Körtz. 


Surirella Ture. (L. 119, p. 369). 
S. fastuosa Ernr». L. 47, p. 19. 
VAN Heuror L. 73, p. 188, 1. 73. F/ 18: 

Nicht eigentlich selten, immer aber mit wenigen Individuen vor- 
kommend: Febr., April—dJuni, August—Decbr. Aus dem Boden 
aufgeschwemmt? 

S. gemma Fur. L. 46, pag. 76, T. 4, F. 5. 
Van Heurce b.V3, p 187, TI 4 FP 


August—September, vereinzelt; November—December, bisweilen 
in ziemlich grosser Individuenanzahl. Ist daher vielleicht eine 
wirkliche Planktonform. 


Campylodiseus Enrr». (1840). 
C. Thuretii Brés. L. 13, T. 1, F. 3. 


VaN Havre bb 738 pP 90 EE 


Immer vereinzelt, kommt aber fast in allen Monaten im Plankton 
vor. (Nur Januar und Mårz 1898 nicht beobachtet.) Wirkliche 
Planktonform ? 


XIIL. Fragilartaceæ Körz. 


Synedra Eur». (1830). 
NS. Gallionii (Bory) Err». L. 45, p. 212, T. 17, F. 2 (9). 


Van Huvurcke L. 73, pag. 152, T. 39, F. 18. Navicula Gallionm 
Borvy L. 110, T. 924, F. 4. 


Nur zufållig im Plankton vorkommend: Puddefjord, Mårz, einzeln. 
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SHNAURNis Kurtz ks 16. p. 68, Ti 15 EF 6, 11. 
Va røres 16 Gp 1585 165 200 106 118 


Sehr selten: MHerløfjord, 15%; 1898, in einer Tiefseeprobe. 


Ardissonia Dr Nor. (L. 90, 2 Ser., N. 334. 
A. fulgens (Körz.) GRUnN. 


Van Hæavurck L. 73, T. 43, F. 1—2. Licmophora fulgens Körz. 
Hore 5. 
Wie die vorige Art: Hjeltefjord, Februar; Byfjord, April; 


vereinzelt. 


Toxariun Bai. (L. 6, p. 15). 
T. undulatum Bai. L. 6, p. 15, F. 24—925. 


Synedra undulata VAN Hrvrocr L. 73, p. 154, T. 42, F. 2. 


Selten und in wenigen Exemplaren vorkommend: Aug., Oktbr. 
—Noybr. 1898. Wirkliche Planktonform? 


Thalassiothrix CL. et GRUN. 


T. longissimæ CL. et GRrun. L. 39, pag. 108. 
Synedra ”Thalassiothriz Or. L. 24, pag. 22, T. 4, F. 24. 
Immer selten und in geringer Menge vorkommend: Januar— 
April, Juni —Novbr. 
T. Frauenfeldiit Grun. L. 39, p. 109. 


reenurod L973, TT. 37, På 1119. Castracane L. 23, p. 54, 
Me ME Se Grieve 35 på 25. 


Exemplare, die den characteristischen Figuren bei Van Heurck 
und Castracane (mit hervortretenden Randperlen) entsprechen, habe 
ich nur einmal gefunden: Herløfjord, 1 1898. 


var. mitzschioides (GRUN.) 


Thalassiothrix? nitzschioides Grun. in Van Hævurck L. 73, p. 153, 
TV 4 MM 710. 


Sebr håufig, oft in grosser Meuge vorkommend: Februar — 


Decbr. Maximum Mårz—Abpril. 
12 
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forma curvata (CVASTRAC.) 


Thalassiothriz curvala Cas7r. LL. 23, p. 55, 11 2 AEG 


Da die Schalenstructur sowohl bei Thalassiothrix Frauenfeldii 
als bei T. nitzschioides binnen sehr weiten Grenzen zu variiren 
scheint (vergl. Van Hevurck 1. c.), ist es wohl am besten wenigstens 
vorlåufig diese Arten sammt Th. curvata als eine Species aufzufassen. 
Mehr oder weniger krumme Exemplare von Formen, die sonst sehr 
wohl Thalassiothrix nitzschioides entsprechen, sind bei uns håufig. 

Mit der vorigen Varietåt zusammen vorkommend. 


Asterionella Hass. (1855). 
A. Bleakeleyt W. Sm. L. 96, p. 82. 


VAN Havrcr LA 78 200 2 ee 


Selten: Mai 
December 1898. 


Juni, August, Novbr.—Decbr. Am håufigsten 


A. spathulifera Cr. L. 33, p. 101. 
A. glaeialis Castr. L. 23, p. 50 DU MG 


Sehr selten: Puddefjord, Mårz; das Meer vor Herløfjord, 
November. 


XIV. Plagiogrammaceæ PrErTIT. 


Die unten aufgefihrten Arten sind wielleicht alle mit los- 
gerissenen Algenfåden fortgefiihrt und also nicht eigentliche Plank- 
tonformen. 


PDimerograimma Rarrs (in Pritca. L. 96, p. 790). 
D. nanum (GRrzG.) Rarrs 1. c. p. 790, T. 4, F. 33. 


Van Hevrer L073 TM S6 
Nur einmal gefunden: Hardangerfjord (Varaldsø), Juli 1898, 


ziemlich håutig. 
- Glyphodesmis Grev. (L. 69, p. 234). 
G. Williamsonii (W. Sm.) Grun. in Van Hzvurock L. 73, T. 36, F. 14. 


Himantidium? Williamson W. Sm. L. 107, p. 14, T. s8ee 


Im ganzen selten, kommt im Plankton håufig in langen Båndern 
vor: Februar, April—Juni, August—Novbr. 
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G. distans (GREG.) GRUN. in VAN HEURCK L. 73, T. 36, F. 15—16. 


Denticula distans GreG. L. 59, p. 495, T. 10, F. 36. 
Sehr selten: MHerløfjord, ?*/; 1898. 


Plagiogrammua Grzv. (L. 60, p. 208). 


P. staurophorum (GREG.) HEn. L. 7 pa 55: 


Denticula staurophora Grzc. L. 58, p. 24, T. 2, F. 37.  Plagio- 
gramma Gregorianum VAN Hrevrocs L. 73, p. 145, T. 36, F. 2. 


Selten, immer vereinzelt: Februar, April—Juni, Aug., Novbr. 


XV. Licmophoraceæ Körz. 


Liemophora Ac. (1827). 


L. Lyngbyet (Kötz.) GRUn. L. 70, p. 85. Van HEUurck L. 73, p. 158, T. 46, 
F, 1; T. 47, F. 16—19. 


Podosphaema Lyngbyei Körz. L. 76, p. 121, T. 9, F..X, 3; T. 10 
F. 1—2. 


Selten, wahrscheinlich von Algen mitgefiihrt. Das Meer vor 
Herløfjord sammt Herløfjord, August 1898, vereinzelt. 


p) 


XVI. Striatellaceæ Kurtz. 


Tabellaria Enr». (1839). 


T. floceulosa (RotH) Körz. L. 76, p. 197, T. 17, F. 91. Van Heurck L. 73, 
please IO: 


onerum floceulosa Rorm L. 116, p. 299, T. 4, F. 4: T. 5, F. 6. 


Diese gemeine Siisswasserform findet sich in fast allen Monaten 
des Jahres im Plankton, immer aber in geringer Menge, wahr- 
scheinlich mit den Båchen ins Meer hinausgefuhrt: Febr.—Novbr. 


Grammatophora Eur». (L. 46, p. 72). 


Die drei Arten dieser Gattung sind wahrscheinlich Benthos- 
formen, die mit losgerissenen Algen fortgefihrt sind. 


Goceanica Kurs. Li. 50, 1. 19, Fi 36, å: TM. 17, F. 87: Ti 39, R. 72. 


Februar April, immer in wenigen Exemplaren gefunden. 
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G. islandica Eurs.; Van Hevurock L. 73, T. 53, F. 7. 
Wie die vorige Art: April, August, Oktbr.—Novbr. 


G. serpentina EHrB. L. 50, T. 35 A, XXII, F. 14. 
VAN Herrer 1 73 10 53 1018: 
Hjeltefjord, Februar, vereinzelt. 
Rhabdonema Kirz. (L. 76, p. 196). 


Die drei unten aufgefihrten Arten kommen ziemlich håufig im 
Plankton vor, sind aber vielleicht wie die vorigen drei Arten nur 
von Algen fortgefiihrt oder von solchen losgerissen. 


R. minutum Kötz. L. 55, p-. 136, T2L JIM 
Van Heurcr L. 73, p. 166, 11 52 PTR 
Kommt bisweilen im Plankton in langen Båndern vor: Jan. 
— Juni, August, Novbr.—Decbr. 
R. arcuatum (Lynes.) Kötz. L. 76, p. 126, T. 18, F. VI. 


Van Huevurck L. 73, p. 166, T. 54, F. 14—16.  Diatoma areuatun: 
Lyxcrgken på ISO 


Ziemlig håufig, immer aber vereinzelt: Mårz—Juni, August, 
Oktbr.—Novbr. 


R. adriaticum Körz. L. 76, p. 126, T. 18, F. 7. 
Van Hreurcs L. 73, p.- 166, T. 54, F. 1118: 
Wie die vorige Art: Febr., August—Novbr. 
Striatella Ac. (L. 3, p. 60). 


S. unipunctata (Lynes.) AG. L. 3, p. 61. 


Van Hzvurcs L. 73, p. 165, T. 54, F. 9—106. Føle 
unipunetatg Lvnes. Li 80 TIG2NG. 


Wie die vorigen Arten vielleicht nur mit Algen fortgefåhrt, 
kommt aber ziemlich håufig vor, nur selten in Bånder vereinigt: 


Febr., April, Juni —Novbr. 


XVII. Cocconeidaceæ Kiöirtz. 


Die unten angefiihrten Arten gehören wahrscheinlich alle dem 
Benthos an, werden aber leicht mit losgerissenen Algen oder auf 
åhnlicher Weise zufållig fortgefihrt. 
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Campyloneis Grunx (L. 65, p- 429). 
C. Grevillei (W. Sm.) GRUN. 


møne orek 1. 73, pa 134 T. 98, F. 10, 12. Coceoneis Greviller 
| VS bo 09% po 2 B5 2 95 


Hjeltefjord, Febr. und April, vereinzelt. 


Cocconeis knr». (1835). 
C. scutellum Enr». L. 45, p. 194, T. 14, F. 8. 
renses bis på 182010 29 1153. 
Nicht selten, immer aber in wenigen Exemplaren vorkommend: 
Febr.—August, Oktbr.—Novbr. 
C. distans GrkzG. L. 57, p. 59, T. 4, F. 9. 


Å. Scammr L. 99, T. 3, F. 22—23. 


Hjeltefjord, Febr., einzeln. 


C. pinnata Grxe. L. 59, p. 79, T. 6, F. I. 


Na naAsvrer 1673, 1 3008. 6—7. 
Hjeltefjord, Febr., einzeln. 


XVII. Amphitropidaceæ Prrtz. 
Amphiprera Ear». (1843). 


Die drei unten angefthrten Arten dieser Gattung — jedenfalls 
die zwei ersteren — gehören wahrscheinlich dem Benthos an und 
sind vielleicht vom Boden aufgeschwemmt. 

A. lepidopteræ GrkxaG. L. 58, p. 33, T. 4, F. 59 (excel. co). 
Van Havurck L. 73, p. 120, T. 22, F. 2—3. 

Selten:  Puddefjord, Mårz; Herlöfjord, Mai; Byfjord und 

Hjeltefjord, Novbr. | 
Å. maxima GREG. L. 58, p. 35, T. 4, F. 61. 


Van Hevurock L. 73, p. 120, T. 22, F. 4—35. 
Selten: - Hjeltefjord, Febr. und Oktober 
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A. alata Kötz. L. 76, p. 107, T. 3, F. 63. 
Van Huevurock Li 73, p- 121, T. 29, FP. 1129 


Selten: Puddefjord, Mårz; Herlöfjord, April; Byfjord, Noi 
vereinzelt. Wirkliche Planktonfor m? 


Aurieula Castr. (1873). 


A. insecta (GRUN.) CL. L. 32, I, p. 20. 
Amphora? imsecta GRUN., Å. Scnm.. L. 100, T. 40, F. 2, 3. 
Amphora sp. Hensen L. 72, T. 5, F. 51. 
Hardangerfjord, Juli—August, ziemlich håufig, fast immer aber 
in wenigen Exemplaren gefunden. 
Å. complexa (GREG.) DE Tonr L. 40, I, p. 347. 
Scrört mm EneLer u. Pranti L. 53, Th 4 Abtbbpper 
F. 247. Amphiprora complexa GrEG. L. 58, p. 508, T. 12, F. 62. 


Seltene Planktonform: MHjeltefjord, April, Juni, Oktbr.—Novbr.; 
Puddefjord, Decbr. Immer spårlich. 


B. Peridiniales Scattt. 


Il. Gymmnodiniaceæ ScuUtT. 


Pyroeystis Murr. (L. 87, p. 935). 
| P. tunula (Scautt.) Sonört. L. 58, p. 3, 4. 
Gymnodinium lunula Scaört. L. 103, T. 25, F. 80. 


Um nicht zur Unzeit einen reuen Gattungsnamen zu schaffen, 
bin ich Scaötrt's Beispiel gefolgt, der diese Art zur Gattung Pyrocystis 
stellt. Es ist aber sehr zweifelhaft, ob man mit Recht diese Art 
mit der Pyrocystis noctiluca MUrr. in eine Gattung vereinigen diirfe. 
Der Gattung Gymnodinium gehört sie wohl nicht an. 

Selten und vereinzelt: April; August 1898, Juli—August 1896. 


Gymnodimiusm Stem. (L. 108, Iste Hålfte, p. 89). 


G. spirale Bera L. 10, p. 253, T. 16, F. 70—71. 


Poucnzt L. 94, p. 67, T. 4, F. 30. Spirodinium spirale ScHöTT 
Bb sepND! Bie: 
Selten und vereinzelt: Puddefjord, April; Hardangerfjord 
(Varaldsø) Juli. 
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Polykrikes Börscaur (L. 18). 


-— 


P. auricularia Beren L. 10, p. 256, T. 16, F. 72, 73. 


Diese schöne Art kommt bei Bergen im Frihjahr und im Herbst 
vor. Ich habe sowohl Individuen mit 8 Furchen und 4 Kernen 
als auch solehe mit 4 Furchen und 2 Kernen gesehen; die letzteren 
finden sich aber selten. 

Selten: Puddefjord 17%; Novbr. und December 1898, bisweilen 
ziemlich håufig, meistens jedoch vereinzelt gefunden. 


II. Prorocentraceæ STEN. 


Prorocentrum Enr». (1833). 
P. micans Eurs. L. 45, p. 44, T. 2, F. 23. 


Figur bei MicHazecrs L. 82, links unten. 


Immer in geringer Menge beobachtet, kommt aber den ganzen 
Sommer und Herbst hindureh im Plankton vor: Juni—Decbr. 

Wegen der geringen Grösse dieser Art schliipft sie leicht durch 
das Netz und kommt deshalb vielleicht in grösserer Menge vor, als 
man sie in den Planktonfången findet. 


Il. Dinophysidacer Stin. 


Dinophysis Enr». (L. 104). 


Der Verlauf der Liångsfurchenleisten bei dieser Gattung ist 
von Berre (L. 10) unklar und fehlerhaft geschildert (vergl. Birscnur 
L. 92, Abth. 2, p. 942). Zur rechten Schalenhålfte gehört die 
rechte Långsfurchenleiste sammt der Theil der linken, der sich vor 
dem mittleren Stitzstachel befindet. Die linke Långsfurchenleiste 
gehört also mit ihrem vorderen Theile der linken, mit ihrem 
hinteren Theile der rechten Schalenhålfte. 

Die Arten dieser Gattung scheinen noch nicht genitigend be- 
kannt und werden von den verschiedenen Autoren öfters mit einander 
verwechselt. Schon CraPAREDE u. LacHMann entdeckten an der 
norwegischen Westkiiste mehrere Arten, die jedoch nicht alle wohl 
begriindet scheinen. 
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D. acuta Enrs. L. 46, 1839, p. 151. 
AG 


Prircnar» L. 96, T. 11, FI 18 Søn 6 108 TE 
Dinophysis ventricosa Crap. et Lacamu. L. 22, p. 408, T. 20, F. 20. 


Vorderkörper (vor der (Querfurche) klein, nicht aus dem 
» Kopftrichter* hervorragend. Hinterkörper eiförmig mit der grössten 
Breite ziemlich weit hinter der Mitte, hinten stumpf zugespitzt. 
Riickencontour glatt, in schön gerundetem Bogen den Riicken und 
das Hinterende begrenzend. Die linke Querfurchenleiste breit und 
lang, am hinteren Ende mehr oder weniger weit gegen das Himter- 
ende des Panzers hinablaufend, wenig oder undeutlich areolirt. 
Kopftrichter sehr durchsichtig (wenig areolirt), ziemlich steil auf- 
wårts gerichtet. 

Das gezeichnete Exemplar (von gewöhnlicher Grösse) war 0,094 
mm. lang; die grösste Breite (Leisten nicht mitgerechnet) war 
0,055 mm.; Breite der linken Fliigelleiste 0,017. 

Nach meiner Erfahrung finden sich in den nordischen Meeren 
zwei Arten, die ungefåhr gleich gut der Figur von Dinophysis acuta 
bei EHreNnBErG entsprechen. Schon QClaparede und Lachmann 
machten darauf aufmerksam, dass man nach den Figuren von ÉrAren- 
BERG nicht entscheiden könne, welche Arten die Figuren von Dino- 
physis acuta und Michaelis darstellen. Spåter hat man aber eine 
unverkennliche Aehnlichkeit der Figuren von Dinophysis ventricosa 
Clap. et Lachm. mit der von D. acuta Err». gefunden und hat 
deshalb diesen letzteren Namen aufs neue in Anwendung gebracht. 
Die Sache ist aber nicht so einfach, da es — wie schon Clap. und 
Lachm. gewiss bekannt war — zwei Arten giebt, welche die charac- 
teristische kurze und stumpfe hintere Zuspitzung aufweisen. 

Seitdem ist der Name Dinophysis acuta so vielfach angewendet 
worden, dass es wohl nun am zweckmåssigsten sein wird, denselben 
beizubehalten, indem man ihn dann auf eine, bestimmte Art an- 
wenden muss. 

Wenn man die Beschreibung und die Figuren der folgenden 
Art, D. norvegica, mit der obigen vergleicht, wird man kein reeht 
augenfålliges Unterscheidungsmerkmal finden. Ich bin also auch 
im Anfang geneigt gewesen, diese zwei Arten als eine aufzufassen. 
Allmåhlich wurde es mir aber mehr und mehr wahrscheinlich, dass 
sich hier zwei wirklich bestimmt trennbare Arten fanden. (Nåheres 
zur Characteristik der Art D. norvegica siehe unten). Die Ver- 
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ev 


scehiedenheiten beider Arten sind aber der Natur, dass man die 
Figur von EHRrENBERG unmöglich sicher zur einen oder anderen 
dieser Arten stellen kann. Wenn man aber die schlanke Gestalt 
dieser Figur, die lange Fliigelleiste und besonders das deutlich 
ventralwårts geschobene Hinterende des Panzers erwågt, wird man 
mir vielleicht beistimmen, wenn ich den ErrenBErG'schen Namen 
wie oben gethan, deute. 

Diese Art ist bei uns håufig, kommt aber nur zeitweise in 
grösserer Anzahl vor: Februar—December. Maximum im Sommer 
und im Spåtherbst. 


D. norvegica UrLap. et Lacum. L. 22, p. 407, T. 20, F. 19. 
(0 I Tie 58) 


D. acuta Beren L. 10, T. 15, F. 49—50. Stazm L. 108, T. 20, F. 20. 


Diese Art weicht von der vorhergehenden in folgenden Punkten 
ab. Vorderkörper scheinbar kleiner, indem die Querfurchenleisten 
mehr quer gerichtet, auch weniger breit sind. Hinterkörper unge- 
fåhr an oder wenig hinter der Mitte am breitesten, in einer breiten 
stumpfen, nicht oder nur wenig ventralwårts geschobenen Spitze 
endigend. Die Riickencontour meistens uneben, mehr oder weniger 
wellenförmig (oder wie unregelmåssig stumpf gezåhnt). Diese Un- 
ebenheit ist zumal am Hinterende gewöhnlich sehr deutlich. Die 
linke Fligelleiste ist schmåler, kirzer und meistens viel weniger 
herablaufend, auch deutlich areolirt und mehr zur Seite gebogen. 
Kopftrichter weniger hoch (da die Leisten mehr ausgesperrt sind), 
wenig durchsichtig (areolirt). Contourleisten meistens bedeutend- 
breiter.  Körperoberflåche gröber areolirt. 

Der Kern liegt dem Riicken sebhr nahe, weil er bei D. acuta 
viel mebr gegen die Mitte (jedoch håufig nach unten) verschoben 
ist. Ob dieses Merkmal constant ist, darf ich aber noch nicht 
entscheiden. 

Wie die Figuren T. I, F. 3—6 zeigen, varirt diese Art nicht 
unbedeutend. Sie ist aber nach meiner Erfahrung stets leicht von 
der vorigen zu trennen. 

Die Figur bei CcaPAREDE Und LaCHMaANN scheint sich auf 
getrennte Schalen zu beziehen. Wie meine Figuren 5 u. 6 zeigen, 
sleht man bei solehen den Körper von einem breiten unregelmåssig 
grob areolirten Saume umgeben. Einen solchen Saum, der von den 
nun flach ausgebreiteten Zwischenstiicken der Schalenhålften ge- 
bildet wird," sieht man ibrigens auch in åhnlichen Fållen bei der 
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vorhergehenden Art; hier ist er aber bedeutend schmåler und viel 
regelmåssiger gebildet. 

Der Name Dinophysis norvegica låsst sich nach meiner Ånsicht 
ungezwungen auf diese in den Figuren T. 1, F. 3—6. 
dargestellte Art iberfibhren. 

Weniger håufig als die vorhergehende Art nur selten zahlreich 
vorkommend: Februar—Decbr. 


D. acuminata Crap. et Lacum. L. 22, p. 408, T. 20, F. 17. 
TIN 1=93 


D. acuta var. Stu L. 108, T. 20, F. 21. D les(Err 
Poucn., L. 93, p. 426, T. 18—19, F. 6 (non BereGH, non Cu. L.) 
D. rotundata LevanDEr L. 80, p. 54, T. 2, F. 26 (non Cuap. et 
Lacuu.) D. ovata (Cu. L.) Vansörr. L. 113, 15 Penn 
Crap. et Lacau.) D. granulata Cu.? L. 38, p- 39, BRT 


Vorderkörper sehr klein, nicht aus dem Kopftrichter hervor- 
ragend. Hinterkörper ziemlich regelmåssig, oval, hinten abgerundet 
und mit 3 bis mehr Höckerchen endigend. Die lmke Långs- 
furchenleiste ziemlich schmal, immer stark gebogen. Kopftrichter 
ziemlich klein. Långe der Querfurche klein, die hintere Leiste 
ausgesperrt, die vordere mehr schråg vorwårts gerichtet. Kopf- 
trichter und Långsfurchenleisten wenig durchsichtig. Körperoberflåche 
ziemlich fein areolirt. 

Wie bei den zwei vorhergehenden Arten ist der Körper stark 
zusammengedriickt. 

Diese Art, die wie die beiden vorhergehenden gelbe Chromato- 
phoren besitzt, ist mehrmals mit D. rotundata verwechselt worden, 
ist aber unzweifelhaft von dieser Art in allen ihren Formen leicht 
zu wunterscheiden. Ich habe von dieser (wie von der vorigen) Art 
Hunderte von Individuen gesehen, habe aber nie Uebergånge zu den 
'anderen Arten gefunden. 

Die Figur bei Crap. und LacHm. zeigt einen spitzigen Zahn 
an der Ventralseite des Hinterendes. Sonst stimmt die Figur 
ziemlich gut mit den meinigen iiberein. Diesen spitzigen Zahn habe 
ich nie gesehen, wohl aber an dessen Stelle einen ziemlich grossen 
stumpfen. Gewöhnlich finden sich aber mehrere Höckerchen, die 
nicht merklich grösser an der Ventralseite sind. 

Es ist mir zumal aus vier Griinden sehr wahrscheinlich, dass 
meine Art dieselbe wie D. acuminata Crap. et Lacam. ist. Frstens 
wegen des linten abgerundeten Hinterkörpers, zweitens wegen des 
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auftallend kleinen Kopitrichters, drittens wegen der schmalen 
Fligelleiste und viertens wegen der kleinen Grösse. Auch die 
Körperareoiirung stimmt sehr wohl, ist aber an der Figur von 
CLAP. und LACHMaNN ziemlich undeutlich gezeichnet. 

Der Name D. acuminata ist nach der obigen Beschreibung 
ibrigens wenig zutreffend. 

Fiir die drei gezeichneten Individuen habe ich folgende Dimen- 
sionen gefunden: 


ÅT JR SN EE 0,048 mm. 0,047 0,047 
Grösste Breite (ohne die Fligelleiste) 0,033 0,031 0,032: 
Breite der linken Fliigelleiste ...... 0,0067 0,0066 


(Kleinste) Långe der Querfurche ... 0,016. 
Im Sommer nicht selten: April—Oktbr. und Decbr. 


D. rotundata Crap. et Lacnm. L. 22, p. 409, T. 20, F. 16. 


Esme TT 19, fi 9—10: PT. 20, F. 1. Scaörr L. 103, 

DN DA læus (Cu. L) Beren L. 10, T, 15, F. 55 (non 

Crap. et Lacam.). D. Michaelis (Err».). Aurwill. L. 1, p. 104 
(vix EHr9.). 


Diese Art ist wegen der breiten und dicken Gestalt und zumal 
wegen des aus dem Kopftrichter deutlich hervorgewölbten Vorder- 
körpers leicht kenntlich. Die Structur der Aussenflåche scheint 
betråchtlich zu variren. 

D. Michaelis Enrs. L. 46 (1839), p. 151 (D. limbata PrITCH. 
L. 96, T. 11, F. 19) ist nach der gegebenen Figur kaum bestimm- 
bar. Diese Figur scheint mir gleich gut als D. acuminata wie als 
D. lævis gedeutet werden zu können. Auf die erstere Art deutet 
die Gestalt des Hinterkörpers, zumal des Hinterendes, auf die 
letztere der breite Kopftrichter und die lange Fligelleiste. D: 
rotundata kann die Figur nur darstellen, wenn man annimmt, dass 
sie fehlerhaft sezeichnet ist. Der deutlich vorgewölbte Vorderkörper 
muss dann von EHRENBERG iibersehen worden sein. Falls die von 
mir als D. lævis gedeutete Form sich als specifiseh verschieden 
von D. rotundata erweisen sollte, wirde man hier den Erren- 
BERG 'schen Namen wieder verwenden können. Vorlåufig scheint es 
mir unzweckmåssig zu sein, diesen unsicheren Namen auf eine Art 
zu verwenden, deren håufigste Gestalt sich so weit von der Erren- 
BERG 'schen Figur entfernt. 
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Die Schlussfolgerungen von ÅURIVILLIUS beziiglich den Erren- 
BERG schen Figuren von Dinophysis acuta und D. Michaelis wiirde 
iiberweisend sein, wenn es — wie ÅURIVILLIUS annimmt — in der 
Kieler Bucht nur zwei Dinophysis-Arten gåbe. 

Diese Art kommt immer in geringer Menge vor: April—Decbr. 


v. lævis (CLap. et LACHM.). 


D. lævis Crap. et Lacam. L. 99, p. 409 TT. 90 PL 
chaelis Kars. L. 46, p. 1512 D. kmdaa Proce (GO eeler 
dr 


Weicht von der vermeintlichen Hauptform durch kleineren 
Vorderkörper, der nicht aus dem Kopftrichter hervorragt, durch 
långere Fliigelleiste, feinere Structur und grössere Dimensionen ab. 


Seltener als die vorige Form, oft mit derselben zusammen: 
April—dJuni. 


D. hastata Strin L. 108, T. 19, F. 12. 


Diese schöne Art habe ich nur einmal gefunden: Puddefjord, 
10/19 1898. Långe (den Enddorn nicht mitgerechnet) 0,073 mm., 
grösste Breite (ohne Fliigelleiste) 0,053 mm., Breite der linken Flögel- 
leiste an dem unteren (ein wenig hervorragenden) Stiitzbalken 
0,019 mm. Der Kopftrichter deutlich radiår gestreift. 


IV. Peridiniaceæ STE. 


Glenodinium (Enr».) Stein (L. 108). 


G. acuminatum (FHRB.) 


Peridinium acuminatum Eur». L. 45, p. 254, T. 29, F. 16. Curap. 
et Lacam. L. 22, p. 404.  Glenodinium trochoideum StrIn L. 108, 
T. 3, F. 27—29. 


April—Novbr., oft ziemlich håufig. TIst gewiss viel håutiger, 
schliipft aber leicht wegen ihrer geringen Grösse durch das Netz. 

Das Peridinum acuminatum Errs. kann nach meiner Ansicht 
unmöglich dieselbe Art wie Gomodoma acuminatum STEIN sein. 
Die deutliche wasserhelle Spitze sowie die rziemlich gestreckte 
Gestalt macht dies sehr unwahrscheinlich. Andererseits kann Peri- 
dinium acuminatum Crap. et Lacam. wohl nicht eine andere Art 
als das bei uns håufige Glenodimium trochoideum StTEIN sem. Die 
Farbe, Gestalt (Crap. et Lacnm. finden die Figur von ERRENBERG 
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sehr zutreffend) und die Dimensionen entsprechen sehr wohl 
dieser Art. 

Der Umtausch dieser Namen, den ich jedoch får nothwendig 
halte, wird andere Namenånderungen herbeifihren. Der Name 
Goniodoma acuminatum, der tibrigens sehr schlecht passt, wird mit 
G. polyedricum (Povucn.) umgetauscht werden können, indem Peridi- 
nium polyedrie"um Poucn. L. 93, p. 440, T. 20—21, F.. 34 iden- 
tiseh mit Gomiodoma acuminatum Sten. L. 108, T. 7, F. 1—16 ist. 


Heterocapsa Stem. (L. 108). 
H. triquetra Str. L. 108, T. 3, F. 30—40. 


Scheint bei uns selten zu sein: April, Juni—Juli. Die geringe 
Grösse dieser Art macht auch hier Verliiste beim Einfangen wahr- 
scheinlich. 


Podolampas Stem. (L. 108). 


P. palmipes Stem. L. 108, T. 8, F. 9—11. 
Diese Art kommt nur vereinzelt und scheinbar zufållig bei uns 
vor: Hjeltefjord, Juni; Byfjord, Juli, Oktober, Novbr. 
Långe 0,140—0,156 mm., grösste Breite 0,040 mm. 


OQxytoxum Stem. (L. 108). 


O. diploconus Stu. L. 108, T. 5, F. 5. 


Nur einmal gefunden: Hjeltefjord, *”'/1 1898. Långe 0,061 
mm., grösste Breite 0,031. 


Pyrophaeceus Ste. (L. 108). 


P. horologium Str. L. 108, T. 24, F. 1—13. 


Immer in geringer Menge: Juni—Decbr. Die norwegischen: 
Exemplare sind ungefåhr 0,100 mm. breit. 


Protoceratium Brrcon. (L. 10, p. 249). 


P. reticulatum (CLapP. et Lacam.) Börtscaur L. 19, 2, T. 52, F. 2. 


Søavrr. L. 103, T. 7, F. 28.  Peridimium retieulatum Cuoap. et 

Lacam. L. 22, p. 405, T. 20, F. 3. Protoceratium aceros BErGH 

L. 10, p. 242, T. 14, F. 36. Clathroeysta reticulata STE. 
nemne | 


1898 selten: April—August; Oktober—Decbr.: immer nur in 


geringer Menge. Vielleicht håufiger, schliipft aber wegen der 
geringen Grösse leicht durch das Netz. 
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Gonyaulax DrzsinG (L. 41). 
G. spinifera (Crap. et Lacam.) Stem. L. 108, T. 4, F. 10—12. 


Periimum spimferum Cuap. et Lacam. L. 929, p. 405, T. 20, 
RF, 4—5. Protoperidinium digitale Povucn. L. 93, p. 433, T. 18—19, 
F. 14. 


Kommt fast das ganze Jahr hindurch im Plankton vor, immer 
aber in geringer Menge: Febr.—Decbr. 

Es findet sich auch eine kleinere Form, die besser der Figur 
bei CLAPAREDE und LacaHMmann entspricht. Es ist mir aber noch 
unklar geblieben, ob diese Form eine eigene Art oder nur eine 
Jugendform der vorigen ist. 


G. polyedra Str L. 108, T. 4, F. 7—9. 


Blepharocysta splendor maris Erxr». L. 99, F. 7—18? (p. p.), non 
STEIN (et al. auct.). 


1898 selten: Byfjord, August, in geringer Menge. Wegen 
der geringen Grösse geht die Art beim Finfangen leicht verloren. 

Blepharocysta splendor maris ERR». ist von STEIN nach meiner 
Ansicht unrichtig gedeutet. Die Figur von EHrRENBERG zeigt eine 
deutliche Querfurche, welche der Art von Stu fehlt. Die Zusam- 
mensetzung des Panzers weist auch mehr auf die obige Art hin. 
Gerade bei dieser Art trennen sich auch sehr leicht die beiden 
Panzerhålften. Es scheint mir die Figur von EARENBERG entweder 
die obige Art oder das Gonidoma polyedricum (Povuca.) (= G. 
acuminatum STEIN) darzustellen. Die Figuren 11 u. 12 scheimen 
mir am besten der ersten Art zu entsprechen. Die tiefe Bucht 
der Endplatten kann als die Apicalfurche gedeutet werden. Die 
Figuren 7—10 scheinen aber weniger gut dieser Art zu entsprechen 
(noch weniger aber Blepharocysta STEIN) und könnten wielleicht 
eher als zu Gnniodoma gehörig angesehen werden. Da man aber 
hier auf sebr unsicherem Grund bauen wiirde, wenn man den 
ErrENBERG 'schen Namen auf die eine oder andere der oben 
genannten Arten iiberfihrte, scheint es am besten zu sein, den 
alten Namen Blepharocysta splendor maris zu verwerfen und den- 
selben, in der heute gebråuchlichen Verwendung mit einen anderen 
umzutauschen. 
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G. (?) triacantha n. sp. 


Körperumriss von der Bauchseite aus gesehen unter der Quer- 
furche ein wenig trapezoidisch rectangulår, iiber derselben polygonal 
verschmålert (an jeder Seite zwei Polygonseiten) rasch in einer nach 
oben verschmålerten, ziemlich langen Apicalröhre iibergehend. 

Querfurche von der rechten Vorderseite aus gerechnet herauf- 
steigend, das Ende derselben an der linken Vorderseite des Körpers 
also höher (ungefåhr um die Breite der Furche) liegend. Långs- 
furche iiber die Querfurche aufwårts (bis zur Spitze?) verlångert. 

An der hinteren rechten FEcke des Körpers findet sich ein 
ziemlich langer und solider Stachel, der schråg nach unten und vorn 
gerichtet ist. An der linken hinteren Ecke sieht man einen åhn- 
lichen, aber mehrmals kiirzeren Dorn. Ein dritter Stachel findet sich 
an der Vorderseite weit nach unten, wo die linke Fliugelleiste in 
einen schråg nach unten gerichteten Stachel endigt. Håufig sieht man 
auch an jeder Seite iiber den erwåhnten Dornen einen åhnlicben, 
sehr kurzen, stachelartigen Vorsprung. Chromatophoren braungelb, 
zahlreich. 

Långe (die Stacheln nicht mitgerechnet) 0,048 mm., Breite 
0,034; der grösste Stachel ungefåhr so lang wie die Apicalröhre, 
0,012 mm. 

Da ich bisher nur wenige Individuen gefunden habe, ist es 
mir noch nicht gelungen, die Panzerzusammensetzung genau fest- 
zustellen. 

Leider kann ich diesmal nicht die nöthige Abbildung dieser 
characteristischen Art geben. 

Sehr selten: Herløfjord, April—Juni; Hjeltefjord, Juni (1898). 


Diplepsalis Beren (L. 10, p. 244). 
D. lenticula Brran L. 10, p. 244, T. 16, F. 60—62. 


Die Exemplare von BrreH sind klein, haben auch eine fast 
strukturlose Membran (jung?). An den norwegischen Exemplaren 
habe ich gewöhnlich betråehtlich grössere Dimensionen gefunden. 
Der grösste Durchmesser (Breite bei Beren) ist am håufigsten 
ungefåhr 0,060 mm., variirt iibrigens von 0,041 bis 0,096. 

Nicht selten, gewöhnlich aber nur in geringer Menge vorkom- 
mend: Februar; April—Decbr. Scheint am håufigsten im Frihling 
(April—Mai) zu sein. 
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Peridinimm Enxrs. (1832). 
P. depressum BAL. L. 6, p. 12, F. 33—34. 


P. dwergens v. remforme Bars. 5. dl, på 240. Bree BOEN 

F.13. Poucnet L. 93, 1.2021, RF. 26, 27 mon 22 Pre 

L..88, T. 15, F. 45. P, divergens vær. Sean BSE 

F. 43, 22—94.. P. divergens. VaAnHöre. L. 113, Toer 
divergens var. depressa AvriviLL. Li. 1, p. 55. 


P. divergens Eur». schliesst in sich am wenigsten 9, wahr- 
scheinlich mehr Arten, die jede betråchtich variirt und daher nicht 
leicht scharf zu characterisiren ist. Da aber der FrArEn»sErG'sche 
Speciesname sich kaum ungezwungen auf eine bestimmte der in 
Betracht kommenden Formen iibertragen låsst, wird es vielleicht 
am zweckmåssigsten sein, diesen alten Kollektivnamen wegzuwerfen 
und ihn nur als Namen der entsprechenden Gruppe der Gattung 
Peridinium zu behalten. 

Um das Artsrecht der oben genannten P. depressum zu be- 
griinden, soll hier nur angefihrt werden, dass die Querfurche schwach 
spiralig aufsteigt (gegen den Apex, von der rechten Bauchseite ab 
serechnet), und dass die Sackpusule (vergl. Scnött L. 103) gross, 
dick, wurstförmig ist. Die Farbe ist schwach röthlich (Chromato- 
phoren fehlen); håufig sind noch stark rothe Oeltropfen vorhanden. 
Grösser als die folgende Art. 

Håufig, kommt in allen Monaten des Jahres vor (nur Januar 
1898 ausgenommen). Maximum: April—Juni, dann meistens gemein. 


v. oceanicaæ (VANHÖFF.) 


P. oceamieum Vannörr. L. 113, T. 5, F. 2. P. divergens v. oblonga 

Avarv. L. 11, p. 96. P. divergens Bars. (Bzrca) LG 

FK. 39, 40. P, divergens var. typus (BErca.) Povel: 

T. 20—291, F.-20,21.  P. divergens var. Scaurt L. 108 ME 
pa 050809 


Wie schon von Awtivillius dargelegt, kann diese Form nicht. 
als die Hauptform des Peridinium divergens Eur». angesehen 
werden.  Fernere Untersuchungen miissen entscheiden, ob sie mit 
P. depressum in eine Species zusammengestellt werden könne. Sie 
stimmt mit dieser Art im dem Verlauf der Querfurche, m der 
grossen wurstförmigen Sackpusule und in der Farbe iiberein, weicht 
aber in anderen Hinsichten (Gestalt und Ziåhne) betråchtlich ab. 


FE 
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1898 sehr velken Herløfjord, Mai; das Meer vor Herløfjord, 
August; Puddefjord, Novbr.—Decbr., nur vereinzelt. 


P. lenticulare (Enr»B.) 


P. divergens g. lenticulare Eur». Monatsber. d. Berl. Akad. 1844, 
på do 3. Mörrer L. 84, T. 6, F. 7. P. divergens y remforme 
(Mørs.) Povucnrt L. 93, T. 20—21, F. 24, 25 (non-Enr»., non 
26, 27). P. divergens v. depressum (BzreH) Povuca. 1. c., F. 30 
mosfbam.) PP. diwvergens var. Scnurt L. 103, T. 13, F. 43 15. 


Bei dieser Art ist die Querfurche ringförmig geschlossen (weder 
auf- noch absteigend), die Sackpusule) nicht sehr gross, rundlich. 
Kleiner als die vorhergehende Art. 

Die Hinterhörner besitzen immer einen grossen Zahn an der 
Innenseite; håufig sind sie hinter dem Zahne nur kurz zugespitzt, 
variiren aber betråchtlich. 

Das ganze Jahr hindurch im Plankton håufig vorkommend (nur 
nicht Januar 1898 beobachtet). Im Sommer und Herbst håufiger 
als die vorhergehende Art. | 

Bei dieser Art ist es mir, wie bei OC. fusus, gelungen, ihre 
Leuchtfåhigkeit ausser Zweifel zu stellen. Ich habe Hunderte von 
Individuen unter dem Mikroskope leuchten sehen. Das Licht ist 


intensiver und dauerhafter als bei U. fusus (siehe weiter unten bei 
dieser Art). 


v. Michaelis (EHr3). 


Micnazuss L. 82, T., F. oben links. Peridimum Michaelis Enrx2. 

mø onon al auct.). P. divergens var. Beren L. 10, T. 15, 

F. 43? P. divergens var. depressum Poucnet L. 93, T. 20—21, 
F. 31, 32? (non P. depressum BAaru.). 


Weicht von P. lenticulare zumal durch das Fehlen des zuge- 
spitzten Emndtheiles der Hinterhörner ab. Diese sind auffallend 
dick, stumpf oder nur wenig spitz. Der Körperumriss ist mehr 
rhombisch mit fast geraden Seiten, nicht sehr deutlich konkav (wie 
an der Hauptform). 

Es ist nur unter grossem Zweifel, dass ich diese Formen zu 
dem P. lenticulare als Varietåt gestellt habe. Wahrscheinlich simd 
hier noch zwei, vielleicht drei, Arten zusammengeworfen. Beziiglich 
der Querfurche und der Pusule herrscht aber ziemliche Ueberein- 
stimmung. 7 


13 
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In Betreff des Peridinium Michaelis Err». und des P. Michaelis 
BereH und STEIN vergleiche unten bei diesen Arten. 

Ich habe hier den neueren Namen, P. lenticulare, dem ålteren, 
P. Michaelis, vorziehen miissen, erstens da der letzte unsicher ist, 
 zweitens da der erste eine håufige, dem Anscheine nach, immer 
leicht wiederkenntliche Art bezeichnet. 

Ziemlich håufig, meistens aber in geringer Menge vorkommend: 
Februar—December. 

Maximum im Spåtherbst (?) 


P. pellucidum (Brzren) Scuört L. 103, T. 14, F. 5. 
Protoperidimium pelluedum Beren L. 10, p. 227, T. 15, F. 46, 47. 


Håufig: Februar—Decbr. Maximum 1898 Juli—Septbr., dann 
gemein (in der Oberflåche des Meeres). 


P. Steinitéi n. nom. 


P. Michaelis Stem L. 108, T. 9, F. 9—14 (non Err».) ScHUTT 
L. 103, T. 14, F. 46. Protoperidimum Michaelis Berre: 
Da 2350 


P. Michaelis ErrB. kann nach der gegebenen Figur nicht diese 
Art sein, unter anderem aus zwei Griinden. =Frstens zeichnet 
EHrrENBERG zwei hohle Hinterhörner, die mit demselben gelben. 
Inhalt, wie der ibrige Körper besitzt, versehen sind. Zweitens er- 
wåhnt er auch (und zeichnet) querbreite Formen (deren Durchmesser 
also grösser als die Långe ist. Um den Erren»BErG schen Namen 
auf die betreffende Art ibertragen zu können, miissen Beren, 
STern (und AvrrviLnus, L. 1, p. 97) annehmen, dass EøAren- 
BERG die Hörner stumpf und hohl gezeichnet hat, statt spitz und 
solid (also auch gelb statt farblos). 

Es scheint mir undenkbar, dass ÉHRENBERG mit seiner grossen 
Frfahrung und scharfem Auge einen solchen Febler machen könnte. 
Auch habe ich nie querbreite Formen der SrzrN'schen Art gesehen. 

In den genannten Hinsichten entspricht der Beschreibung wiel 
besser das oben angefåhrte Peridimium lenticulare, zumal die als 
v. Michaelis aufgefihrte Form, die auch eine auffallende Aehnlichheit 
mit der Figur von MrcHazLrs aufweist. 

Die hinteren Hörner dieser Art sind oft ziemlich stumpf oder 
scheinbar scbråg abgestutzt. Auch ist die åussere Gestalt sehr 
oft querbreit. 
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Man könnte den Einwand machen, dass ÉHRENBERG nicht zwel 
so nahe verwandte Formen einmal als P. Michaelis, spåter als 
Varietåt seines P. divergens, beschreiben könnte. Dieses scheint 
mir aber im vorliegenden Halle leicht erklårlich. MicrHarurs hatte 
in seiner Figur die neue (leuchtende) Art umgekehrt orientirt, indem 
er ein Vorderhorn und zwei Hinterhörner zeichnete, wåhrend das 
Peridinium divergens Err». umgekehrt zwei Vorderhörner und ein 
Hinterhorn (nach EHrENBERGs Auffassung) besass. Nach Unter- 
suchung von lebenden EÉxemplaren fand auch ÉrrENBERG, dass die 
betreffenden Art sich mit dem einen Horne nach vorn bewegte. Wegen 
Ermangelung an hinreichendem Material gelang es ihm nicht die 
Verwandschaft seiner Art mit den friiher bekannten Peridimien 
nåher festzustellen. Es musste daher der Schluss sehr nahe liegen, 
dass die Art MrcHaznrs eine neue selbståndige sei, auch wenn es 
ibrigens mit dem Peridinium dwergens ibereinstimmte. 

Es könnte vielleicht auch zur Beståtigung meiner oben ausge- 
sprochenen Ansicht von der Bedeutung des Namens P. Michaelis 
beitragen, dass es mir eben bei dieser Art leicht gelungen ist, 
deren Leuchtfåhigkeit zu konstatiren. Das ausgestrahlte Licht war 
hier ungemein kråftig und ausdauernd. Mricmaznrs hat bei der 
von ihm auf dem Tafel oben limks gezeichneten Art mit Hiilfe 
einer Kapillarröhre das Leuchten bewiesen, indem er sie als leuch- 
tenden Punkt auffing und dann bei der mikroskopischen Unter- 
suchung des Inhalts nur dieses eine Thierchen fand. Ein solches 
Verfahren konnte natiirlich nur in einem Falle gelingen, wo das 
ausgestrahlte Licht kråftig und ausdauernd war. Es ist daher auch 
leicht zu begreifen, dass ihm dasselbe Verfahren mit den anderen 
Formen nicht gelang. 

In Betracht des soeben Frörterten habe ich es nothwendig ge- 
funden einen neuen Namen einzufihren, der dem Verfasser zu Ehren 
gewåhlt ist, der durch seine sorgfåltige Untersuchungen der Tåfelung 
des Panzers zuerst die feste Grundlage för eine scharfe Trennung 
der Gattungen der Dinoflagellaten legte. 

Diese Art ist bei uns ziemlich selten: April—Novbr. 


P. pedunculatum Scuvutt L, 103, T. 14, F. 47. 
Exemplare, die völlig der Figur 47, I bei Scnött entsprechen, 
habe ich einmal gefunden: Hjeltefjord, ”/11 1898. 


Breite 0,046 mm., Långe 0,054 (die Stacheln nicht mitgerechnet) 
mit hoher Apicalröhre; Stacheln 0,012 lang, schmal gesåumt. 
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Uebrigens ist mir die Begrenzung dieser Art gegen die nahe 
verwandte vorhergehende noch unklar. 


P. gicbulus Sten L. 108, T. 9, F. 5—8. 


Selten, immer vereinzelt oder in geringer Menge vorkommend: 
Mårz, Juni, Aug.—Decbr. 


P. ovatum (Povuca.) Scautt L. 108, T. 16, F. 49. 
Protoperidinium ovatum Povcn. L. 93, T. 20—21, F. 13. 


Håufig: Februar—December. Maximum: April—Mai, dann 
håufig gemein. 

Peridinium decipiens n. sp. 

Flach, fast kuchenförmig, nach oben rasch in eine kurz konische 
Apicalröhre ibergehend: Umriss von oben gesehen rundlich nie- 
renförmig, fast regelmåssig. Keine ,Fisse* nach unten hervor- 
stehend, nur sind die Långsfurche-Leisten fliigelartig hervorspringend. 
Von oben her gesehen zeigen sich 4 Platten um die Apicalöffnung, 
die erste, die Rautenplatte, nach vorn gelegen, zwei unregelmåssig 
viereckige an den Seiten und eine kleinere, funfeckige, nach hinten. 
Diese 4 Platten besitzen eine deutliche Structur von feinen netz- 
förmig verlaufenden Hochleisten und zerstreuten Poren. 

Ausserdem finden sich zwischen diesen Apicaltafeln und den 
præækvatorialen Tafeln nach hinten und seitlich 3, vier- bis undeutlich 
finfeckige Tafeln, von denen die mittlere die kleinste ist. Die 
præækvatorialen Tafeln wie gewöhnlich 7, wie das ganze Skelett 
mit Ausnahme der erstgenannten vier Tafeln sehr fein structuriert. 

Das Plasma zeigte an Exemplaren, die in Alcohol conservirt 
waren, grössere lichtere Partieen, wie grosse Vacuolen aussehend, 
was demselben em eigenthiimliches strahliges Gepråge gab. Der 
Kern der Riickenseite genåhert, rundlich oval. 

Querfurche hinablaufend, das linke Fnde an der Bauchseite 
um die Breite der Furche nach unten geschoben. 

Diese Art sieht den beiden Arten Peridimium ovatum und 
Diplopsalis lemticula sehr åhnlich, und kann mit ihnen leicht ver- 
wechselt werden. Von der ersten Art ist sie durch flachere Gestalt, 
mehr rundlichen Kern, Fehlen der ,Fiisse* und das eigenthiimliche 
Aussehen des Plasmas verschieden. Die letztere Art unterscheidet 
sich durch stark gewölbte Ober- und Unterseite, sehr kurz oylindrische 
Apicalröhre, nicht schraubenförmige Querfurchenleiste sammt 5 
prååkvatoriale Tafeln. 
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An der Oberseite des Plasmakörpers habe ich wiederholt Aus- 
låufer za den Poren hin zu sehen geglaubt, was dem Plasma ein 
merkwiirdiges stacheliges Aussehen gab. 

Diese Art habe ich zum Theil mit Diplopsalis lenticula ver- 
wechselt, weshalb sie vielleicht håufiger, als hier angegeben, ist. 

Herløfjord, April—Juni, August. 


Ceratium Scurank (1793). 
C. tripos (0. F. Mözz.) NITzscH. 


Diese weit verbreitete marine Art varurt ausserordentlich 
viel. Wer nicht den zahlreichen Formen dieser Art ein mehr ein- 
gehendes Studium widmet, wird sie gewiss leicht als besondere 
Arten auffassen, zumal da sie gewöhnlich in den einzelnen Plankton- 
fången scheinbar wenig variiren, indem eine jede Form meistens in 
grosser Individuen-Anzahl auftritt. Wenn man aber versucht, die 
verschiédenen Formen in zahlreichen Planktonfången auseinander 
zu halten, wird man bald merken, dass die friher als konstante 
Arten angesehenen Formen durch fast alle erdenklichen Zwischen- 
formen miteinander verkniipft sind. Dieses trifft zumal bei einigen 
Formen ein; wåhrend andere — die sonst nicht sehr viel ab- 
weichen — mehr isolirt zu stehen scheinen. Schon EÉHRENBERG 
unterschied mehrere Arten, die aber zum grössten Theil wieder von 
CLAPAREDE und LACHMANN vereinigt wurden. Spåter hat Gourret 
(L. 54) den Versuch gemacht, alle von ihm bei Marseille beobach- 
teten Formen zu unterscheiden, indem er viele als eigene Arten 
auffasste und also die Artsanzahl im hohem Grade vermehrte. Die 
meisten der von ihm als neu aufgestellten Arten können aber trotz 
der beigefiigten Figuren wohl nicht auseimander gehalten werden. 

Neuerdings hat VanHöÖrFEN nochmals die wichtigsten Formen 
als verschiedene Arten aufzufassen versucht, indem er die anderen 
Arten der Gattung Ceratium als neue Gattungen aufgestellt hat. 
Wenn man auch diese neuen Gattungen annehmen wiirde, stösst 
man auf die friher erwåhnte Schwierigkeit, die iiberaus zahlreichen 
Formen gegen einander abzugrenzen. Wenn es nur die von VAn- 
HÖFFEN gezeichneten Formen gåbe, wiren seine Arten gewiss wohl 
begriindet. 

Andererseits ist es unumgånglich nothwendig, wenn man die 
geographische Verbreitung der Planktonarten genau feststellen will, 
dass man die wirklich wiedererkennbaren Formen als Varietåten 
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oder Formen auseinander hålt. Crrzvz und Scaört haben so långst 
die fiir das Plankton der nordischen Meere wichtigsten Formen mit. 
Namen versehen. 


v. " baltictum Scuött L. 101, p. 266, F. 44a. 


Scrött L. 103, T. 10, 11, F. 40. Peridimium tripos Kurs. L. 45, 

T, 29, F. 18,1,3. - Ceratium tripos Crap. et Lacen hører 

F.2.- Beren L. 10, T.12, F.45. Søn L 108 FilGeGEE 
Oman 15 SA IN, la 


Diese Form wird um so richtiger als Hauptform betrachtet 
werden können, als sie die urspriinglich von 0. F. Mörzzr als 
Cercaria tripos abgebildete ist. 

Kommt das ganze Jahr hindurch im Plankton vor, meistens 
sehr håufig, oft die Hauptmasse des Planktons bildend. Maximum 
im Hochsommer und im Herbst. Nur Januar und Mårz 1898 seltener. 


B maecroceros (FEHRB.) Cuap. et Lacam. L. 29, T. 19, F. 1. Beren L. 10, 
T 1427 neve BOT ENOS 


Peridiniuum macroceros Kur».? Ceratium tripos B scotieum ScaUTT 
Ip OL jon 260 10 2 


Kommt im Plankton das ganze Jahr hindurch mehr oder weniger 
zahlreich vor. Maximum 1898 Juni—August. 


forma intermedia n. f. 
(TAPPE) 


Stein L. 108, T. 17, F. 2.  Ceratium tripos v. scotuca OSTENFELD 
by TE jo 576 MOD BOEN, 


Weicht von g macroceros durch die fast rechtwinklig vom 
,Körper* ausgehenden Hinterhörner ab, denen also der nach hinten 
gerichtete Theil fehlt. 

Diese Form variirt sehr viel. Ausser der an Thafel I, F. 10 
dargestellten Form, die wie g macroceros ziemlich stark gezåhnte 
Hinterhörner besitzt, giebt es alle Ueberginge zur folgenden Form, 
die meist ohne deutliche Zåhne vorkommt. 

Mit der var. g mdaecroceros in allen Monaten des Jahres be- 
obachtet, oft ziemlich håufig. Uebergangsformen zur Varietåt g 
kommen nicht selten vor. 
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forma gracilis Povuca. L. 93, p. 422 (non GOURR.). 


Scene 10. VON, jo 260 185 Ber 


Diese Form unterscheidet sich von der vorigen, der sie in der 
Richtung der Hinterhörner entspricht, durch die langen, dinnen 
Hinterhörner, die meistens deutlich wellig gebogen sind. 

Nach der Beschreibung von PovucnHet (,les cornes antérieures, 
tres longues, tres fines, présentent de plus une double ondulation 
bien accusée*) scheint es mir sehr wahrscheinlich, dass diese bei uns nicht 
seltene Form dieselbe wie die von Poucnzt beschriebene ist. Sie 
scheimt aber trotz ihres auffålligen Aussehens ohne Grenzen in die 
vorige und die var. g iiberzugehen. 

Mit der vorigen Form zusammen vorkommend. 


y tergestinum Scuött L. 101, p. 266, F. 4Db. 


Peridinium tripos Enr». L. 45, T. 22, F. 18,2.  Ceratium tripos v. 
longipes Cr. L. 34, F. 2 (non Peridimium longipes Bain.). OC. tripos 
veaencuuAvrNse bllp 57, p- Pp- 


Im Plankton das ganze Jahr hindurch mehr oder weniger 
håufig vorkommend. Maximum April—Juni, dann sehr håufig. 


forma horridaæ Cr. L. 34, p. 302, F,. 4. 


Peridinium longipes Bam. L. 6, p. 12, F. 35?  Ceratium arctieum 
(Cnkriet Laonm.) Vangörr. L. 113, T. 5, F. 11 (non Cuar. et 
LacHm., non FHr»B.). 


Geht ohne Grenzen in die Varietåt , tergestina uber und 
kommt bisweilen mit dieser Varietåt zusammen vor: Juni; August 


— Oktober. 


d arcticum (Enrp.) Cnap. et Lacam. L. 22, p 397, T. 19, F. 3. 


Or. L. 34, F. 3? Peridinium aretictum Enzs. L. 50, T. 35 A, 24, 
F. A. Ceratium tripos v. labradorica Senört. L. 101, p. 308, F. 5? 
Ceratuum labradorieum Vannörr. L. 113, T. 5, F. 8? 


Diese rein arktische Form ist bei uns sehr selten. Ich habe 
sie nur einmal gefunden: Bulandet (Søndfjord) */10 1897, einzeln. 


På 
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e arcuatum Govrz. L. 54 pd TE 
mek FR: 


Ceratium tripos var. Beren L. 10, T. 13, F. 94, 25. 0. tripos v. 
bucephalus Cru. L. 28, 5, F. 5. UC. areuatum Vannaörr. Li 113, 
. TE Mon 12 


Diese karakteristische Form scheint wenigstens bei uns ziemlich 
isolirt zu stehen. 
In allen Monaten des Jahres (Mai ausgenommen) beobachtet, 


meistens aber in nicht grosser Menge. Maximum 1898 November, 
dann håufig. 


forma heterocampta n. f. 
mer): 


Weicht von der Varietåt + arcuatum durch verschieden ge- 
bogene Hinterhörner ab. Das rechte Hinterhorn ist stårker als 
das linke gebogen, ungefåhr halbkreisförmig (oder noch mehr) 
gekrimmt mit diinnerer, etwas ausgebogener Spitze, die riick- 
wårts verschoben ist. Das linke Hinterhorn wie bei £ areuatum 
gleichmåssig gekrimmt. Das Vorderhorn ungefåhr wie bei dieser 
Varietåt, jedoch nicht so vwiel riickwårts (gegen die Riickenseite) 
gerichtet. 

Diese schöne Form, die ein wenig an die Figuren 33 u. 34 
(Ceratium gibberum v. contortum wund simistrum) bei GourrET 
(L. 54) erinnert, kommt im Herbst mit der vorigen Varietåt ziem- 
lich håufig vor: Septbr.—Decbr. Auch Februar (Hjeltefjord) 
vereinzelt gefunden. 


C. furca (Errs.) Dusarpb. L. 42. 


Peridinium furca Eurs. L. 45, p. 256, T. 22, F. 21. 


a typicum. 


Ceratium furea Cnuar. et Lacam. L. 22, p. 399, Tor 
Bzren L..10, T. 13, F. 200 Poucser Li. 3, 1 18 


Diese Form ist bei Bergen die håufigste und kommt das ganze 
Jahr hindurch im Plankton vor, gewöhnlich in ziemlich grosser 
Menge, im Herbst oft massenbildend. Maximum 1898 Novbr. 
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B fineatum (Eur».). 


KE dimum bhmeatum Bars. L. 51, p. 240; L. 50, T. 35 Å, 24, 

KRG atuumn furca Beren L. 10, T: 13, F. 14—19: T. 19, F. 1,2. 

OC. furea v. balticea MöBivs in Scnört L. 103, T. 9, F. 36. Bice- 
ratiuum debile Vase 16 15 100 SING 


Diese Form könnte vielleicht als eigene Art aufgefasst werden. 
Sie scheint von o typicum meist (immer?) leicht zu trennen. 


Mit der vorigen Form zusammen: Febr.—Decbr. Maximum 
1898 August— Oktober. 


C. fusus (Enr»B.) Dusarp. L. 42. 


Peridinium fusus Enrs. L. 45, p. 256, T. 22, F. 20. Ceratium 
fususå BERGH bg 10, 1 12, VF. 7, 8. 


Sehr håufig, in allen Monaten beobachtet, nur Januar und 
Mårz 1898 spårlich. Maximum 1898 November, jedoch den ganzen 
Sommer und Herbst hindurch sehr håufig. 
| Es ist in Zweifel gezogen worden, ob die Peridineen in wesent- 
lichem Grade zum Meeresleuchten beitragen. Dr. Mrcrazurs in Kiel 
war der erste, der durch sorgfåltige Untersuchungen zu beweisen 
versuchte, dass das Licht von diesen und einigen anderen Mikro- 
organismen herrihrte. Auf Anregung von EnrenBERG sandte er 
diesem Forscher Seewasser aus Kiel. Erren»BerG konnte danach 
die Beobachiung Michaelis beståtigen. In einer ausfihrlichen Ab- 
handlung hat er genauer diesen Gegenstand behandelt und fihrt 
darin mehrere Arten Peridineen als leuchtend auf. 

Spåter ist die Richtigkeit dieser Beobachtungen von Enrrn- 
BERG und MicHarLIs in Zweifel gezogen worden, was gegeniiber 
dem klaren Nachweis Michaelis von der Leuchtfåhigkeit des von 
ihm abgebildeten Peridiniums (siehe unter P. Michaelis) gewiss 
unberechtigt ist. Mebr Zweifel darf man vielleicht iiber die Schluss- 
folgerungen FErRRENBERGS In dieser Hinsicht hegen. 

CraPARÉDE und LacHmann erwåhnen, dass ihre Versuche die 
Leuchtfåhigkeit der Peridineen zu konstatiren nur negative Resultate 
gegeben haben. Weiter geht Gourret (L. 54), der geradezu die 
Leuchtfåhigkeit der Peridinien leugnet und tberhaupt der Meinung 
ist, dass man aus den gemachten Versuchen nichts derart zu 
schliessen berechtigt sei. So weit mir bekannt ist, sind spåter 
keine Versuthe diesen Gegenstand aufzuklåren bekannt geworden. 
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Es ist mir gelungen fir einige Arten die Leuchtfåhigkeit sicher 
zu konstatiren. So scheint Ceratium fusus die wichtigste Ursache 
des starken Meeresleuchten in unseren Herbstmonaten zu bilden. 
Ich habe Hunderte von Individuen dieser Art unter dem Mikroskope 
leuchten sehen. 

Ich hoffe auf diesen Gegenstand spåter zuriickkommen zu können. 
Nur sei hier erwåhnt, dass ich ausser der erwåhnten Art (und 
dem friher erwåhnten Peridimium lentieulare) Diplopsalis lentieula, 
wenn auch schwåcher, unter dem Mikroskope leuchten sehen habe. 


C. Halosphæraceæ. 


Halosphæra Scamirz (L. 98). 
H. minor Ostenr. L. 117, p. 51. 


Diese kleme Art wurde von mir mit der Halosphæra viidis 
Scaurtz 1. c. verwechselt, scheint aber von derselben in mehreren 
wesentlichen Hinsichten abzuweichen. 

Meiner Auffassung nach ist das Plasma nicht — jedenfalls 
nicht ausschliesslich — wandståndig, sondern besteht aus emner 
inneren, den grossen Kern umhiillenden Masse, die durch Plasma- 
strånge mit mehr oder weniger regelrecht vertheilten peripherischen 
Plasmapartieen verbunden ist. Das peripherische Plasma um- 
schliesst zahlreiche kleime Chromatophoren, die gruppenweise gelegen 
sind. Das Plasma der einzelnen Gruppen ist durch Plasmastrånge 
verbunden. 

Durch Fårbung mit verschiedenen Anilinfarben habe ich ein 
grosses inneres Gebilde gesehen, das ich fir den Kern angenommen 
habe. Ich habe aber keine Structur desselben gefunden. Er tritt 
am besten hervor durch Fårbung mit Safranin und zeigt dann auch 
einen grossen Nucleolus. Der Durchmesser des Kerns betrågt im 
Mittel ungefåhr */4 der ganzen Halosphærakugel, scheint aber zu 
variiren. Der Nucleolus ungefåhr halb so breit wie der Kern. 

Wegen der fehlenden Structur und der inconstanten Grösse 
ist das von mir beobachtete Gebilde vielleicht nicht der Ker. 

Klorzinkjod fårbt die Zellenwand gelbbraun. 

Da ich zu spåt auf die Abweichungen dieser Form von der 
echten Halosphæra viridis aufmerksam wurde, habe ich ihr nicht 
die nöthige Aufmerksamkeit widmem können. 
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Ich habe diese Art einmal (Mai 1898) mit Schwårmsporen 
gefunden, die im wesentlichen der Beschreibung ScumTz's ent- 
sprachen, jedoch mehr als zwei Cilien zu haben sehienen. Leider 
gelang es mir nur dieses einzige Mal Schwårmsporen aufzufinden. 

Januar—April, håufig; August—Oktbr., spårlich; November— 
Decbr., sehr håutig. 

Wegen der mnotirten Dimensionen (Durchmesser höchstens 
0,200 mm.) und sonstigen Eigenschaften scheint die Frihjahrsform 
nicht von der Herbstform specifisch verschieden zu sein. 


Pterosphæra n. gen. 


Ich habe mit diesem Namen drei Arten bezeichnet, die ziem- 
lich konstant im Plankton auftreten. Eine von ihnen ist von 
Hæensen als ,Statoblast* beschrieben, indem sie von ihm als viel- 
leicht zu den Meeresbryozoen gehöriges Gebilde angesehen wurde. 

Nach den — freilich spårlichen — Beobachtungen, die ich an 

diesen OQrganismen habe machen können, glaube ich annehmen zu 
diirfen, dass sie einzellige Algen sind, die am nåchsten mit der 
Gattung Halophæra verwandt sind, jedoch von derselben in wesent- 
lichen Hinsichten abweichen. Die Zellwand scheint von derselben 
Substanz als bei Halosphæra minor zu bestehen, indem sie sich in 
åhnlicher Weise durch Klorzinkjod, Methylgrin und Hæmatoxylin 
fårbt. Sie wird durch Klorzinkjod gelbbraun gefårbt. Durch Glöhen 
bleibt — wie bei Halosphera minor — ein kleiner Riickstand, 
woraus man aber wohl nicht berechtigt ist auf Inhalt von Kisel 
zu schliessen. 
Alle drei Arten erscheinen in lebendem Zustande gelbgrin 
gefårbt, weshalb man vermuthen darf, dass sie Klorofyll sammt 
einem gelben Farbstoff enthalten. Ausserdem zeigen sich eine Menge 
grösserer Inhaltskugeln, die den Zellinhalt wenig durchsichtig 
machen und aus fettem OQel zu bestehen scheinen, indem sie durch 
zweiprocentige Osmiumsåure geschwårzt werden. 

Diese Qelkugeln sind vielleicht unter anderem dazu bestimmt, 
die kleimen Organismen im Wasser schwebend zu erhalten. In 
lebendem Zustande findet man diese Arten fast immer an der Ober- 
flåche des Wassers. 

Ich habe nimmer zeitliche Verschiedenheiten des Inhalts dieser 
Arten gesehen, was auch wahrscheinlich zu machen scheint, dass 
sle selbståndige Organismen sind. 
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Ich habe keinen Zellkern aufgefunden, habe aber — wegen 
Ermangelung an hinreichendem Material — nicht viele Versuche 
anstellen können. 

Alle drei Arten zeigen fligelartige Erhebungen der Zellward. 
Bei den beiden Arten P. Vanhöffeni und P. dictyon sind Poren 
— hauptsåchlich långs den Fliigelleisten — vorhanden, weil solche 
bei der dritten Art, P. Möbui, nicht gesehen sind. 


P. Möbit n. sp. 
, Welliger Statoblast* Hrnsen L. 72, p. 67, T. 4, 1928/0209 


Kugelförmig oder (polar) schwach abgeplattet mit einem breiten 
aequatorialen Ring, der wellenförmig verbogen ist. 

Der å&ussere Rand des sehr durchsichtigen Ringes fast eben, 
weshalb man durch Anblick von oben her den Ring eben, von 
dunkleren Strahlen umgeben, die gegen den Rand allmåhlich ver- 
schwinden, zu sehen glaubt. 

Immer selten, jedoch in fast allen Monaten (nur Januar, Mårz 
und Mai ausgenommen) gefunden. 

Fiir ein Exemplar ist notirt: Durchmesser der Kugel 0,043 
mm., des Kragens 0,139. 


P. Vanhöffenit n. sp. 
,Krausenei* VanHöFFEn L. 113, T. 6, 1. 4. 


Die Kugel mit 6 stark wellenförmig verbogenen Fligelleisten 
versehen, die wie die Kanten eines Tetraöders vertheilt sind und 
zu dreien in dessen Ecken zusammenstossen. 

Durchmesser der Kugel 0,047—0,053, Breite der Flugelleisten 
0,018 mm. 

Wie die vorige Art, aber seltener: Februar, April, Juli, 
Septbr.—bDecbr. 


P. dictyon n. sp. 
ao ver 2T 20): 


Die Kugel mit zahlreichen, wenig hohen, ebenen (nicht welligen) 
Fligelleisten, die zu dreien zusammenstossen und theils Finfecke, 
theils (etwas trapezoidische) Vierecke umgrenzen. Zu je zwei Fiinf- 
ecken gesellt sich ein Viereck, das zwischen und unter jenen 
gelegen ist. 
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Långs den Fliigelleisten finden sich eine Reihe von Poren, die 
auch zerstreut anderswo an der Aussenseite der Kugel vorkommen. 
Aehnliche Poren finden sich auch bei der vorhergehenden Art. 

Ziemlich håutig, seiten aber in grösserer Individuenanzahl 
vorkommend: Febr.—Decbr. 


D. Flagellata Conn. 


Dinobryomn Enrz. (L. 45, p. 124). 
D. petlucidum Levanp. L. 80, p. 31, T. 2, F. 1. 


1898 sehr selten: Mai—Juli, nur mit wenigen Individuen 
vorkommend. 


Phæocystis Laczrn. (L. 77, p. 39). 
P. Pouchetit (Har.) LAGERH. 1. c.; L. 78, p. 277. 


Netraspora Poucheti Har. in Poucazr L. 95, p. 3. Protococcus 
marmus Köx. L. 75, p. 165, p. p.? Procytella primordialis Ho. 
Et 272 


Mårz—Mai, in grosser Menge. Spåter nicht beobachtet. 


 E. Silicoflagellata Borczrrt. 


Distephanus Søözr. L. 109, p. 121. 
D. speculum (Enrs.) StöHr. L. 109. p. 191, T. 7, F. 9. 


Borczrrt L. 11, pag. 629—663, T. 33, F. 1—12. Dictyocha speculum 
Bars. DL. 44. D. aculeata Fur». L. 50, T. 22, F. 48, a—d; 
Por NOREG 


Die bei uns håufigste Form ist dieselbe, wie BOrGERT aus 
Kiel gezeichnet hat, nur sind oft m=hr als 3 (bis 6) Stacheln am 
kleineren Ringe vorhanden, die auch gewöhnlich betråchtlich linger 
sind. Da diese Art (wie auch BorGErT nachgewiesen hat) sehr 
viel variabel scheint, wird man wohl mit BorcGEert Dictyocha 
aculeata als eme Form der (friher beschriebenen) D. speculum 
ansehen mii$sen. 
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Kommt in allen Monaten (Januar und Decbr. 1898 ausge- 
nommen) vor, meistens aber in wenigen Fxemplaren. Maximum 


Oktober. 


v. septenarta (EHR»B.) 


Dictyocha septenaria Enrrs. L. 50, T. 21, F. 45. D, ornamentum 
Enrs. L. 50, T. 29, F. 49. Distephamus speeulum VANHÖFrF. L. 113, 
IR Bard, 


Seltener: Febr.; Juli—Novbr. 


v. octonaria (EHr».) 


Dictyocha octomaria Eur». 1844. Distephanus octomarius Ho. 
Ibn OG jp 156, 


Sieht der vorigen Varietåt sehr åhnlich, besitzt aber 8 Stacheln 
am Basalringe. Wie bei der vorigen Varietåt sind diese Stacheln 
lang und schmal, långer als bei der Hauptform. 

Mit der Hauptform zusammen vorkommend, nicht self 


forma polyaetis (EHr».) 


Dictyocha polyactis Err». L. 50, T. 29, F. 50. 


Weicht von der letzteren Varietåt nur durch 9 Stacheln ab. 
Håufig sind zwei Stacheln mehr als die anderen zusammengeriickt, 
was den Anschein giebt, als wenn einer der Stacheln der Långe nach 
in zwel gespalten wåre. 

Selten, mit der Hauptform zusammen vorkommend. 


Gymnaster Scnuitt. 
G. pentasterias (Enr».) Scaötr L. 108, T. 27, F. 100. 


Dictyocha pentasterias Enrrs. L. 50, T. 18, F. 61. Distephanus 
pentasieråas Hce 1 69 Pip bo 


Ich habe nur die Kieselsterne dieser Art gefunden. 

Selten: April—November. 

Wegen der geringen Grösse gehen wahrschemlich die meisten 
Exemplare beim Einfangen verloren. 
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Dictyoeha Enrs. (L. 44). 
D. fibula EHrr». L. 44. 
Dens. 1650 1 AL CEN EE 
Febr.—Decbr., meist in Gerineer Menge. 


v. pentagonalis Avuriv. L. 1, p. 53, F. 15. 


Diese Form scheint nur eine zufållige Abnormitåt zu sein. Ich 
habe sie nur selten und vereinzelt gesehen: Hjeltefjord, Februar. 


F. Badisolaria J. Mözu. 


Die unten aufgeftihrten, zjemlich vielen neuen Radiolarien-Arten 
machen viele Figuren nothwendig, die ich leider diesmal lange nicht 
fertig machen konnte. Nach meiner Erfahrung ist die Systematik 
der Radiolarien sehr schwierig. Man kann iberhaupt nicht zum 
richtigen Verståndniss der iiberaus mannigfaltigen Formen dieser 
reizenden Thiergruppe gelangen, ohne die Entwickelungsstufen der 
verschiedenen Arten zu beriicksichtigen, was immer eine grosse 
Arbeit sein wird. 

Im folgenden habe ich nur die Skelette beriticksichtigt, was 
mich am schnellsten zum friher erwåhnten Ziele dieser Arbeit zu 
fiihren schien. 


I. Spumellarta Eurs., Hcxs. 


1. Guhosphærida Hcx. 
Hexalonehe Hos. (1881, L. 69, p. 179). 
H. diplacantha n. sp. 


Aeussere Kugel wie bei Hexacomtium asteracanthionm Hcx. 
L. 68, T. 23, F. 5, 6 mit etwas ungleich grossen rundlichen und 
långlichen Poren sammt zahlreichen nadelförmigen Nebenstacheln, 
ist aber dickwandig. 

Innere Kugel fast ganz wie' die åussere, nur kleiner und mit 
verhåltnissmåssig långeren Nebenstacheln (* des Radius). Poren 
etwas ungleich, rundlich, 3 bis 4 auf dem Radius. 

Diese Art sieht dem Hexacontium asteracamthiom Hox. und 
dem H. pachydermum sehr åhnlich, weicht aber auffållig ab durch 
die einfache innere Kugel mit grossen Nebenstacheln. 
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Sehr selten; nur. einmal gefunden: MHerløfjord, ”%/1 1898, in 
einer Tiefseeprobe. | 

Vielleicht als eine Form des Hexacontium pachydermum mit 
fehlgeschlagener innerster Kugel anzusehen. 


Hexacontium Hck. (1881, L. 69, p. 199). 


H. enthacanthum n. sp. 
(T. TI, F. 14). 

Die åussere Kugel dinnwandig, mit hexagonal-rundlichen, etwas 
ungleich grossen Maschen (0,006 his 0,010 mm. breit), ungefåbr 5 
auf dem Quadrante. Breite der Zwischenwånde ungleich, 0.001 bis 
0,002 mm. Keine Nebenstacheln. 

Die zweite Kugel mehr dickwandig, mit åhnlichen Maschen wie 
an der åusseren, nur kleiner (0,004 bis 0,006 mm. breit), 5 bis 6 
auf dem Qnadrante. Breite der Zwischenwånde ungefåhr 0,0015 
mm. Feine, nadelförmige Nebenstacheln in allen Maschenecken, 1/s 
bis > der Långe des Radius. 

Die innerste Kugel von diinnen, nicht eckig verdickten Balken 
gebildet, mit grossen unregelmåssigen und ungleichen, polygonalen 
Maschen (0,008 bis 0,010 mm. breit). Breite der Zwischenwånde 
fast konstant, 0,001 mm. 

Die sechs Hauptstacheln breit, dreischneidig, spitzig, von der 
zweiten Kugel aus gleichbreit (die åussere Kugel durchbohrend), iiber 
die åussere Kugel gewöhnlich etwas långer als der Radius hervorragend. 

Durchmesser der åusseren Kugel 0,062 bis 0,078 mm., der 
mittleren 0,032 bis 0,034, der innersten ungefåhr 0,017 mm. 

Man findet nicht selten Fxemplare, denen die åussere Kugel 
gånzlich fehlt. In solchen Fållen sieht man aber noch an den 
Schneiden (ungefåhr in der Mitte) scheinbar gebogene quergestellte 
Dornen, die die weggefallene åussere Kugel angeben. (Vergleiche 
T. II, F. 14, wo auch zwei der Hauptstacheln unsichtbar sind). 

Diese kleine Art (kleiner als die friher bekannten derselben 
Gattung) scheint durch die inneren Nebenstacheln, die zarte åussere 
und die wenig entwickelte innerste Kugel sehr ausgezeichnet zu sein. 

Ziemlich håufig in tieferen Wasserschichten, immer aber mit 
wenigen Individuen vorkommend: Febr., April—Mai, Juli—bDecbr. 


forma heptacontia. 
Mi IV SEJ20) 
7 (statt 6) ziemlich regulår vertheilte Radialstacheln. Uebrigens 
wie die Hauptform, mit welcher diese Form håufig zusammen vorkommt. 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiste. 53 


H. pachydermum n. sp. 


Hexalonche hexacantha VanHörr.? L. 113, T. 6, F. 22 (non 
J. Mözn.) 


Die åussere Kugel sehr dickwandig, mit fast circulåren, etwas 
ungleich grossen Maschen (0,004 bis 0,009 mm. breit, die meisten 
jedoch 0,006—0,007). Breite der Zwischenwånde 0,002 bis 0,0025 
mm. Zahlreiche, ziemlich lange, leicht abfallende, nadelförmige Neben- 
stacheln, in den Ecken und an den Seiten der Maschen. 

Die zweite Kugel weniger dickwandig, mit eckigen bis rund- 
lichen kleineren Maschen (0,003 bis 0,006 mm.). Zwischenwånde 
0,0015 bis 0,002 mm. breit.  Aehnliche Nebenstacheln wie an der 
åusseren Kugel (hier meist schwer zu sehen), ungefåhr 1/; des Radius 
(9,010 mm. lang). 

Die innerste Kugel wie an Hexacontium enthacanthum mit 
wenigen, grossen, polygonalen Maschen (bis 0,012 mm.) und diinnen, 
nicht eckig verdickten, Zwischenbalken. 

Die sechs Hauptstacheln wie an der vorhergehenden Art, ge- 
wöhnlich aber etwas kiirzer, auch ein wenig schmåler zwischen den 
zwel åusseren Kugeln (als ausserhalb der åussersten). 

Durchmesser der åusseren Kugel 0,070 bis 0,075 mm., der 
mittleren 0,032 bis 0,034, der innersten ungefåhr 0,017 mm. 

Diese Art sieht dem Hexaconttum asteracanthion Hoek. (L. 68, 
p. 441, T. 23, F. 5, 6), sehr åhnlich, weicht aber durch die sehr 
dickwandige åussere Kugel, die Nebenstacheln an der mittleren und 
die ganz abweichende innerste Kugel ab. Sie kann auch leicht mit 
Heæxalonche diplacantha verwechselt werden. 

Wie die vorige Art mm tieferen Wasserschichten vorkommend, 
meistens in grösserer Individuenanzahl: Febr., Mai—Decbr. 


forma heptacontia. 


Entspricht der forma heptacontia der vorigen Art. 
Unter den vielen beobachteten Individuen des Hexacontium 
pachydermum scheint diese Form nicht selten zu sein. 


H. maecracanihum n. Sp. 


Die åussere Kugel (an dem gefundenen Exemplar sebr un- 

vollståndig) scheint wenige, sehr grosse, polygonale Maschen mit sehr 
på » DL - - - * 

kråftigen, fast gleichbreiten Balken zu besitzen. Diese Balken 


14 
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(0,003 bis 0,004 mm. breit) waren mit zahlreichen, ausgesperrten 
Dornen versehen. (Långe eines dieser Balken 0,033 mm.).  Durch- 
messer der åusseren Kugel 0,080 mm. 

Die zweite Kugel zart, mit unregelmåssig rundlichen und poly- 
gonalen, ungleich grossen Maschen (0,004 bis 0,008 mm.). Zwischen- 
wånde dinn, 0,001 mm. breit oder etwas breiter, mm den Ecken 
wenig verdickt. Feine, kurze Nebenstacheln in den Maschenecken, 
0,004 bis 0,005 mm. lang, zerbrechlich. Durchmesser der zweiten 
Kugel 0,037 mm. 

Die innerste Kugel wie bei Hexueomtium enthacanthum mit 
dinnen Balken (0,001 mm.) und grossen polygonalen Maschen 
(0,010 mm.).  Durchmesser 0,019 mm. i 

Radialstacheln (an dem beobachteten Exemplar) 7, sehr kråftig, 
ein wenig tordirt, 0,083 mm. hervorragend, an der åusseren Kugel 
mehr als 0,020 mm. breit, dreisehneidig, allmåhlich lang zugespitzt, 
viel schmåler zwischen den beiden &åusseren Kugeln. An den 
Schneiden dicht ausserhalb der åusseren Kugel finden sich aus- 
gesperrte, feine, kurze Dornen, åhnlich denen an den Balken dieser 
Kugel. 

Diese schöne Art habe ich nur einmal gefunden: Herløfjord, 
13/94 1898, in einer Tiefseeprobe (0—400 m.). 


2. ÅAstrosphærida Hcx. 


Acanthosphærx Bnr». (1858, Hok. L. 69, p. 209). 
A. teneriformis n. sp. 

Kugel dinnwandig, Maschen fast regelmåssig 5- bis 6-eckig, 
wenig ungleich, 0,010 bis 0,016 mm. breit, mit diinnen, gleichbreiten 
(nicht deutlich eckig verdickten), (0,001 bis 0,0015 mm. breiten) 
Zwischenbalken. In allen Maschenecken feine, nadelförmige Neben- 
stacheln, ungefåhr so lang wie der Radius (0,037 bis 0,045 mm.). 

Durchmesser 0,081 bis 0,083 mm. 

Sieht der Leptosphæra arachnoides sehr åhnlich, scheint aber 
der feinen arachbnoidalen Hiille vollståndig zu entbehren. 


Selten in Tiefseeproben: Juni—Oktbr., Decbr. 
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c.  Åstresphærida Hox. 


Heliosphæræa Hcxk. (L. 68, p. 350). 
H. tenera n. sp. 


Schale einfach, zart. Maschen fast regelmåssig 6-eckig (einige 
5-eckige untermischt), gross, 0,011 bis 0,015 mm. breit.  Radial- 
stacheln (ungefåhr) 16, schmal, nadelförmig, etwa so lang oder etwas 
långer als der Radius.  Nebenstacheln fein, ungefåhr so lang wie die 
Breite emer Masche (0,012—06,015 mm.), leicht hinfållig. 

Durchmesser der Kugel 0,060—0,065 mm. 

Die Långe der Radialstacheln scheint ziemlich variabel zu sem. 

TIeh habe mehrmals Individuen gefunden, die keine Nebenstacheln 
aufwiesen, also zur Gattung Acanthosphæra im Håcker'schen Sinne 
gestellt werden sollten. Da aber die Stacheln sehr leicht abbrechen, 
habe ich nicht diese Formen von der sonst åhnlichen, oben beschrie- 
benen, trennen diirfen. 

Sehr selten: Hjeltefjord, %/» 1898. 


Cladococeus J. MiuL. (Monatsb. Berl. Ak. 1856, p. 485). 
C. viminalis Hcx. L. 68, p. 369, T. 14, F. 2, 3. 


Poren gross, fast regelmåssig hexagonal, ziemlich diinnwandig 
(3 bis 4£ auf dem Radius). Radialstacheln sehr zahlreich, drei- 
schneidig, gleichbreit, mm der distalen Hålfte ebenstraussförmig 
veråstelt mit 2 bis 3 Aesten an jeder Schneide, von welchen die 
unteren oben wieder veråstelt sind. Die Schneiden der Stacheln 
fein gezåhnelt. 

Durchmesser der Kugel 0,082 mm., der Maschen ungefåhr 
0,012, der Baiken 0,002, der Radialstacheln 0,002 bis 0,003 mm. 
Radialstacheln etwas långer als der Durchmesser. 

Sehr selten: Byfjord ”/1, Herløfjord "11 1898, in tieferen 
Wasserschichten. 


C. spinifer Hck. L. 68, p. 368, T. 13, F. 9 


Poren gross, fast regelmåssig, durch hervorstehende Rånder 
hexagonal umrahmt (einige 5-eckige untermischt).  Radialstacheln in 
jeder Ecke, schmal, gleichbreit, dreischneidig, oben durch wenige 
einfache Seitenåstchen gefiedert. 

Durchmesser der Kugel 0,085 mm., der Poren 0,013. Radial- 
stacheln långer als der Diameter. 
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Diese Art ist wahrscheinlich nur eine Form der vorigen, wie 
auch HACkEL anzunehmen scheint. 

Selten, in tieferen Wasserschichten: April—Mai, Aug., Novbr. 
— December. 


HLeptosphæra Hos. (L. 69 I, p. 243). 
L. arachnoides n. sp. 


Die innere Gitterkugel mit fast regelmåssigen, ziemlich diinn- 
wandigen, grossen Maschen (0,011—0,015 mm. breit), ungefåhr 4 
oder 5 auf dem Radius.  Radialstacheln schmal nadelförmig, in allen 
Ecken, bis 0,030 mm. lang, unweit des distalen Endes durch sehr 
femme Querfåden mit einander verbunden. Diese feimen Fåden bilden 
die åussere, arachnoidale Gutterkugel. 

Durchmesser der inneren Kugel 0,080 mm., der åusseren unge- 
fåhr 0,140. 

Sehr selten: Herløfjord, ”%, 1898. 

Vielleicht ist diese Art identisch mit der oben beschriebenen 
Acanthosphæra teneriformis, da die feine arachnoidale Hille leicht 
hinfållig ist, ibrigens auch leicht tbersehen werden kann. 

Meine Art entfernt sich sehr von Hor.'s Leptosphæra-Arten, 
gehört daher wohl auch nicht naturgemåss zu dieser Gattung. 


Fchinomma Hox. (1881, L. 69, I, p. 257). 


E. trinacrium Hos. L. 69, I, p. 258. 
Actinomma trinacrium Hokx. L. 68, p. 441, T. 24, F. 6—8. 


Åeussere Kugel mit sehr ungleich grossen, breitwandigen Poren, 
deren Breite zwischen 0,006 und 0,023 mm. schwankt. 

Zahlreiche 3-eckige, spitze, unten sehr breite Radialstacheln von 
sehr ungleicher Lönge, die lingsten gewöhmlich so lang wie der 
Radius, selten linger (bis so lang wie der Durclhmesser), die kleimsten 
nur "/s bis '/9 so lang. Ausser Hauptstacheln, die die Kugel verbinden, 
finden sich zahlreiche klemere, aber sonst åhnliche Nebenstacheln, 
die von der åusseren Kugel entspringen. 

Durchmesser der drei Kugel ungefåhr 0,082—0,085, 0,035— 
0,036 und 0,015—0,017 mm. 

Diese Art, die nur wenig von der Beschreibung und Abbildung 
bei HarorrL abweicht, findet sich bei uns etwas båufiger. Sie 
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scheint sehr variabel zu sein, umfasst desshalb wohl auch Actinomma 
trinaerium Hocx. (L. 69, p. 954), die richtiger zur Gattung 
Echinomma zu fiihren ist. Auch HarckeLs Bemerkungen (1. c.) 
scheinen anzudeuten, dass seine beiden Arten Actinomma trinaerium 
und Echimomma trimacrium in einander iibergehen. 

In tieferen Wasserschichten, ziemlich håufig, immer aber mit 
wenigen Individuen vorkommend: Febr., April—Mai, Juli—Septbr., 
Novbr.—Decbr. 

Vielleicht ist diese Art nur ein EFntwickelungsstadium der 
weiter unten beschricbenen Chromyomma boreale (mit unentwickelter 
åusserer Kugel). Sie ist auch leicht mit einer jugendlichen Dry- 
myomma elegams zu verwechseln. 


FE. leptoderma n. sp. 


Aeussere Kugel diinnwandig mit ungleich breitwandigen, sehr 
ungleich grossen, rundlichen und långlichen, 0,006 bis 0,018 mm. 
breiten Poren.  Radialstacheln dreischneidig, breit, von der zweiten 
Kugel ab gleichbreit die åussere Kugel durchbohrend, zugespitzt, 
wenig zahlreich (12 bis 15), etwas långer als der Abstand zwischen 
den beiden åusseren Kugeln hervorragend. Ausserdem finden sich 
an der åusseren Kugel dreischneidige, spitzige, kiirzere Neben- 
stacheln mit breitem Fusse wie bei Echinomma trinacrium, die unge- 
fåhr 0,012 mm. lang sind. Diese Nebenstacheln sind aber wenig 
zahlreich, scheinen auch bisweilen zu fehlen. 

Zyweite Kugel immer etwas unregelmåssig mit ungleichen, 
rundlichen Poren, die denen der åusseren Kugel åhnlich sehen, 
aber viel kleiner sind, ungefåhr 0,004 bis 0,008 mm. breit. 

Innerste Kugel klein, mit dinnen Balken und grossen poly- 
gonalen Maschen. 

Durchmesser der drei Kugeln 0,085—0,088 mm., 0,035—0,040 
und 0,015—0,017. 

Diese Art scheint der Echinomma trinacrium Hok. am nåchsten 
verwandt zu sein, weicht aber durch viel weniger zahlreiche Haupt- 
und Nebenstacheln sammt ungleich grossen Poren der zweiten 
Kugel ab. | 

Ich glaubte lange ausser dieser Art auch eine andere, ganz 
åhnliche, zur Gattung Aclinomma gehörige, gefunden zu haben. Da 
aber die Grössenverhåltnisse und namentlich die zweite Kugel sehr 
åhnlich denien der oben beschriebenen Art waren, habe ich spåter 
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angenommen, dass die erwåhnte Form mit der oben beschriebenen 
zu einer und derselben Species gehören. Diese muss also dem- 
nach auch ohne Nebenstacheln vorkommen können. 

Die åussere Kugel variirt in den beobachteten Exemplaren 
bedeutend, wahrscheinlich zumal dem verschiedenen Alter zufolge. 
Man findet håufig Exemplare, an denen die åussere Kugel nur 
durch ausgesperrte Queråste an den Hauptstacheln angedeutet 
ist, sonst aber gånzlich fehlt. (Vergil. unter Hexacontium entha- 
canthum). An solchen Exemplaren kann man natiirlich unmöglich 
entscheiden, ob die Art zur Gattung Actimomma oder zur Gattung 
Echinomma gehöre. Auch kommen Individuen vor, die nur die 
zwei inneren Kugeln besitzen, an denen also die åussere Kugel 
auch nicht angedeutet ist. Solche Formen, die ich anfånglich får 
eine winzige Haliomma-Art ansah, repråsentiren wohl nur eine Junge 
Entwickelungsstuf: der obigen Art. 

Vielleicht erhålt die åussere Kugel erst spåter die Nebensta- 
cheln, so dass die Actimomma-Form nur eine jugendliche Echinomma 
leptoderma darstellt. 

Die Anzahl der Radialstacheln scheint auch etwas variabel zu 
sein, was iibrigens bei mehreren Arten emtrifft. Håufig sind 12 
Radialstacheln zu finden, gewöbnlich scheint aber die Anzahl 14 bis 
15 zu sein. 

Ziemlich håufig mm Tiefseeprober, immer aber spårlich vor- 
kommend: Febr., April—Mai, Juli—Decbr. 


Drymyomma n. gen. 


3 concentrische Gitter-Kugeln. Aeussere Kugel mit einfachen, 
kråftigen, dreischneidigen Radialstacheln sammt baumartig 2- bis 
4-theiligen kirzeren Nebenstacheln. 

Weicht von der Gattung Echimomma durch verzweigte Neben- 
stacheln, von der Gattung Pitzomma durch einfache Hauptstacheln ab. 


D. elegans n. sp. 


Aeussere Kugel dickwandig, mit ziemlich grossen, breitwandigen 
Poren, Durchmesser 0,096 mm. 

Mittlere Kugel mit viel kleineren, breitwandigen Poren. Durch- 
messer 0,036 mm. 

Innerste Kugel ungefåhr wie die zweite, nur kleiner: Durch- 
messer 0,015 mm. 
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Ungefåhr 20 kråftige, dreischneidige, lang xzugespitzte, ini 
Basaltheile breite Hauptstacheln, die etwas ungleich lang sind, 
bis 0,084 mm. hervorragend. Diese Hauptstacheln sind zwischen 
den zwei &åusseren Kugeln schmåler, erreichen ihre grösste Breite 
erst an der Aussenseite der dritten Kugel. Die kleinsten Radial- 
stacheln sind håufig mit einem einfachen Ast verseheu. 

Ausserdem finden sich an der å&usseren Kugel mzahlreiche 
eylindrisehe Nebenstacheln, etwas mehr als halb so lang wie die 
Hauptstacheln, an der Mitte oder höher in 2 bis 4 divergirende 
Aeste getheilt. 

Diese schöne neue Art ist bei uns selten: Mai, August— 
Novbr., immer sehr spårlich. 

Ich habe nur wenige Male die ganz entwickelte Form mit den 
characteristischen verzweigten Nebenstacheln gefunden. Håufig 
kommt eine andere vor, die sebr an Echimomma trinaerium er- 
innert, jedoch viel schlankere Haupt- und Nebenstacheln besitzt. Die 
letzteren sind an solchen Exemplaren viel weniger entwickelt, aus- 
serdem noch unveråstelt. 

Diese Formen lassen sich meiner Erfahrung nach ungezwungen 
als eine Jugendform der obigen Art erklåren. 


Chromyomima Hcxs. (1881, L. 69, I, p. 260). 
C. boreale (Cu.) 
Peøuomma Voreale Cr. L38/p. 26, T. I RF. 5 co (non a, b)? 


Die åusserste, vierte Kugel sehr zart, nur 0,0005 mm. (oder 
weniger) dick, mit undeutlichen Poren (nur Griibehen, nicht Durch- 
brechungen?). Um jeden MHauptstachel finden sich ungefåhr 5 
ørosse Löcher wie an der Gattung Hæckeliama. Auch finden sich 
bisweilen, nur aber in der Nåhe der grössten Hauptstacheln, einige 
lange schmale Nebenstacheln, die an den Stachelkranz der erwåhnten 
Gattung erinnern. 

Die dritte Kugel dickwandig (0,003 bis 0,004 mm. dick), mit 
sehr ungleich grossen, rundlichen Poren, 0,004 bis 0,018 mm. breit, 
und breiten (0,002 bis 0,004 mm.) Zwischenwinden. | 

Die zweite Kugel mit åhnlichen, 0,003 bis 0,006 mm., mehr 
gleiehgrossen Poren und sehmåleren Zwischenwånden (0,0015 bis 
0,002 mm. breit). 

Die innerste Kugel nur undeutlich zu sehen. Ich habe mich 
jedoch iber deren Gegenwart durch Zerdricken der &usseren 
Kugeln tbérzeugt. 
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12 bis 15 kråftige. dreischneidige Hauptstacheln, die am breite- 
sten auf der Aussenseite der dritten Kugel sind und von hier ab 
nach aussen sich allmåhlich verschmålern (die vierte Kugel durch- 
bohrend). Diese Stacheln, die also alle 4 Kugeln verbinden, sind 
ungleich lang und breit, die breitesten so breit wie die grössten 
Poren (der dritten Kugel), die långsten (gewöhnlich 1 bis 2 långer 
als die ibrigen) bisweilen um den ganzen Durchmesser der dritten 
Kugel iiber dieselbe hervorragend, die kirzesten kaum halb so lang. 

20 bis 30 oder mehr Nebenstacheln an der dritten Kugel, 
dreischneidig, lang zugespitzt mit breitem Fusse, den Hauptstacheln 
åhnlich, nur kleiner wie diese, die åusserste Kugel durchbohrend 
und mehr oder weniger iiber dieselbe hervorragend, viele jedoch 
nicht dieselbe erreichend. 

Durchmesser der vierten Kugel 0,096—0,115 mm., der dritten 
0,077—0,085, der zweiten 0,034—0,037, der ersten 0,015—0,017. 
Die Stacheln 0—0,032 mm. iiber die vierte Kugel hervorragend. 

Håufig ist die åussere Kugel zerstört (vergl. Hexacont. entha- 
canth. und Echinomma leptoderma), nur durch zarte Queråste an 
der entsprechenden Stelle der Stachelschneiden angedeutet. 

Wenn die eigenthiimliche vierte Kugel weggefallen ist, sieht 
diese Art dem FEchinomma trinacerium sehr åhnlich. 

Ziemhich håufig, wie die iibrigen Spumellarien-Årten bei urs 
immer spårlich vorkommend: Febr., April—Novbr. 


Arachnesphæra Hcx. (L. 68, p. 355). 


An der unten beschriebenen Art sind die åusseren zarten 
Kugeln sebr hinfållig. Ich glaubte desshalb erst einen eigen- 
thiimlichen Cladococeus vor mir zu haben, (den ich UC. Arachnosphæra 
nannte). Spåter habe ich auch Formen gefunden, die so sehr von 
dem Typus abweichen, dass man sie zu den einfachsten Formen 
der Gattung Cladocoeceus und sogar zu der Gattung Acanthosphæra 
stellen wiirde, wenn man nicht die reicher veråstelten gesehen håtte. 
Vergleiche unten. 


A. dichotoma n. sp. 
are) 
Poren der Gitterkugel rundlich, 0,012 bis 0,015 mm. breit, 


wegen hervorstehender, ziemlich dicker Wandungen hexagonal (selten 
pentagonal) umrahmt. 
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Radialstacheln 15 (selten 14 bis 16), dreischneidig, ziemlich 
gleichbreit, gegen die Spitze verschmålert, am Grunde 0,003 bis 
0,004 mm. breit. Jeder Stachel trågt 1 bis 3 Wirtel von drei 
(selten vier) rechtwinklig abstehenden Neitenåsten, deren jeder 
wiederholt gabelig veråstelt ist. Die feinsten dieser Aestchen 
bilden mit einander eine zarte åussere Kugel. EFs entstehen in 
dieser Weise I bis 3, mehr oder weniger unvollståndige åussere 
Kugeln, von denen iibrigens meistens nur die innere ziemlich voll- 
ståndig ist. 

An jeder Schneide der Radialstacheln finden sich tuber den 
erwåhnten Wirteln 1 bis %? (selten 3) Wirtel rechtwinklig aus- 
gesperrter Dorne, die einfach (oder die untersten ein wenig gabelig 
veråstelt) sind und gegen die Spitze der Radialstacheln ailmåblich 
kiirzer werden. Die (innerste, vollståndige) Gitterkugel trågt in 
jeder Maschenecke einen sehr feinen, ziemlich langen Nebenstachel, 
der oben zweimal gabeltheilig ist. Bisweilen sind einige dieser Stacheln 
oben mit einander verbunden. 

Durchmesser der innersten Kugel 0,060 mm. Långe der 
Radialstacheln variabel, 0,100 bis 0,140 mm. Diameter der zweiten 
(sebr oft unvollståndigen) Gitterschale am håufigsten ungefåhr 
0,140 mm., bisweilen klemmer. Mitunter findet man Individuen 
mit nur zwei Wirteln an jedem Radialstachel. Der obere besteht 
dann aus dre: einfachen Dornen, der untere aus mehrmals gabel- 
tbeiligen Stacheln, die jedoch keine zusammenhångende Gitter- 
schale bilden. Auch findet man (junge?) Individuen mit kiirzeren 
Radialstacheln, die nur einen Wirtel von Aesten, die gabelig oder 
selten einfach sind, besitzen. Da aber in allen Fållen die innere 
Kugel mit den characteristischen Nebenstacheln dieselbe ist, habe 
ich in diesen abweichenden Formen nur dieselbe Art erblicken 
können. 

Nicht selten, immer spårlich vorkommend: —April—dJuni, 
August—November. 


Rhizoplegma Hck. (1881, L. 69, I, p. 275). 
R. boreale (CL.) 


eleadonas vorealis Or. Å 38, p 30/T. M.F. 4 Dj, ce (non 3). 


Innere Schale eckig rundlich, mit ziemlich dickwandigen, 
unregelmåssigen, polygonalen Poren mit fast gleichbreiten (nicht deut- 
lich eckig verdickten) Wånden. 
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8 ziemlich breite dreisehneidige Radialstacheln, von der Breite 
einer grossen Pore der inneren Schale, mit bis 8 und 10 drei- 
gliedrigen Wirteln von Aestchen (ein auf jeder Schneide), die 
innersten ungefåhr *”/s des Durchmessers der inneren Schale von 
 derselben entfernt, dann ziemlich dicht gestellt. Die inneren Aeste 
sehr verzweigt, unregelmåssig oder wiederholt gabelig, die innersten 
durch starke Briickenbalken mit den entsprechenden anderer Radial- 
stacheln verbunden, weiter nach aussen ein sebr unregelmåssiges, 
 zuletzt arachnoidales Flechtwerk um die innere Schale bildend, 
mit sehr unregelmåssig polygonalen, zum Theil sehr grossen Maschen 
mit feinen Zwischenbalken. 

Um jeden Radialstachel ist eine Flechtwerkpyramide gebildet, 
indem die Aeste jeder Schneide durch Skelettfåden parallel der 
Schneide mit einander verbunden sind. Die basalen Verbindungs- 
balken ziemlich stark, die distalen allmåhlich feiner bis arachnoidal. 
Die åussersten Stachelåsten mehr unregelmåssig gestellt und kirzer, 
die letzten nicht gegenseitig verbunden. 

Die Anzahl der Radialstacheln scheint bei dieser Art sehr 
variabel zu sein. Die meisten der von mir gefundenen FExemplare 
besassen 8 Hauptstacheln, auch 7 kamen håufig vor, viel seltener 6 
oder Is ENO 

Diese schöne und leicht kenntliche Art ist bei uns ziemlich 
håufig: Febr., April, Juli—Decbr. Sie ist durch Crzvnz (£. c.) 
aus Spitzbergen sammt dem Meere zwischen den Shetland-Inseln 
und Norwegen bekannt. Ich hatte sie friher wegen der octaédri- 
schen Gestalt der Schalen als R. octahedrom bezeichnet. 


3. Porodiscida Hox. 
Stylodietya Enrs. (1847), Hck. (L. 69, p. 509). 


S. asperda n. Sp. 


In der Flåchenansicht sieht man einen innersten Ring (Durch- 
messer ungefåbr 0,015 mm.) der durch eine Spirale, die bald 
ringförmig 1n sich selbst zurticklåuft, umgeben ist (Durchmesser 
dieses zweiten Ringes 0,030 mm.). Ausserhalb dieses Ringes finden 
sich 5 concentrische, ein wenig unregelmåssig eckige Ringe, deren 
Durchmesser allmåhlich zunehmen. Durchmesser des letzten (also 
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der ganzen Scheibe) 0,114 mm., ungefåhr 173 mal so gross wie 
der des ersten vollståndigen Ringes. 

Poren etwas ungleich gross, rundlich, an allen Ringen etwa 
gleich gross, breitwandig, an den åusseren Ringen 27 å 3, an den 
inneren 2 auf der Breite des Ringes. 


Ausserhalb des letzten Ringes an mehreren Stellen Stiicke eines 
Ringes, der noch ganz unentwickelt schien. 


Radialstacheln nadelförmig, im der Aequatorialebene ungefåhr 
25, 0,012 bis 0,020 mm. hervorragend, die långsten bis zweimal 
so lang wie die Breite des åussersten Ringes, die meisten aber 
wenig långer als diese. | 

Auf der ganzen Aussenseite der Scheibe kurze, schmal konische 
Nebenstacheln. 

Diese Art scheimt am nåchsten mit Stylodictya setigera Hox. 
(L. 69, p. 512) verwandt zu sein. Sie sieht der S. heliospira Hox. 
(Li. 69. T. 41, F. 8) sehr åhnhch, die auch kurze Nebenstacheln 
auf der Aussenseite der Scheibe zu besitzen scheint, weicht aber 
durch viel weniger entwickeltes spiraliges Wachsthum ab. 


-Sehr selten, nur einmal beobachtet: Herløfjord, *%/1 1898 
(Tiefseeprobe). 


4. Pylonida Hcx. 


Tetrapyle J. Mörc. (1858, Hck. L. 69, p. 644). 
T. polyacantha n. sp. 


Die åussere Schale (zweites Giirtelsystem) ellipsoidisch, mit 
ein wenig unregelmåssigem, schwach rhombischem Umriss. Långe 
0,047 mm., Breite 0,045.  Poren hexagonal-rundlich oder etwas 
oval, 0,003—0,005 mm. breit. 

Das erste Giirtelsystem 0,025 mm. lang, 0,021 breit. 

4 ørössere Radialstachelv, zwei polare, zwei aequatoriale, bis 
0,052 mm. (mehr als d. Durchmesser) hervorragend, im distalen 
Ende sehr fei ausgezogen (wie auch die anderen Stacheln). * Zahl- 
reiche (30 bis 40) kleinere lange, nadelförmige Radialstacheln, 0,020 
bis 0,030 mm. hervorragend. 

Nur wenige Individuen gefunden: Novbr.—Decbr. 


PÅ 
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Veteopyle Hcx. (1881. L. 69, p. 650). 


O. octostyle Hck. L. 69, p. 653, forma minor. 


Aeussere  Schale 0,058 mm. lang, 0,043 breit (Breite des 
lateralen Giirtels), regelmåssig ellipsoidisch, mit ungleichen, rund- 
lichen - Poren, 0,003 bis 0,006 mm. breit, und zahlreichen, nadel- 
förmigen, 0,005 bis 0,006 mm. langen Nebenstacheln. 8 starke, 
spitzige, ungefåhr 0,020 mm. lange Stacheln, paarweise gegenståndig, 
in zwei Diagonalebenen, wie bei Tetrapyle octostyle. 

Die 8 grossen Thore der Gitterschale rundlich oder etwas 
långer als breit; Durchmesser ungefåhr 0,012 mm. 

Diase Form entspricht ziemlich gut der oben erwåhnten Art, 
ist aber in allen Theilen viel kleiner. 

Ziemlich håufig: Mai—Juni, August—December. 


Tetrapylonium Hck. (L. 69, p. 659). 
T. Clevei n. sp. 


Phortiucrum pylomum Cu. L. 38, p. 3L, 1.3, FP OA 
non Hor. 


Aeussere Schale im Umriss subrectangulår oder subquadra- 
tisch, 0,125 mm. lang und fast ebenso breit, mit 2 Girteln. Poren 
unregelmåssig rundlich, sehr ungleich gross, 0,004 bis 0.010 mm.- 
breit; Wandstårke ungefåhr 0,003 mm. Zahlreiche nadelförmige 
Nebenstacheln, bis 0,025 mm. lang. 

Mittlere Schale ellipsoidisch, 0,062 mm. lang, 0,052 brett, 
durch 15 bis 20 starke Radialbalken mit der åusseren verbunden. 
Poren unregelmåssig und ungleich. 

Innerstes Giirtelsystem ellipsoidisch, 0,037 mm. lang, 0,028 breit. 

Wie bei Oectopyle und verwandten Gattungen ist die åussere 
Schale håufig unregelmåssig ausgebildet. Man findet aber immer 
die zwei Giirtel sammt den vier grossen Löchern. 


Selten: Mai, Juli—August, Oktbr.—Novbr. 


5. Phorticida Hcx. 
Phortieium Hocx. (1881, L. 69, p. 709). 
P. pylonium Hcx. L. 69, p. 709, T. 49, F. 10. 


Nicht sehr selten, immer aber in geringer Menge: April—Mai, 
Juli—August. 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiste. 65 


Sorolareus Hck. (L. 69, p. 714). 
S. circumteaxtus n. sp. 


Umriss der Schale unregelmåssig eiförmig-rundlich. 

Zur inneren Schale gehörig sieht man einen deutlichen trans- 
versalen Giirtel, 0,058 mm. lang, 0,020 breit (an der Mitte), mit 
kleinen, unregelmåssig långlichen und rundlichen. 0,003 bis 0,008 
mm. langen Poren. 

Um diese Schaie herum sind durch kråftige Radialstacheln und 
zwischenliegende, verschieden gestellte Gitterfliigel zahlreiche Kam- 
mern aufgebaut, etwa drei Stockwerke, scheinbar ganz regellos. 

Mehrere (6 bis 10?) Radialbalken laufen in kråftige Stacheln an 
versehiedenen Stellen iber die Schale hinaus, bis 0,088 mm. her- 
vorragend, von sehr ungleicher Långe. 

Poren der Gitterfliigel unregelmåssig rundlich und långlich, sehr 
ungleich gross, 0,004 bis 0,010 mm. und grösser. 

Auf der Aussenseite der Schale finden sich zahlreiche nadel- 
förmige Nebenstacheln von wechselnder Långe, die meisten veråstelt 
mit bogenförmig verbundenen Aesten. Hierdurch wird eine zarte 
spongiöse Aussenschale um die eigentliche Gitterschale gebildet. 
Der Abstand beider betrågt 0,010 bis 0,020 mm. Viele der Neben- 
stacheln laufen in ziemlich langen feinen Spitzen aus. 

An dem breiteren Ende der Schale waren an den beobach- 
teten Exemplaren alle Stacheln långer und kråftiger, die spongiöse 
Aussenschale aber wenig entwickelt. An dem schmåleren Ende 
fand sich ein kråftiger, nicht sehr langer Stachel. Die spongiöse 
Sehale war von hier ab bis gegen das breitere Ende wohl ent- 
wickelt. 

Långe (Aussenschale mitgerechnet) 0,190 bis 0.210 mm. Breite 
0,180 mm. 

Sehr selten, in Tiefseeproben: Mai, August. 


6. Lithelida Hcx. 


Lithelius Hcxk. (L. 68, p. 519). 


L. minor n. sp. 
NVE IN 2 


Spirale doppelt; jede nur mit 1!/> Umgingen. 
Linge 0,065 mm., Breite 0,058. 
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Markschale kaum 0,011 mm. breit. 

Aeussere Poren etwas ungleich gross, rundlich bis oval, dick- 
wandig. 

Ungefåhr 150 lange, schmale Radialstacheln, die långsten ungefåhr 
0,030 mm. (= d. Radius) oder mehr hervorragend. 

Diese kleine Art steht dem Lithelius solaris Hox. im allen 
Hinsichten sehr nahe, unterscheidet sich aber ausser durch die viel 
kleineren Dimensionen auch durch nur 17/. (statt 4) Umgånge der 
Spiralen. Auch sind die Spiralgånge fast gleichbreit, nur wenig 
breiter nach aussen. 

Nicht selten, immer spårlich vorkommend: Mai—September, 
November. 


L. spiralis Hcs: . 68, p. 519 TT. 20 RIGG 


Eine einfache Form, die zu dieser Art zu gehören scheint, habe 
ich in den Tabellen als forma simplex bezeichnet. 

Spirale einfach, mit zwei Umgången, iberall ziemlich gleichbreit 
(0,010 bis 0,012 mm, so breit wie die Markschale). * 

Poren rundlich oder etwas eckig, ungefåhr 0,006 mm. breit. 

100 oder mehr nadelförmige Radialstacheln, bis 0,037 mm. her- 
vorragend (långer als der Radius), im distalen Theile håufig gebogen, 
ser fein ausgezogen. (Breite der Stacheln 0,001 bis 0,0015 mm.) 

Durchmesser der Sehale 0,058 mm. 

Seltener als die vorhergehende Art: August, Oktbr. 


II. Acantharta Hck. 


1. Ghiastolida Hcx. 


Acanthochiasmåa Kronn (Monatsber. d. Berl. Akad. 1860, p. 810). 
A. Krohnii Hcx. L. 68, p. 408 T. 19 F07 


Eine kleine Form, die zu dieser Art zu gehören scheint (Jugend- 
form?), kam bei Bergen 1898 sehr selten vor: Byfjord, "0, das 
Meer vor Herløfjord, %0. Durchmesser der Stacheln m der 
(zusammengewachsenen) Mitte 0,002 mm., gegen die Enden etwas 
kleiner. Långe der Stacheln 0,400 mm. Ein anderes (jingeres?) 
Exemplar hatte viel kiirzere Stacheln (0,210), die auch ein wenig 
sthmåler waren (0,0015 mm.) Stacheln etwas gebogen. 
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2. Åsirolonchida Hcx. 


Acanthometron J. Munc. (L. 85, p. 229). 


Heelasticund Ecr kB 6SNpå 970 Tl5,AE. 17 1.18, Fi 1. 


Stacheln sehr schmal, fast gerade oder einige gebogen, ziemlich 
gleichbreit, kaum 0,002 mm. breit, an der Basis pyramidenförmig, nur 
wenig erweitert. 

Centralkapsel hell, klein. 

Långe der Stacheln 0,130 bis 0,324 mm. 

Selten (1898): Febr., April—-Septbr. 


Acanthonia Hcxs. (1881, L. 69. I, p. 749). 
A. echinoides (Crap. et Lacam.) Hok. L. 69, I, p. 749. 


Acanthometra echmoides C5Lar. et Lacam. L. 22, p. 459, T. 23, 
F. 1—5. 


Diese, schon von CraPAREDE et LacHMaNN 1858 entdeckte 
Art, gehört zu den bei Bergen håufigsten Radiolarien, kann aber 
sehr leicht mit verwandten Arten verwechselt werden: Febr., April, 
Juni—August, Oktbr.—Novbr. 

Bisweilen in grösserer Menge. Scheint vorzugsweise (nur?) in 
den oberen Wasserschichten zu gedeihen, ist auch wahrscheinlich 
viel håufiger als die Tabellen zeigen. 


A. (?) heterobelos n. sp. 


Stacheln in dem basalen Drittel viereckig, m dem iibrigen 
Theile gerundet, an der Basis mit Blattkreuz (dessen Fligel sich 
weit hinauf auf die Stacheln verlångern und deshalb diese viereckig 
machen). Die aequatorialen Stacheln sind deutlich dicker als die 
ibrigen, .gewöhnlich 17, mal so dick (bis zweimal). Der untere 
viereckige Theil der Stacheln ist auch am besten an den aequa- 
torialen Stacheln entwickelt. 

Centralkapsel braun. | 

Linge der Stacheln 0,115 bis 0,220 mm., Breite der aequa- 
torialen im unteren Drittel 0,003 bis 0,0045, im apicalen Drittel 
alimåhlich verkleinert. 

Diese Art könnte vielleicht ebenso gut zur Gattung Acantho- 
metron gefihrt werden. Die unten viereckigen, oben runden Stacheln 
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hat sie mit Acanthomia quadrifolia Her. gemeinsam, unterscheidet 
sich aber von dieser Art durch die ungleichen Stacheln, die viel 
weniger hervortretenden Fliigel der Stacheln sammt der Farbe der 
Centralkapsel. 

Grössere FExemplare können leicht mit Acanthomia echinoides 
verwechselt werden. Andererseits scheint diese Art mit Acamtho- 
metron sieulum Hos. nahe verwandt zu sein. 

Bei Bergen ziemlich håufig, in den oberen Wasserschichten: 
Februar, April —Septbr., Novbr. 


A. tetracopa (J. MöLz.) Hck. L. 69. I, p. 749, T. 129, F. 9—11. 


Acanthometra tetracopa J. Mörz. L. 86, p. 47, T. 7, F. 3—5, 
ee 


Radialstacheln bis 0,173 mm. lang, 0,003 å 0,004 mm. breit. 

Die Breite der Stacheln ist bei HakCKEL zu gross angegeben 
(vergleiche die Figur). 

Auch diese Art kann leicht mit Å. echinoides verwechselt werden, 
unterscheidet sich aber von derselben durch Mangel an entwickeltem 
Blattkreuz in dem basalen Theil der Stacheln. 

Selten: dJuni—August. 


A. pusilla n. sp- 


Stacheln stumpfvierkantig, an den Kanten kleinhöekerig gezåhnelt, 
langsam und wenig gegen die Spitze verschmålert, an der Basis 
ohne Blattkreuz, ein wenig verdickt, mit kurzer vierkantiger Pyramide. 

Centralkapsel ziemlich klein, hell gefårbt. Stacheln 0,050 bis 
0,090 mm. lang, im unteren Drittel 0,002 bis 0,003 mm. breit. 

Die Stacheln lassen sich schwer (durch Schwefel- und Salpeter- 
såure) trennen. 

Diese Art scheint der Acanthomia Miilleri Hok. am nåchsten 
zu stehen, weicht aber von dieser durch einfach spitze (nicht zwei- 
spitzige) und schmålere Stacheln ab. 

Selten: Byfjord und Hjeltefjord, Februar 1898. 


Xiphacantha Hcx. (L. 68, p. 384.) 
X. quadridentata (J. Mözr.) Hock. L. 68, p. 387, T. 18, F. 15 a, b. 


Acanthometra quadridentata J. Mörrz. L. 86, p. 48, T. 10, F. 3. 
Nur einmal gefunden: Puddefjord, **2. 1897. 
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3. Quadrilonchida Hcx. 


Åcanthostaurus Hcks. L. 68, p. 395. 
A. pallidus (CLaP. et Lacam.) Hos. L. 68, p. 396. 


Acanthometra pallida Crap. et Lacumi. L. 22, p. 461, T. 24, F.6. 


Exemplare, die völlig der Beschreibung bei CLAPAREDE und 
Lacamann oder der bei HarckEL entsprechen, habe ich nicht 
geiunden. 


var. subulata n. var. 


Hauptstacheln im unteren Drittel stumpf vierkantig, an der 
Basis erweitert, dann allmåhlich verschmålert, einfach gespitzt. Die 
iibrigen 2—3-mal so schmal, "/3 bis %4 so lang. 

Långe der Hauptstacheln 0,069 bis 0,088 mm., Breite im unteren 
Drittel 0,004 mm. 

Centralkapsel hell gefårbt. 

Ziemlich håufig, immer aber in geringer Menge: Febr., Juli 
bis Oktober. 


A. Nordgaardi n. sp. 
GRE BO): 


Die vier Hauptstacheln breit, vierschneidig, ziemlich gleichbreit 
bis an die Spitze, wo sile schnell zugespitzt im eime feine, ziemlich 
lange Nadelspitze auslaufen. 

Tropen- und Polar-Stacheln ungefåbr gleichgross, viel schmåler, 
aber wenig kiirzer als die aequatorialen, allmåhlich verschmålert, 
spitz. 

Alle Stacheln scheinen mit einander zu emmem NStiick verwachsen 
zu sein, an der Basis der Stacheln sind aber Blattkreuzkanten 
(undeutlich) zu bemerken. 

Centralkapsel viereckig bis fast kreuzförmig, an den Hauptstacheln 
entlang etwas hervorgezogen, hellgrau gefårbt. 

Långe der Hauptstacheln 0,080 bis 0,090 mm., Breite 0,010 
bis 0,014 mm., Långe der Nadelspitze 0,011 bis 0,015 mm. Breite 
der iibrigen Stacheln 0,002 bis 0,003 mm. (in der Mitte). 

Diese schöne und leicht kenntliche Art scheint ziemlich håufig 
vorzukommen, immer aber vereinzelt, oft in tieferen Wasserschichten: 
Februar, Juni bis Novbr. 

15 
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III. Nassellaria FKur3. 


1. Plectoidea Hcx. 


Plagiacantha Crap. (L. 91, p. 500). 


Diese Radiolarien-Gattung wurde schon 1856 von CrAPAREDE 
auf eine neue Art, P. arachnoides, die er an der norwegischen West- 
kiste fand, gegrindet. Wie er die Gattung auffasste, besitzt sie die 
Merkmale der Harocker'schen Ordnung Plectoidea. 

Nach der Beschreibung bei CLAPAREDE und LacHmann (1. 29, 
p- 402) soll die von ihnen gefundene Art, Plagiacantha arachmoides, 
3 Hauptstacheln haben, deren jeder sich in geringer Entfernung 
vom gemeinsamen Anfangspunkt der Stacheln in 3 lange Gabelåste 
theilt. Diese Beschreibung findet sich wieder bei Hazckzn (L. 68, 
p- 270 und L. 69, p. 909), der aber — wabrscheinlich mit Unrecht — 
die Formen der Art, die brickenartig verbindende Kieselstrånge 
zwischen den Stacheln oder deren Zweigen besitzt, generisch von 
den anderen, mehr einfach gebauten, trennt. Diese Formen haben 
auch CLAPAREDE und LACHMANN gesehen, die sie aber als åltere 
Individuen deuten, was wahrscheinlich richtig ist. Den jingeren 
Individuen sollten also demnach die erwåhnten Briickenbalken fehlen. 
Nicher ist es, dass nur kleimere Formen einfache Dornåste besitzen, 
wåhrend die grösseren immer zahlreichere Verzweigungen sammt 
mehr oder weniger zahlreichen Briickenbalken aufweisen. MHierzu 
kommt auch, dass keine Grenze zwischen den letzten und den ersten 
Formen zu sein scheimt. So habe ich Formen mit zwei bis ganz 
wenigen, diinnen Briickenbalken gesehen, wie solche mit mehreren, 
aber noch verhiltnissmåssig einfach gebautem Skelett, bis Formen 
mit mindestens doppelt so viel Zweigdornen wie gewöhnlich sammt 
zahlreichen Brickenbalken. : | 

Die von mir beobachteten Exemplare der CraPArEDE'schen Art 
weichen freilich von der bei CLAPAREDE und LACHMANN (wie von 
HarockeL) gegebenen Beschreibung im einer — wie es scheint — 
sehr wesentlichen Hinsicht ab. Da sich aber iibrigens eine 
schlagende Aehnlichkeit in Betreff der Gestalt und Dimensionen 
zeigt, und die von mir gefundene Art zu den bei uns håufigsten 
Radiolarien zåhlt, zweitle ich nicht daran, dass meine Art identisch 
mit der CrLaAPAREDE'schen ist. Die erwåhnte Abweichung besteht 
darin, dass ausser den drei oben erwåhnten Hauptstacheln sich auch 
ein vierter ,Apicalstachel* findet, der kleiner und einfacher ist. 
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Ferner sind die Hauptstacheln nicht dreigabelig getheilt, sondern 
besitzen einen Kranz von drei regulår geordneten Åesten mit einem 
åhnlichen mittleren Stamm, sind also viergabelig (enden mit vier 
langen Spitzen). Unter den zahlreichen Individuen, die ich von 
dieser Art gesehen habe, habe ich kein einziges beobachtet, dem 
dieser Apicalstachel fehlte. Sie entspringt immer aus der oberen 
Seite des einfachen Theils (des Schafts) des einen Hauptstachels, 
unweit dessen Anfangspunkts. 

Nach dem Angefubrten und nach der Richtung des Al 
stachels wiirde die Gattung Plagiacamtha eigentlich mit der Harckrr'- 
schen Gattung Plagiocarpa zusammenfallen (4 Stacheln in zwei 
Paaren aus den Enden eines Centralstabes, der eine Stachel ver- 
schieden von den drei iibrigen). 

Wenn die oben dargestellte Ansicht richtig befunden wird, 
woran ich nicht zweifle, muss man annehmen, dass CraPAREDE den 
Aspicalstachel, der iibrigens håufig schwer zu sehen ist, bersehen 
hat, sowie den hinteren Ast jedes Kranzes der Hauptstacheln. Ihre 
Fig. 9 (L. 22, Taf. 22) zeigt vielleicht auch einen solchen hinteren 
vierten Åst (der ausserhalb des Gesichtsfeldes gelegen ist, und dess- 
halb nicht deutlich erscheint), der aber mit anderen Zweigdornen 
als Pseudopodium aufgefasst worden ist. 

Dass CLaAPAREDE diese Stacheln iibersehen hat ist um so mehr 
erklårlich, da sie ihm jedenfalls als sehr unwesentlich erscheinen 
wiirden im Vergleich der ibrigen Merkmale der Art, die von den 
ibrigen damals bekannten Radiolarien so sehr abwich. 

Mehr bedenklich ist es mir gewesen, dass HarckeL die Be- 
schreibung CLAPAREDE'S reproducirt ohne den Fehler zu corrigiren. 
Wahrscheinlich kennt aber HarckerL diese Art nur durch die Be- 
schreibung CLAPAREDE's, da er nur denselben Fundort citirt. 

Wie oben erwåhnt scheidet Harcker (L. 69) die grösseren 
Formen mit mehr Aesten und verbindenden Skelettbriicken von den 
kleineren, einfacheren Formen aus, indem er die neue Gattung 
Plectophora aufstellt, zu der er die Crnaparkprk'sche Art als P. 
arachnoides rechnet. Das oben von dem Apicalstachel und den 
viergabeligen Hauptstacheln bemerkte gilt auch dieser Form, die 
desshalb nach dem Haxrcker'schen Systeme zur Gattung Periplecta 
gefihrt werden sollte. 

Harckzr's Gattungsnamen diirfen wohl adr dem angefibrten 
etwas anders als jetzt angewendet werden. Das einfachste wiirde 


PÅ 
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vermeintlich sein, die Gattungsnamen Plagiacantha und Plagiocarpa 
umzutavschen, was mnoch ohne weitere unbequeme Consequenzen 
geschehen kann. 


Plagiacantha arachnoides CuaAr. 


-CnaPAREDE L. 21, p: 500, T. 292, F.8,9. Harerer LAGS PE 
L. 69, p. 910. Plectophora arachnoides Hcx. L. 69, p. 922. 


Wie erwåhnt besitzt diese Art drei regulår geordnete Basal- 
stacheln und einen kleineren Apicalstachel, der von der Oberseite 
des ungetheilten oberen Theiles des einen Basalstachels entspiingt. 
Jeder der Basalstacheln trågt in einem kleinen Abstand von ihrer 
gemeinsamen Ursprungstelle einen Kranz von drei regulår geord- 
neten Åesten, die ungefåhr so lang wie der Stachel selbst sind, so 
dass jeder Basalstachel mit vier ungefåhr gleich langen Stacheln 
endigt. Die nach innen und nach unten gerichteten Zweigdorne 
sind durch mehr oder weniger zahlreiche Briickenbalken theils mit 
einander, theils mit dem mittleren Stamm des Basalstachels ver- 
bunden. Hierdurch entstehen zahlreiche theils dreieckige, theils 
finfeckige, grosse Maschen mit diinnen Wånden. 

Diese Form åhnelt in Gestalt und Dimensionen sehr viel der- 
jenigen, welche in Fig. 9, Tuf. 22 bei CLAPAREDE und LACGHMANN 
dargestellt ist. 

Die Stacheln (und Aeste, nur die diinnsten ausgenommen) sind 
dreikantig, nicht cylindrisch, wie HazckerL angiebt, der wahrschein- 
lich der Figur bei CLAPAREDE und LACHMANN diese Angabe ent- 
nommen hat. 

Fir ein mittelgrosses, wobl entwickeltes Exemplar habe ich 
folgende Dimensionen notiert. Der obere einfache Theil der Basal- 
stacheln ungefåhr 0,018 mm. lang, 0,004 breit; die (9) grössten 
Zweigdornen 0,115 bis 0,130 mm. lang, allmåhlich verschmålert; 
der Durchmesser der Centralkapsel 0,045—0,065 mm. Der Apieal- 
stachel trågt am håufigsten eimen långeren und einen kirzeren 
Seitenast. : 


Es kommt auch — gewöhnlich spårlicher — eine klemere und 
einfachere Form vor, ohne verbindende Briickenbalken. Diese Form 
ist diejenige, die — wie oben erwålhnt — CrAPAREDE und LACH- 


MANN als jiingere Individuen auffassten. 
Ich habe z. Tn. diese Formen in den folgenden Tabellen als 
forma minor ausgetrennt. 
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forma minor. 


Weicht von der Hauptform ab durch kirzere und schmålere 
Stacheln, deren jeder nur einen Kranz von drei AÅesten trågt. Es 
fimden sich also drei Basalstacheln, ein Apicalstachel und neun 
Zweigdorne, aber keine kleineren Dorne oder Briickenbalken. Die 
Stacheln sind weniger deutlich dreikantig, jedoch nicht rund. Die 
Centralkapsel kleiner; Durchmesser 0,015—0,025 mm. Der obere 
einfache Theil der Basalstacheln nur wenig kiirzer als an der 
Hauptform, ungefåhr 0,015 mm. lang, 0,003 mm. breit. Wie oben 
erwåhnt wabrscheinlich nur eine Jugendform. 

Ausser diesen zwei Formen, von denen ich die erste, am besten 
entwickelte und håufigste, als die Hauptform ansehen musste, wenn 
sie zu derselben Species gestellt werden sollten, kommen andere 
vor, die alle möglichen Uebergånge zwischen beiden zu bilden scheinen. 
Wie friher erwåhnt, habe ich zum Beispiel Formen gesehen, die 
nur 2 oder 3 schwache Briickenbalken ausgebildet batten. Es st 
aber andererseits nicht unmöglich, dass unter den grössten Formen 
sich solehe finden, die wirklich artsverschieden von den kleineren 
(mit Briickenbalken) sein können. Der Bau des Skeletts bei den 
grösseren Formen scheint sehr complicirt zu sein. 

Die Art ist bei Bergen håufig: Febr., April—Decbr. 


Peripleeta Hos. (1881, L. 69, p. 926). 


Ich habe den Gattungsnamen Harokrr's behalten, indem meine 
unten beschriebenen Arten die Merkmale, welche HarckzL als 
characteristisch för seine Gattung feripleeta angiebt, besitzen: 2 
Paar Stacheln in den Enden eines (kurzen) Centralstabes; der eine 
Stachel verschieden von den drei iibrigen. 


Periplecia intricata (O1.). 
enda uncatumn Cr 1 380p. 31, TB I, EF. 34, b. 


Jeder der drei Basalstacheln trågt einen dreigliedrigen Wirtel 
unweit des gemeinsamen Anfangspunkts der Stacheln (wie bei 
den vorigen Arten). Die inneren Glieder dieses Wirtels sind 
unter einander oder mit dem Hauptstachel durch kråftige, 
bogenförmige Briiekenbalken verbunden, derart, dass ein voll- 
ståndiger, kråftiger Ring aus drei Bögen zusammengesetzt etwaus 
unter dem” Centralstabe gebildet wird. Ausserhalb dieses Ringes 
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(in der Richtung gegen die Spitze der Basalstacheln hin) finden 
sich mehrere sehr ungleich grosse Maschen, die durch meistens 
kråftige, schråg nach unten gerichtete Stacheln, die dem Ringe 
aufgesetzt sind, sammt verbindenden Brickenbalken, gebildet 
werden. - Auch sind die Basalstacheln unterhalb des Ringes mut 
einigen, verschieden langen, Dornåsten bewaffnet, die theils mit 
dem Hauptstachel, theils mit den anderen Dornen durch Briicken- 
balken verbunden sind. Die Maschen an der Aussenseite des 
Ringes sind sehr ungleich ausgebildet, können oft an der einen 
Seite fehlen, wåhrend sie an der anderen Seite bisweilen an einer 
kurzen Strecke in zwei Stockwerken ausgebildet sind. 

Der Bau des Skeletts dieser Art ist — wie bei den meisten 
Nassellarien — ziemlich complicirt. Als gemeinsamen Grundplan kann 
man aber bei vielen der von mir beobachteten Formen die zwei 
oben bei Plagiacantha erwåhnten Hauptstachel-Paare sammt ihren 
dreigliedrigen Astwirteln erkennen. Der Kirze halber nenne ich 
im folgenden diese vier Hauptstacheln Apical-, Mittel., Vor- und 
Hinterstachel, mdem das Plagiacantha-Skelett so orientirt gedacht 
wird, dass der Centralstab horizontal von der Seite aus betrachtet, 
der Apicalstachel nach oben, der Mittelstachel nach rechts und 
unten, der Vorderstachel nach unten und vorn, der Hinterstachel 
nach unten und hinten gerichtet wird. Der Apicalstachel scheint 
dann von der Oberseite des Mittelstachels unweit des Anfangspunkts 
desselben zu entspringen. 

Mit diesen Bezeichnungen werde ich versuchen eine genauere 
Bescbreibung der obigen Art zu geben. 

Von den erwåhnten 9 Aesten låuft der hintere des Mittel- 
stachels mit dem mnåchsten des Hinterstachels zu einem kråftigen 
Bogen (dem Hinterbogen) zusammen, der also den Mittelstachel mut 
dem Hinterstachel verbindet. Ein &hnlicher Bogen (der Vorder- 
bogen) verbindet den Mittelstachel mit dem einen, nach unten 
gerichteten Ast des Vorderstachels. Dieser Ast ist wieder durch 
einen mehr nach unten gerichteten Bogen (den Mittelbogen) mit 
dem nåchsten Ast des Hinterstachels verbunden, wåhrend dieser 
Ast weiter tiber den Bogen nach unten hinauslåuft. Der Vorder- 
und der Mittelbogen sind also mit einander durch einen kurzen 
gemeinsamen Stamm verbunden, wåhiend der Mittel- und der 
Hinterbogen nicht direkt zusammenlaufen. An dem Mittelstachel 
bleibt ein oberer, freier Ast, wåhrend sich an den Hinter- und 
Vorderstacheln zwei åhnliche, lang auslaufende, Aeste finden. 
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Der Hinterbogen ist mit drei langen Dornen bewattnet, die 
nach unten und aussen gerichtet sind. Zwei åhnliche Dorne finden 
sjeh an dem Vorderbogen. 

Zwischen den grössten Dornen dieser Bogen simd Querbalken 
ausgespannt, wodurch trapezoidisebe secundåre Maschen ausserhalb 
der meist pentagonalen primåren (von den Vorder-, Hinter-, und 
Mittelbogen gebildeten) sich bilden. Die åusseren Wiånde dieser 
secundåren Maschen sind sebr fein, wie auch die secundåren Dorn- 
ste, die sich håufig an den grösseren Dornen finden. | 

Durchmesser der grössten primåren Maschen 0,020 bis 0,030 mm. 

Selten: Februar, Juli—Decbr. 

Die beschriebene Form repråsentirt eine bestimmte Altersstufe. 
Meiner Erfahrung nach variiren die Bögen und Stacheln gerade 
bei diesen Formen sehr viel, wahrscheinlich nach dem Alter. 


2. Monocyrtida Hox. 
Peridium Hocx. (1881, L. 69, p. 1153). 


Wie an den vorhergehenden Gattungen findet man auch hier 
dieselben drei Basalstacheln sammt dem Apicalstachel.  Hier scheint 
aber das eine Stachelpaar den grössten und den kleinsten Stachel 
zv haben. 

Nach Hazokrznr soll diese Gattung drei Basalfiisse sammt einen 
seitlich in der Wand der Gitterschaale laufenden (kturzeren) Apical- 
stachel besitzen. Nach meimer bisherigen Frfahrung scheint es mir 
mehr naturgemåss die Schaalen umgekehrt zu orientiren, wonach 
der seitlich laufende Apicalstachel (bei Hor.) der Mittelstachel 
wird, wåhrend der lange Apicalstachel frei nach oben (nicht von 
der Gitterschaale umgeben) gerichtet ist. 

Dieser Ansicht nach stellten diese Monocyrtiden eine andere 
Entwickelungsrichtung dar als die Formen der Gattung Fuscenium 
und in åhnlicher Weise gebauten Arten. Bei den letzteren ist die 
Gitterschaale zwischen dem Apicalstachel und den Basalstacheln 
ausgebildet (also oberhalb der Basalstacheln), wåhrend bei den 


ersteren die Schaale unter (und zwischen) den Basalstacheln sich 
bildet. | 


Peridium longispinum n. sp. 


Gitterschaale fast kugelig, etwas beutelförmig (die grösste Breite 
unter der Mitte), mit rundlichen, ungleich grossen, breitwandigen 
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Poren (die grössten unweit der Hauptstacheln). 0,002—0,005 — 
0,008 mm. breit (Zwischenwånde 0,0015 bis 0,002 mm.). Die 
ganze Schaale ist mit zahlreichen feinen, nadelförmigen Nebenstacheln 
versehen, die långer als der Radius sind. 

Hauptstacheln lang, bis 0,104 mm. tiber die Schaale herauslaufend, 
nadelförmig. Långe der Schaale vom gemeinsamen Anfangspunkt 
der Radialstacheln gerechnet 0,045 mm., grösste Breite 0,044. 

Die åusseren (hier oberen) Aeste der Vorder- und Himter- 
stacheln (zum oben erwåhnten dreigliedrigen Astwirtel gehörig, 
vergleiche oben unter Periplecta intricata) sind m kurze Dorne 
umgewandelt; der entsprechende Ast des Mittelstachels dagegen lang, 
auslaufend. 

Wie an Perwpleeta inmtricata findet man auch hier einen kråf- 
tigen Hinterbogen zwischen dem Mittel- und dem Hinterstachel, 
einen åhnlichen Vorderbogen sammt einem Hauptbogen, der mit 
dem Vorderbogen einen kurzen gemeinsamen, vom Vorderstachel 
nach unten entspringenden Stamm, besitzt. Auch hier ist kein direkter 
Zusammenhang zwischen dem Hinter- und dem Hauptbogen vor- 
handen; jeder derselben entspricht einem Ast der erwåhnten drei- 
gliedrigen Wirtel. | 

Von oben her gesehen zeigen sich also drei grosse Maschen, 
nach aussen von den drei primåren Bögen begrenzt. Dann folgt 
die Gitterschaale, die unter dem auslaufenden Theil der Basal- 
stacheln grössere Poren aufweist. 

Der Hinterbogen ist mit zwei kråftigen, durch einen Briicken- 
balken gegenseitig verbundenen, nach aussen und oben gekrimmten, 
ansehnlichen Stacheln bewafinet. Der Vorderbogen trågt einen oder 
zwei åhnliche Stacheln (bis 0,030 mm. lang). 

Nebenstacheln der Gitterschaale bis 0,030 mm. lang, der 
unterste (etwas schief gerichtet) am grössten, fast so lang wie der 
Durchmesser. 

Selten: April—Mai, August—Oktbr. 

Die obige Beschreibung passt nur auf Formen, die ich als 
erwachsene ansehe. Die jiingeren können ein scheinbar ganz ab- 
weichendes Ansehen darbieten. 


Peridium hystriæx n. sp. 


Bei dieser Art ist der Apicalstachel (einer der Basalfiisse nach 
Hck., vergleiche oben) am långsten, 0,146 mm. lang, der Mittel- 
stachel am kiirzesten, 0,083 mm. Vorder- und Hinterstachel unge- 
fåhr 0,114 mm. Alle Stacheln sehr fein auslaufend. 
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Die Gitterschaale långlich, sehr zart, durch schmale, nicht deut- 
lich eckig verdickte Balken gebildet. die unregelmåssige, ungleich 
grosse, Zz. Th. sehr weite, polygonale Maschen umschliessen. 
Zahlreiche, sehr feine, kurze Nebenstacheln (nicht nur in den 
Maschenecken), die mehr oder weniger vollståndig durch sehr feine, 
dornige Bögen verbunden sind. Die ganze Gitterschaale in dieser 
Weise von einer unvollstindigen arachnoidalen Hille umsponnen. 

Auch bei dieser Art findet man die drei primåren Bögen, die 
wie bei den vorhergehenden Arten laufen. Hier ist aber ein vierter 
basaler Stachel zwischen dem Vorder- und dem Hinmterstachel aus- 
gebildet. Diesen Stachel, den man auch im folgenden wiederfindet, 
nenne ich hier der Kiirze halber den secundåren Mittelstachel. Er 
ist immer schwåcher als die primåren entwickelt. 

Der lange Apicalstachel trågt weit unten einen dreighedrigen 
Wirtel zarter Aestchen. dJedes dieser Aestchen ist durch zarte, 
dicht dornige, weite Bögen mit Aesten oder Bögen, die von den 
ibrigen Hauptstacheln entspringen, verbunden. 

Da ich leider diesmal nicht im Stande bin, die nöthigen 
Figuren der Beschreibung begleiten zu lassen, glaube ich es micht 
der Miöhe werth, den ziemlich complicirten Verlauf dieser (ibrigens 
wichtigen) Bögen zu schildern. 

Diese Art ist auch im jungen Zustand durch die erwåhnten 
weiten, dicht dornigen, zarten Bögen kenntlich. Die Gitterschaale 
scheint erst spåt unten geschlossen zu werden. 

Långe der Gitterschaale 0,058 mm. Maschen 0,006—0,017 
mm. weit. Nebenstacheln 0,010—0,020 mm. lang. 

Nicht sehr selten: dJuni—Oktbr., Novbr.—Decbr. 


Euscenium Hcx. (L. 69, p. 1146). 


Auch bei dieser Gattung findet man denselben Grundplan 
wle bei den vorhergehenden wieder: 4 primåre Hauptstacheln, paar- 
weise von den zwei Enden eines kurzen Centralstabes entspringend. 
Auch ist hier, wie bei der vorhergehenden Art, ein secundårer 


Mittelstachel «ntwickelt. Die Gitterschaale umgiebt — wie oben 
erwåhnt — den Apicalstachel, verbindet also diesen mit den 
Basalstacheln. 


EFE. corynephorum n. sp. 


Die drei Basalstacheln dreischneidig, allmåhlich gegen das 
distale Ende keulenförmig verdickt, spitz, in dem distalen Drittel, 
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wo sie am breitesten sind, ungefåhr dreimal so breit wie an dem 
entgegengesetzten Ende. Sie tragen 4 bis 5 dreigliedrige Wirtel 
ausgesperrter, dreischneidiger Stacheln (zweiter Ordnung), von wel- 
chen die innersten långsten mit einander und mit den Hauptstacheln 
durch dinne, ziemlich gerade, Briickenbalken verbunden sind. 

Das Apicalhorn (durch innere Columella mit den Basalstacheln 
vereinigt) åhnlich wie die Basalstacheln, nur kleiner und weniger 
stark keulenförmig verdickt. 

Zwischen Apical- und Basalstacheln eine kurz tetraédrisch-glocken- 
förmige Gitterschaale mit sehr ungleichen und unregelmåssigen 
polygonalen Maschen und meistens ziemlich geraden, fast gleich- 
breiten (nicht eckig verdickten) Wiånden, ungefåhr wie bei Huscenium- 
tricolpium. 

Gitterschaale ungefåhr 0,085 bis 0,100 mm. breit und hoch. 
Basalstacheln 0,150 bis 0,170 mm. hervorragend. 

-Im jugendlichen Zustande gleicht diese Art einer Periwlecta, 
indem man dann nur die zwei Paare der Hauptstacheln, durch 
einen kurzen Mittelstamm verbunden, findet. Die Art ist iibrigens 
durch die nach aussen zu verdickten Hauptstacheln mit ihren zahl- 


reichen ausgesperrten Aesten leicht kenntlich. 
Selten: April—Mai, Juli—Decbr. 


Cladosecenium Hox. (1881, L. 69, p. 1148). 
C. tricolpium n. sp. 


Gitterschaale (Cephalis) flach halbkugelförmig mit sehr unregel- 
måssigem Gitterwerk von (håufig) drei-, vier- oder fnfeckigen Maschen 
mit meistens diinnen, gleichbreiten (nicht an den Ecken verdickten) 
Zwischenwånden und hie und da grossen Löchern. 

Die Basalstacheln schief nach aussen und unten gerichtet, 
dreischneidig, lang auslaufend, mit gezåhnelten Schneiden, an der 
Aussenseite der Schaale durch bogenförmige Briickenbalken aufge- 
stitzt, an der Unterseite hier gewöhnlich mit einem ziemlich langen 
feirnen, nach unten gerichteten, Stache! versehen. Diese Stacheln 
sammt den oberen Stiitzbögen sind am håufigsten durch kiirzere 
Briickenbalken verstårkt. 

Columella (Apicalstachel) von dem einen Basalstachel entsprin- 
gend, åm oberen Drittel mit einem Kranz von drei kråftigen Aesten 
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versehen, die bogenförmig zur Gitterschaale hinlaufen und mehr 
oder weniger deutlich als einfache oder getheilte Bögen an der 
Scehaalenaussenseite bis an die drei Basalstacheln verlångert sind. 
An dem unteren Dyrittel der Columella finden sich drei kurze Stacheln, 
einen rudimentåren Kranz von Aesten bildend. Aehnliche Stacheln 
sind auch an den inneren (basalen) 'Theilen der Radialstacheln zu 
bemerken. 

Wie die Basalstacheln sind auch der Apicalstachel durch Skelett- 
balken am unteren Ende gegen die Schaale aufgestiitzt. 

Ausser den 'genannten vier Hauptstacheln findet sich auch 
ein fimfter, kiirzerer, der schråg nach oben auslåuft (der secundåre 
Mittelstachel). 

Die Basalöftnung wird nach unten durch kråftige Bögen be- 
grenzt, die mit feinen, nach unten gerichteten, Stacheln ver- 
sehen sind. ; 

Breite der Schaale 0,060 mm., Höhe 0,040. Der Apicalstachel 
0,100 mm. hervorragend, Breite am Grunde 0,004 mm. Die Basal- 
stacheln ungefåhr ebenso lang und breit. 

Diese Art sieht dem Huscemum tricolpium Hox. (L. 69, p. 
1147, T. 53, F. 12), auffållig åhnlich, stimmt mit demselben auch 
in den Dimensionen wohl iiberein, muss aber wegen der verzweigten 
Columella zur Gattung Cladoscenium gestellt werden. 

Nicht sebr selten: Febr., April—Mai, Juli—Novbr. 


3. DBicyrtida Hcx. 


Dictyophimus Enr». (1847). 


Die unten zu dieser Gattung gestellte Art entspricht nur schlecht 
der Beschreibung dieser Gattung bei Hazcker (L. 69, p. 1195). 

Es findet sich bei dieser Form und zahlreichen åhnlich consti- 
tuierten ein innerer Theil des Skeletts, der nicht bei Harcker 
erwåhnt wird, obgleich die Gegenwart desselben vielleicht durch 
die vermuthete Abstammung (aus Pleetoidea-Formen) als angenom- 
men gelten könne. 

Wie ich hier die Gattung Dictyophimus auffasse, besitzt sie 
dieselben vier Hauptstacheln, die die vorhergehenden Arten aufweisen. 
Die Basalstacheln durchbrechen den Thorax, sind also nicht eigent- 
lich terminale Fiisse, sondern verlassen den Thorax unweit des 
unteren Randes desselben. 
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Dictyophimus Clevei n. sp. 
(TV. V, F. 26). 


D. gracilipes Cnuvz L. 38, p. 29, TT 2 FF. 9 non båpr 
LES TAPRE. 


Cephalis halbkugelförmig, 0,013 mm. hoch, 0,025 breit, mit 
ziemlich grossen, dickwandigen, etwas eckigen Poren und einem 
kråftigen, dreischneidigen Apicalhorn, das mehrere Male so lang 
wie der Cephalis ist. Långe des Hornes 0,097 mm., Breite 0,007 
(so breit wie eine Pore). 

Thorax breit glockenförmig, 0,058 mm. hoch, unten 0,085 breit. 
Poren unregelmåssig rundiich, sehr ungleich gross. 

Basalstacheln (3) lang, in flachem Bogen zuriickgekriimmt, 
dreischneidig, ungefåhr so gross wie das Apicalhorn, von einem 
gemeinsamen Anfangspunkt innerhalb der Gitterschaale etwas 
unterhalb des Halssaumes entspringend. Der untere Saum des 
Thorax mit kleinen, nach unten gerichteten, Dornen versehen, 2 
bis 3 oder mehr zwischen je zwei Basalstacheln. 

Es findet sich auch ein secundårer Mittelstachel, schråg nach 
oben auslaufend, der schwåcher als die Hauptstacheln ist. 

Die Art Currve's scheint nach der Figur dieselbe wie die 
meinige zu sem. Gestalt und Dimensionen sind sehr zutreffend. 
Da die Bainrev'sche, iibrigens sehr åhnliche, Art durch diinneres 
und viel kiirzeres Apicalborn abweicht (der Fundort Kamtsehatka 
scheint auch viel zu entfernt gelegen um eine Stiitze der Annahme 
der Identitåt beider Formen bilden zu können), habe ich mir erlaubt, 
diese schöne Art nach dem hochverdienten schwedischen Forscher 
zu nennen, der als der Vater des Studiums des Phytoplankton 
anzusehen ist. 

Sehr selten, in Tiefseeproben: April, August, November. 


Lithomelissa BErr». (1847): 


Die von mir hier unten beschbriebenen Arten sind nach meiner 
Auffassung wesentlich nach demselben Grundplan wie Lithomelissa 
thoracites Hoek. gebaut. 

Wie diese Art besitzen sie ein inneres Skelett, das aber ziem- 
lich complicirt ist. Nach meiner Ansicht finden sich hier wieder 
die vier Hauptstacheln, wahrscheinlich auch der secundåre Mittel- 
stachel. Diese Stacheln durchbrechen die Gitterschaale in verschie- 
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dener Höhe und laufen gewöhnlich weit iiber dieselbe hinaus. Aus- 
serdem finden sich mehrere andere auslaufende Stacheln, die von 
primåren und secundåren AÅesten gebildet sind. 

Ich muss aber gestehen, dass es mir noch nicht gelungen ist, 
ein hinreichendes Verståndniss dieser Formen zu erreichen. Die 
Auffassung Börscuur's (Zeitschr. fir wissensch. Zool.. Bd. 36, p. 
516—518) scheint nur för die bei uns auftretenden Formen nicht 
zutreffend zu sein. 


Lithomelissa setosa (VL.). 
GL IA 15 Z2iBe 


Bowngayle sam) me 16 SE DØ ED 


Cephalis gerundet, meist mit undeutlicher Halsstrictur und 3 
bis 6 aufrecht divergirenden, schmalen, eylindrischen Stacheln, die 
1/3- bis 2-mal so lang wie der Cephalis sind. (Nur 2 von diesen 
scheinen direkt vom inneren Skelett auszulaufen). Poren sehr 
dickwandig, klein, rundlich, ungleich gross, gegen den Thorax zu 
håutig grösser. 

Thorax glockenförmig, meist etwas långer als breit, håutig — wie 
auch der Cephalis — etwas buckelig, daher im Umriss etwas unregel- 
måssig. Poren sehr ungleich gross, unregelmåssig, rundlich, lång- 
lieli und eckig, breitwandig (an erwachsenen Exemplaren). Håufig 
werden die Poren nach unten (gegen den Saum des Thorax) all- 
måhlich grösser. 

Die drei Basalstacheln sammt deren Aesten und den secun- 
dåren Mittelstacheln durchbrechen den Thorax in verschiedener Höhe, 
von der Halsregion ab bis dicht vor dem unteren Saum. Mit der 
Höhe wechselt auch die Richtung der Stacheln. In der Halsregion 
laufen sie horizontal aus, wåhrend sie unweit des Thoraxsaumes 
stark nach unten gerichtet sind. 

Am Thoraxsaume finden sich mehrere (gewöhnlich ungefåhr 
sechs) nach unten gerichtete, mehr oder weniger lange, nadelförmige 
Stacheln, die meistens unregelmåssig schief verlaufen. 

Såmmtliche Stacheln sind ceylindrisch, die långeren ungefåhr 
um die Breite der Sehaale hervorragend. Die grösseren auslaufenden 
Stacheln sind an der Aussenseite der Gitterschaale durch einen 
klemen Gitterfuss (mit sehr wenigen Maschen) gegen dieselbe auf- 
gestitzt. 

Durchmésser des Cephalis ungefåhr 0,032 mm., gewöhnlich 
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etwas' weniger hoch. Långe des Thorax 0,068 bis 0,075 mm., 
Breite 0,050 bis 0,070. | | 

Håufig, immer aber mit geringer Individuenanzahl vorkommend: 

Febr.— Decbr. 
i Diese Art scheint sehr variabel zu sein. Ich versuchte an- 
finglich die zahlreichen Formen aus einander zu halten, gelangte 
aber spåter zu der Auffassung, dass die grosse Mannigfaltigkeit der 
Formen sich hauptsåchlich als Verschiedenheiten der successiven 
Altersstufen erklåren liessen. Ausserdem scheint — wie erwåhnt — 
diese Art sehr variabel zu sem. 

Ån jiingeren Individuen bemerkt man nur wenige , Apicalhörner*, 
diinnere Zwischenwånde der Maschen (mehr polygonalen Poren) 
sammt kiirzerem Thorax, dem auch der untere bestachelte Saum 
fehlt. Man sieht dann auch meistens die Poren allmåhlich gegen 
den unteren Theil des Thorax sehr viel grösser werden, wåhrend 
die Wånde hier sehr zart sind. Solche Formen weichen von der 
Gestalt der erwachsenen Individuen so sehr ab, dass man sie unbe- 
dingt als andere Arten ansehen wiirde, falls man nicht die sehr 
zahlreichen Uebergangsformen fånde. 

Eine dieser Formen, die selr ausgezeichnet ist, habe ich in 
den Tabellen als 


var. belonophora n. var. 
(T. IV, F. 29) 
aufgefuhrt. 

Cephalis hoch halbkugelförmig, 0,020 bis 0,027 mm. hoch, 
0,031 bis 0,027 mm. breit, gegen den Thorax nicht oder kaum 
eingeschniirt, mit rundlichen, klemen, sehr dickwandigen Poren und 
6 cylindrischen, schmalen Hörnern, die wie bei den zwei vorherge- 
henden Arten verlaufen. Långe der Hörner ungefåhr so øross wie 
der Durchmesser des Cephalis. 

Thorax glockenförmig, in der unteren Hålfte fast eylindriseh, 
0,069 mm. lang, bis 0,053 breit, nach der Långsaxe unsymmetrisch 
(an der einen Seite oben etwas buckelig), mit sebr ungleich grossen, 
meist ziemlich kleinen, sehr dickwandigen Poren. 

Die drei Basalstacheln ziemlich kurz auslaufend, in verschie- 
dener Höhe die Thoraxwand durchbrechend, hier mit einem sehr 
kleinen Gitterfuss versehen. 

Åm unteren Thoraxsaum ungefåhr 8 bis 9 kråftige, nadelför- 
mige, hinabgerichtete Stachelp. Der Saum ist gewöhnlich etwas 
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verengt; sehr selten ist hier ein kurzer, enger Gylinder (wie ein 
kurzes Ansatzrohr) ausgebildet. 
Selten in Tiefseeproben: Febr., April—Mai, Juli—Novbr. 


Lithomelissa hystrix n. sp. 


Cephalis flach halbkugelig, one deutliche Halsstrictur, mit klei- 
nen Poren und zahlreichen, 10 bis mehreren, schmalen, cylindrischen 
Hörnern, die radial nach allen Richtungen zeigen. 

Thorax glockenförmig, mit sehr ungleichen und unregelmåssigen 
Poren, die nach unten, besonders gegen den Saum, mehr und mehr 
polygonal und diinnwandig werden. An dem Saume zahlreiche 
auslaufende feine und lange secundåre Stacheln. 

Die Radialstacheln durchbrechen den Thorax ungefåhr in der 
Mitte (oder der eine höher) und besitzen an der Aussenseite der 
Schaale einen kleinen, wenig entwickelten Gitterfuss (wie die iibrigen 
Arten). 

Zahlreiche secundåre, ziemlich starke, Stacheln, 10 bis mehr 
in der Halsregion und an dem oberen Theile des Thorax, die wie 
an dem Cephalis verschieden gerichtet sind. 

Selten, in tieferen Wasserschichten: Herløfjord, 19% 1898. 


Acanthocorys Hcxk. (1881, L. 69, p. 1261). 
A. umbellifera Hcx. (L. 68, T. 6, F. 12). 


Durchmesser des GCephalis ungefåhr 0,040 mm. Linge der 
Nebenstacheln 0,012. 

Diese Art unterscheidet sich von der vorhergehenden durch 
grossen Cephalis und wenig entwickelten 'Vhorax, der nicht iiber 
die Radialstacheln hinaus ausgebildet ist. Uebrigens scheint die 
Entwickelung des Thorax an verschiedenen Exemplaren sehr ver- 
schieden zu sein. 

Ueberhaupt ist diese Art nach meiner Auffassung nur die 
Jugendform einer anderen. 


Selten: Febr., April—Mai, Nobr. 
4. Tricyrtida Hcx. 


Dietyoceras Hu. (L. 68, p. 333). 


Die zwei unten aufgefilrten Arten haben wie die vorher- 
gehenden ein-inneres Skelett, das hier ziemlich einfach zu sein scheint. 
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Wåhrend die Gitterschaale viel höher entwickelt ist, scheint das 
innere Skelett riickgebildet zu sein. 

Die drei primåren Basalstacheln durchbrechen den Thorax. 
Uebrigens scheint nur der Apicalstachel, der auslaufend das Apical- 
horn bildet, sammt dem secundåren Mittelstachel, der vielleicht em 
zweites, schwicheres Apicalhorn bildet, zugegen zu sein. 


D. acanthicum n. sp. 


Cephalis fast kugelförmig, mit fiinf ziemlich diinnen, cylindrischen, 
stark divergirenden Hörnern versehen, die 1- bis 2-mal so lang wie 
der Durchmesser des Cephalis sind. Durchmesser ungefåbr 0,028 
mm. Poren klein, rundlich, dickwandig. 

Thorax kegelig glockenförmig, unten am breitesten, hier 0,091 
mm. breit, 0,075 mm. hoch, mit rundlichen, etwas unregelmåssigen, 
ziemlich dickwandigen Poren. 

Drei auslaufende Radialstacheln, die den Thorax in verschie- 
dener Höhe ungefåhr an der Mitte bis dicht vor dem unteren Rand 
desselben durchbohren, an der Aussenseite der Schaale durch einen 
deutlichen, aber nicht grossen verticalen Gitterflögel gestiizt, mit 
ihrem freien, ceylindrischen Theil ungefåbr 0,030 mm. iiber die 
Gitterschaale hervorragend. Grosse, nadelförmige, rechtwinklig zur 
Schaalenoberflåche gestellte Nebenstacheln an dem oberen Theil des 
Thorax und der Radialstacheln. 

Abdomen kurz, glockenförmig, gegen die untere Oeffnung etwas 
erweitert, 0,020 mm. hoch, mit Poren, die denen des Thorax åhneln, 
nur ein wenig grösser sind (0,006 mm. breit). 

Sehr selten: April, August, Oktbr.—Novbr. 


D. xiphephorum n. sp. 
GBE NG EG 25) 


Cephalis fast kugelig, Durchmesser 0,029 mm., mit kleinen, 
rundlichen, dickwandigen Poren und 6 bis 7 (oder mehr?) diinnen, 
cylindrischen, stark divergirenden Hörnern, die 17/2- bis 2-mal so 
lang wie der Durchmesser des Cephalis sind. 

Thorax 0,069 mm. hoch, glockenförmig, unsymmetrisch, mit 
ungleich grossen, unregelmåssig rundlichen, ziemlich dickwan- 
digen Poren, die nach unten zu nur wenig grösser werden. 
Unterer Durchmesser des Thorax 0,100 mm. An der Seite des 
Thorax finden sich drei, stark nach der Seite ausgezogene Seiten- 
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fligel, die mit einem breiten, dreischneidigen, schwertförmigen, etwas 
aufgerichteten Stachel endigen, der 0,036 mm. lang, 0,010 breit ist. 
Ausserdem finden sich am oberen Theile des Thorax einige sehr 
lange, nadelförmige Stacheln, die senkrecht von der Oberflåche 
abstehen. 

Abdomen kurz und breit glockenförmig, 0,021 mm. hoch, unten 
verbreitert, mit unregelmåssigen, rundlichen, gegen den Saum viel 
grösser werdenden und sehr diinnwandigen Poren. 

Sehr selten: Hjeltefjord, ”*/11 1898, im einer Tiefseeprobe. 


Theocalyptra Hck. (1881, L. 69, p. 1397). 
Th. craspedota n. sp. 


Cephalis hoch halbkugelförmig, 0,019 mm. hoch, 0,031 breit, 
mit kleimen, ungleich grossen, rundlichen oder etwas långlichen, 
sehr dickwandigen, 0,002 bis 0,004 mm. breiten Poren und zwei 
divergirenden, breiten, dreischneidigen Hörnern (in dem gefundenen 
Exemplare) war das egrösste abgebrochen wahrscheinlich viel linger 
als der Durchmesser des Cephalis). 

Thorax kegelförmig, 0,090 mm. hoch, unten 0,153 mm. breit. 
Die Poren sind im oberen Theile ungleich gross, dickwandig, nach 
unten allmåhlich grösser und mehr gleichgross, am unteren Rand 
des Thorax fast viereckig, ziemlich regelmåssige Reihen bildend, 
hier bis 0,011 mm. breit. 

Abdomen einen flachen, ausgebogenen, diinnwandigen Saum 
bildend mit einer einzigen Reihe regelmåssiger, viereckiger Maschen, 
die ungefåhr 0,009 mm. breit sind. 

Diese Art scheint mit T7heocalyptra cornuta Hos. nahe ver- 
wandt zu sein, weicht aber in mehreren Hinsichten ab. 

Sehr selten: Hjeltefjord, */; 1898, in emner Tiefseeprobe. 


Pterocorys Hos. (L. 69). 


Ån den drei unten beschriebenen, zu dieser Gattung gestellten 
Arten, ist das innere Skelett noch mehr riiekgebildet. Die Stacheln 
sind hier sehr schmal, nur wenig iiber die Thoraxwand hinaus- 
laufend, daher leicht zu iibersehen. Sie können daher leicht mit 


Theoconus-Arten verwechselt werden. 
Å 
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P. theoconus n. sp. 


Der obere Theil des Cephalis fast cylindrisch, wenig höher als 
breit, oben (wie gewöhnlich einseitig) mit einem kråftigen, drei- 
schneidigen, 2—3-mal långeren Apicalhorn versehen, das unten 
fast so breit wie der Cephalis ist. 

Poren des Cephalis rundlich, sehr ungleich gross, am grössten 
in der Nåhe der Hornbasis, dickwandig, 4 oder mehr auf dem 
Durchmesser. 

Unten geht der Cephalis in einen querrectangulåren Halstheil 
iber, der ungefåhr zweimal so breit wie hoch und wenig breiter 
als der iibrige Theil des Cephalis ist. 

Thorax breit kegelförmig mit ungleich grossen, rundlichen, 
långlichen und polygonalen Poren versehen, die nach unten vwiel 
grösser werden (weiter oben einige sehr kleine untermischt). 

Abdomen kurz und weit glockenförmig, nach unten zu fast 
gleichbreit. Der untere Rand sehr uneben, mit einer Reihe unent- 
wickelter grosser Poren, deren Wånde hie und da in kurze, breite 
Dorne verwandelt sind. Poren sehr ungleich gross, nach unten zu 
grösser und sehr diinn- (aber breit-) wandig. 

In dem Cephalis (mit dessen Halstheil) nnd dem oberen Theile 
des Thorax finden sich innere Skelettbalken, von denen einige 
(wahrscheinlich 4) als feine, nadelförmige, ziemlich kurze Radial- 
stacheln die Schaale im oberen Theil des Thorax oder in der Hals- 
region durchbrechen. Keine Nebenstacheln. 

Höhe des Cephalis 0,036 mm. (Hals 0,012 mm. mitgerechnet), 
Breite oben 0,024, unten (in der Halsregion) 0,026, Höhe des 
Thorax 0,040, Breite unten 0,084, Höhe des Abdomen 0,050, 
Breite unten 0.114.  Poren des Cephalis bis 0,006 mm. breit, auf 
dem Abdomen bis 0,020. 

Sehr selten, in tieferen Wasserschichten: Herløfjord, *3/1 und 
10/; 1898. 

Das Abdomen war in verschiedenem Grade an den gefundenen 
Exemplaren entwickelt. Die Beschreibung entspricht ohne Zweifel 
einem noch nicht erwachsenen Individuum. 


P. gamphonyaxos n. sp. 


Cephalis wie an der vorhergehenden Art und Theocalyptra 
amblycephalis kurz cylindrisch, unten mit einem wenig erweiterten 
querrectangulåren Halstheile. Poren dickwandig, ungleich gross, 
klein, rundlich. OQben an der einen Seite ein sehr kråftiges breites 
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dreischneidiges Apicalhorn, fast zweimal so lang wie der Cephalis, 
an der anderen Seite ein åhnliches, aber viel kleineres Horn, das 
nur "/4 so lang ist, auch gewöhnlich feblt. Thorax kurz, breit conisch 
glockenförmig, mit grösseren, ziemlich dickwandigen Poren, die im 
unteren Theile grösser und mehr eckig werden. 

Abdomen kurz und weit glockenförmig mit sehr ungleichen 
und unregelmåssigen Poren, die gegen den unteren Saum grösser 
und mehr diinnwandig werden. Der Mindungssaum uneben, von 
einer unvollståndigen Reihe ørosser Poren, deren unteren Wånde 
an vielen Stellen weggefallen sind, gebildet. (Dieses Exemplar 
daher wohl noch jung). 

Das Abdomen ist etwas unterhalb der Mitte mit starken, etwas 
gekriimmten, eckigen Nebenstacheln versehen, die etwa so lang wie 
die Breite des Cephalis sind. Unter diesen Stacheln sieht man an 
den meisten Porenecken ganz kurze åhnliche Stacheln oder pyra- 
midale Erhebungen (die wahrscheinlich spåter zu åhnlichen Neben- 
stacheln wie die höher gestellten auswachsen). 


Selten: ' Febr., Mai—Juni, Novbr.—Decbr. 


P. amblycephalis n. sp. 


Cephalis cylindrisch, oben flach abgestutzt und fast scharfkantig, 
bisweilen hier etwas breiter als unten (also umgekehrt kegelförmig) 
mit einem kråftigen dreischneidigen Horn, ungefåhr von derselben 
Långe, versehen. Poren klein, dickwandig, rundlich und oval, 
ungefåhr 4 auf dem Durchmesser (etwas grösser an der Basis des 
Hornes). 

An dem Uebergang zum Thorax ein querbreiter Halstheil wie 
bei den vorhergehenden Arten, nur wenig breiter als der untere 
Theil der Cephalis. 

Thorax breit kegelförmig mit ungleich grossen, rundlichen und 
polygonalen, nach unten grösseren Poren, die grössten bis dreimal 
so gross wie diejenigen des Cephalis. 

Abdomen unvollståndig, von einer einzigen Reihe grosser, rund- 
licher, dinnwandiger Poren gebildet. Der Miundungssaum uneben, 
von den unteren Wånden dieser grossen Poren gebildet, daher grob 
und unregelmåssig crenuliert. (Wahrscheinlich ein junges Indivi- 
duum). 

Wie bei den zwei vorhergehenden Arten finden sich auch hier 
dinne Skelettbalken, die in feine kurze Stacheln in dem oberen 
Theile des Thorax und in der Halsregion auslaufen. 

Selten: April—Mai, Oktbr.—Novbr. 


eo EF. Jørgensen. [No. 6 


IV. Phæodarta Hckx. 


1. Gannorhaphida Hcx. 


Cannobeles Hck. (L. 69, p. 1551). 
C. cavispicula (Hck.) Hck. L. 69, p. 1551. 
Thalassoplaneta cavispicula Hox. L. 68, p. 261, T. 3, F. 10—13. 
Nadeln 0,003 mm. breit, 0,220 lang. 
Die von mir gesehenen FExemplare entsprechen sehr wohl der 
Beschreibung und Figur der Nadeln bei Hok. Ich habe aber nur 
die Nadeln gefunden, kein vollståndiges Individuum. 


Sehr selten: Byfjord, ?% 1898, in emmer Probe aus 0 bis 
400 m. (ziemlich zahlreiche Nadeln). 


2. Aulacanthida Hcx. 


Aulacantha Hcx. (1860, L. 69, p. 1574). 
Å. scolymantha Hcx. L. 68, p. 263, T. 2, ". 1—2, T. 4, F. 1—5. 


Långe der Radialröhren 0,900 mm., Breite 0,009. 

Diese grosse und schöne Art ist bei uns sehr selten: Herlø- 
fjord, April; Byfjord, "1 und ”'/11 1898, in Proben aus 0—400 
m. Tiefe. 


3. $agosphærida Hcx. 


Sapgenoariun Bora. (L. 11, p. 671). 
S. 8p., wahrscheinlich nicht Chunt Bora. 


In einer Tiefseeprobe aus Byfjord, ”%1 1898, 0 bis 400 m., 
habe ich ein Bruchstiick des Skeletts einer sehr grossen Radiolarie 
gefunden. Nach den gefundenen Skeletttheilen entspricht sie (auch 
in Dimensionen) sehr wohl der Sagoscena tentorium Hox. (L. 69, 
p. 1608, T. 108, F. 6), weicht aber durch tangentiale Skelettbalken, 
die die Scheitel der Pyramiden verbinden, ab. Sagenourum Chuni 
Borc. (L. 106, T. 33, F. 14) besitzt diinnere Balken sammt zwei 
eigenthiimlichen Apophysenwirteln-an dem distalen Ende der Pyra- 
midenkanten. 
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4. Gannosphærida Hox. 


Cannosphæræa Hos. (1879, L. 69, p. 1640). 
C. antarctica Hcx.? L. 69, p. 1640, T. 112, F. 1—3. 


Ich habe einige Male Bruchstiicke einer grossen Cannosphæra 
gefunden, die am besten dieser Art entsprechen. 

Durchmesser der (inneren) Kugelschaale 0,346 bis 0,400 mm. 
Zahlreiche (scheinbar ungefåhr 40) kråftige Radialbalken; an deren 
Basis ist die Kugel in eine kegelige Mamille aufgetrieben. Diese 
Mamillen unten (wo sie am breitesten sind) 0,052 mm. breit, etwas 
weniger hoch. 

Tangentiale Balken breit, ungefåhr 0,017 mm. 

Da ich bis jetzt nur wenige und unvollstindige Exemplare 
gesehen habe, ist es sehr wohl möglich, dass die Art neu ist. Sie 
seheint von Cannosphæra antaretiea durch grössere innere Kugel 
und weniger zahlreiche Radiaibalken abzuweichen. 

Selten, in Tiefseeproben: Febr., April, Juli, Oktbr.—Decbr. 


C. lepta n. sp. 


Die (innere) Kugelschaale sehr diinn (jedoch sehr widerstands- 
fåhig gegen concentrirte Schwefel- und Salpetersåure, die stundenlang 
ohne Einwirkung waren*), etwas linglich kugelförmig, 0,064 bis 
0,077 mm. lang, 0,060 bis 0,070 mm. breit. 

Die inneren Radialbalken (die die Kugelschaale mit den Tangen- 
tialbalken verbinden) sehr diinn, selbst bei stårkerer Vergrösserung 
wie feine Fåden aussehend, an der Kugeloberflåche mit einem nie- 
drigen oder undeutlichen, mamillenartigen Fuss. 

Die Anzahl dieser Balken wahrscheinlich 15 bis 20. 

- Tangentialbalken wenige, sehr grosse, 4- oder 5-eckige Maschen 
bildend, 0,003 bis 0,004 mm. breit. 

Aeussere Radialbalken, die von den Knotenpunkten der Tangen- 
tialbalken ausgehen, nach aussen deutlich verschmålert, ungefåhr 
0,046 mm. lang, in der Spitze gabelig dreitheilig, mit spitzen, auf- 
recht divergirenden, ungefåhr 0,012 mm. langen Aesten. 


Die inneren Radialbalken — vwielleicht auch die Tangential- 
balken — tragen Wirteln von je drei feinen, langen Fåden (Anker- 
fåden). 


*) Ich hielt es för nothwendig in dieser Weise die kieselige Substanz der 
Schaale zu konstatieren, da diese Schaale einer dunnen Membran åhnlich sah. 
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Diameter der &usseren (von den Tangentialbalken gebildeten) 
Schaale 0,250 bis 0,380 mm. 

Diese Art weicht von Cannosphæra atlantica Hckx. unter anderem 
durch das Fehlen der Stacheln und durch viel zarteren Bau aus. 
Sie sieht der Cannosphæra geometrica Bora. (L. 129, T. 6, F. 6) 
sehbr åhnlich und ist sicher mit dieser Art sehr nahe verwandt, 
unterscheidet sich aber durch viel zarteren inneren Radialbalken 
(und zartere Kugel?), nach aussen verschmålerten åusseren Radial- 
balken sammt glatte Tangentialbalken (ohne Stacheln). 

Diese zarte und gebrechliche Art scheint nicht selten zu sein, 
kommt aber jedesmal nur in sehr geringer Menge vor: Februar— 
Decbf. In den meisten Fållen findet man entweder nur losgerissene 
Skelettbalken oder die innere Kugel, es ist mir abere ein Paar Male 
gelungen fast vollståndige Individuen aufzufinden. 


5. Ghallengerida Hcx. 
Challengeria Murray (1876). 
Ch. tridens Hcxk. L. 69, p. 1651. 


Mozgrus L: 83, på 199 BSP 


Höhe der Schaale bis zum Peristom gerechnet 0,080 mm., 
Breite 0,076, Dicke 0,062. 

Ziemlich håufig, im allen Monaten aufgefunden, nur Januar und 
Mårz ausgenommen, jedoch selten in grösserer Individuenanzahl. 


Ch. Harstoni Murray L. 88, p. 226, T. A, F. l14a. 


Hor. L. 69, p. 1650. (Ch. Thomsom: Hens. L. 7292, T. 6, 70 
Mö»ius L. 83, p. 121, non Murray. 


Breite (der stark zusammengedruckten Schaale) 0,086—-0,088 
mm., selten bis 0,096, Långe, wenn die Zåhne nicht gerechnet 
werden, 0,084—0,086, selten bis 0,100 mm., Långe zur Spitze der 
Zåhne 0,133 mm. 

Diese Art ist bei uns viel seltener als die vorige und kommt 
immer einzeln vor: Febr, April—Mai, Juli—August, Oktober— 
December. 
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Ch. æiphodon Hocx. L. 69, p. 1649. 


Morens 03p 122081 8 På 414. 


Diese Art ist der Ch. tridens sehr åhnlich, besitzt aher einen 
einfachen Peristomzahn. 

Höbhe der Schaale (den Zahn nicht mitgerechnet) 0,088 bis 
0,091 mm., Breite ein wenig grösser. Långe des Peristomzahnes 
0,062 bis 0,067 mm. Structur der Schaale wie bei Ch. tridens, 4 
Sechsecke auf 0,010 mm. Structur des Zahnes viel feiner. 

Sehr selten: Hjeltefjord, *'/11 1898, in einer Probe aus 0—100 
m. Tiefe. Ich habe nur zwei Individuen gesehen. 


Challengeromn Murray (1879). 


Ch. heteracanthum n. sp. 
aime eo 7): 


Schaale oval, Querschnitt cirkulår mit grossen, regelmåssigen, 
hexagonalen, dickwandigen Alveolen, deren Winde ziemlich stark 
hervorstehend sind. 

Peristom wie bei Challengerom diodom Horx. (L. 69, p. 1654, 
T. 99, F. 6), hinten und an den Seiten halskragenartig entwickelt, 
an jeder Seite mit einer grossen, hohen, eckig ovalen Liicke, zwischen 
welchen, also hinten, nur ein niedriger Kragen ausgebildet ist. 
Die Alveolen an dem Peristomkragen viel kleiner als diejenigen an 
der Schaale. Peristomliicken nach unten und nach vorn durch 
einen gleichbreiten Bogen begrenzt, der einen Theil des Peristom- 
kragens bildet und åhnlich alveolirt ist. An der vorderen Seite 
dieses Bogens finden sich ein bis zwei nadelförmige, rechtwinklig 
ausgesperrte, kråftige Dorne, an der hinteren Seite, gegen den 
hinteren niedrigen Kragen, ein bis drei kleinere. Von dem unteren 
Theil jeder Peristomliicke entspringt ein kråftiger, schråg nach unten 
gerichteter Stachel (wie an Challengeron diodon). 

Wie an Challengeron diodon findet sich auch ein grosser, gerade 
aufgerichteter Apicalstachel, der ungefåhr */3 so lang wie die Schaale 
ist, und den grossen Stacheln an den Peristomlicken åhnlich sieht, 
nur etwas linger ist. Ausserdem sind drei bis vier, radial gerichtete, 
schmal konisehe Nebenstacheln an dem oberen Schaalendrittel vor- 
handen, von denen einer an der vorderen Seite, zwei seitlich und 
der vierte (wenn er vorhanden ist) hinten entspringt. Diese Neben- 
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stacheln sind meistens unsymmetrisch vertheilt wie an Challengeron 
Np Bore 

Långe der Schaale (Apicalstachel und Peristomkragen nicht 
mitgerechnet) 0,066 bis 0,085 mm. (am håufigsten 0,080), Breite 
0,061 bis 0,075 mm. die grossen Peristomzåhne 0,052 bis 0,046 
mm. lang, bis 0,010 mm. breit, allmåhlich verschmålert, spitz. 
Apicalstachel von åhnlicher Gestalt, 0,042 bis 0,054 mm. lang. 
Höhe der Peristomlicken bis 0,019 mm. 

Diese schöne Art habe ich bis jetzt nicht beschrieben gefunden. 
Sie sieht dem oben erwåhnten Challengeron diodon Hcx. sebr åhnlich, 
unterscheidet sich wesentlich nur dureh långeren Apicalstachel sammt 
Nebenstacheln. Auch ist die åussere Gestalt dieselbe wie bei 
Challengeron Nathorstii CL. (Li. 38, p. 28, T, 1, F. 9), welche Art aber 
nur unwesentlich verschieden von Challengeron diodon zu sem seheint. 
Meine Art erinnert auch an das schöne Challengeron Neptuni Borc., 
namentlich wenn man von dem Peristom dieser Art absieht; der 
ibrige Theil derselben ist fast identiseh mit dem entsprechenden 
Theil meiner Art. 

Die Figur 15 (T. II) stellt eine sehr kråftig entwickelte, seltene 
Form dar, die vielleicht eine eigene Art oder Varietåt ist. Die 
apicalen Nebenstacheln sind hier sehr gross. 

Diese Art ist in Tiefseeproben aus der norwegischen Westkiiste 
ziemlich håufig, immer aber in sehr geringer Individuenanzahl vor- 
handen. Sie ist in allen Monaten, nur Januar ausgenommen, ge- 
funden. 


Cadiwm BA. (L. 8, 1856). 


C. marinum BarL.? Bore. L. 12, T. 6, F. 4. 


C. marmum Bam. L. 8, T. 1, KF. 2? Beroetta mel Co: 
p 200 Beer 

Scbaale 0,096 mm. lang, 0,058 breit. 
Die von mir gefundene Form entspricht vollståndig der Figur 


bei BorcGErrt, nur ist die Apicalspitze linger und einfach (wie bei 
Beroetta melo On). 


* 


Die Barinury'sche Art, die Borczrrt fiir identisch mit der seinigen 
erklårt, scheint mir emme andere zu sein. Baimnzvy giebt åm, 
dass sie ,a bent beak* besitzt. Auch scheinen die Dimensionen 
auf eine kleinere Art hinzuzeigen. Baiurv giebt die Långe und 
Breite zu 0,002 und 0,00125 engl. Zoll an, was 0,051 und 0,032 
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mm. entspricht. Die von BorcGert gefundene Art ist nach semmer 
Figur 0,132 mm. lang, 0,096 breit. 

Beroetta melo Cr. schemmt mir besser dem Cadium marmum 
Barr. zu entsprechen. 

Diese Art ist bei uns sebr selten. Ich habe sie nur einmal, 
21/11 1898, Byfjord, in einer Probe aus 0—200 m. gefunden. 


6. Meduseittida Hcx. 
Medusetta Hcx. (L. 69, p. 1667). 


Die unten beschriebene Art weicht von den iibrigen friher 
bekannten Arten dieser Gattung durch an den Spitzen paarweise 
verbundenen ,Fiissen* ab. Ich habe sie aber nicht desshalb von 
den iibrigen, sonst nahe verwandten, Arten generisch trennen zu 
miissen geglaubt. 


Medusetta arcifera n. sp. 
AV 23): 


Schaale etwas unsymmetrisch glockenförmig, an der Miindung 
am weitesten, hier viereckig hervorgezogen, an der Wand mit kleinen 
polygonalen Alveolen, die um der etwas trapezoidischen Mindung 
grösser und mehr regelrecht viereckig werden. 

In jeder Ecke entspringt ein bogenförmiger Fuss, deren je zwei 
an der Spitze mit einander verbunden sind. Hierdurch entstehen 
zwei grosse, schråg nach unten gerichtete. fast creulåre Bögen 
(jJeder aus zwei Fiissen gebildet), deren Ebenen um 459 bis 600 
divergiren. Jeder Fuss (Bogenhilfte) ist mit 3 bis 5 (håufig 4) 
langen, rechtwinklig ausgesperrten Stacheln versehen, die nicht ge- 
gliedert, sondern mit meistens zahlreichen, kleinen Dornen besetzt 
sind. Diese Stacheln werden gegen die Spitze der Bögen zu rasch 
kirzer. 

Die Schaale trågt emmen sehr langen, etwas unregelmåssig ge- 
bogenen Apicalstachel, der 4 bis 5 oder noch mehr mal långer als 
die Schaale ist. Dieser Stachel ist mit mehr oder weniger zahl- 
reichen, ausgesperrten, kleinen Dornen versehen, die bisweilen fast 
fehlen. 

Höhe der Schaale 0,048 bis 0,060 mm., Breite an der Miindung 
fast dieselbe. Die grösste Breite der cireulåren Licken 0,110 mm., 
die grössten Stacheln der cireulåren Bögen bis 0,086 mm. lang. 
Apicalstachel 0,170 bis 0,250 mm. lang. 
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Diese schöne Medusettide scheint mit Medusetta tetranema Hork. 
(L. 69, p. 1669, T. 120, F. 3) am nåchsten verwandt zu sem. 

Bei uns ziemlich håufig, jedoch nur selten in grösserer Indivi- 
duenanzahl: Febr., April bis Decbr. 


Gazelletta Murrav (1876, Hck. L. 69, p. 1670). 


Die Formen zu dieser Gattung gehörig, die ich bei uns ge- 
funden habe, besitzen nur ausnahmsweise 6 Fiisse. Die gewöhnliche 
Anzahl ist 5 oder 7. Auch HazckzrL erwåhnt, dass man bisweilen 
diese Anzahl der Fiisse findet. 


Garzelletta pentapodium n. sp. 


Schaale nach unten zu gleichbreit, oben halbkugelig gerundet 
(hutförmig), an der Mindung schmal krempenförmig ausgebogen. 
Etwas unsymmetrisch gelegen, an dem Apicaltheile der Schaale finden 
sich 1 bis 3 kleine, kurze, schief dreieckige Zåhne, die bisweilen zu 
fehlen scheimen. 

An der Miindung entspringen 5 sehr lange, rechtwinklig (hori- 
zontal) ausgesperrte Fiisse, die mit paarweise geordneten oder ein- 
zelnen nach unten zu divergirenden nadelförmigen Dornen versehen 
sind, von denen die zwei innersten (in der Nåhe der Mindung 
gelegenen) sehr lang sind. 

An der Miindung der Schaale finden sich håufig zwischen zwei 
Fiissen ein bis wenige åhnliche Dorne. 

Durchmesser der Schaale 0,054 bis 0,095 mm., Höhe etwas 
grösser. Breite der Fiisse bis 0,006 mm. 

Bei uns nicht selten; immer aber in sehr geringer Menge vor- 
kommend: Febr., Mai—Decbr. 


var. heptapodium. 


Weicht durch 7 (statt 5) Fisse ab. 


var. hexapodium. 


6 Fiisse. 
Beide Varietåten kommen bisweilen mit der Hauptform zu- 
sammen vor, die letztere am seltensten. 
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G. Tintinnodea Crap. et LaAcau. 


Siehe L. 74. 
In den Tabellen ist eine Form des Tintimnus acuminatus als 


var. undata n. var. 


aufgefihrt. 

Miindungskrempe klein, durch grosse Långsfalten des vorderen 
Theiles der Hilse in (4? bis) 6, ungefåhr regelmåssig vertheilte, 
Zåhne hervorgezogen. Sonst wie die Hauptform selten, jedoch 
mehrere Male beobachtet: Herløfjord, */1 1898, vereinzelt. 

Ferner ist meine Undella pellucida (L. 74) als Undella eaudata 
(OSTENF.) aufgefuhrt, da sie identisch mit dem Tintinnus caudatus 
Ostenr. L. 118, p. 63 ist. (Die Arbeit OsTENFELDTS wurde etwas 
friiher als die meinige herausgegeben). 
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Erklårung der Tafeln. 


Tafel I. 


Gallionella hyperborea (GRUN.), 9994. 
Dinophysis acuta Fur3., 99%. 


3—6. Dimophysis norvegiet Crap. et LacHu. 


Fig. 3. Vollståndige Schale einer breiten Form, 99%. 
Fig. 4. Vollståndige Schale einer unten spitzigeren 
Horn 207 ; 

Fig. 5. Rechte Schalenhålfte, 9. 


Fig. 6. Linke Schalenhålfte, 99%. 


7—9. Dimophysis acuminata Crap. et Lacan. 


eo. 


3. 
18. 14. 


Ne. Feks OaLSOES 
Ceratium tripos (Q. F. Mörzz.) NirzscH. 8 macroceras 
(Enrrs.) Coap. et Lacam., forma mtermedia. 


Tafel II. 


Ceratium tripos (Q. F. Mörz.) NirzscH. : arcuatum 
GOURR. | 
Ceratium tripos (0. F. Mörz.) Nrrzscn. & arcuatunv 
Govrr., forma heterocampta. 
Leprotintinnus bottnicus (NORDQ.) JØRG. 
Hexacontium enthacanthum n. sp, 9. Die åusserste 
Kugel nur durch die Queråstchen der Radialstacheln 
angedeutet. | 

In der Figur sind nur vier Stacheln sichtbar. 
Challengerom heteracanthum n. sp., *%. Grosse Form 
mit zahlreicheren Nebenstacheln. 


112 


OE 


20: 


. 24. 


9262 


AY = 


E. Jørgensen. [No. 6 


Tafel III. 


.16—17. Challengeron heteracanthum n. sp., *%. 


Fig 16 von der Riickenseite, Fig. 17 von der Seite 
gesehen. 

Die Poren in der Mitte der Sechsecken sind nicht 
gezeichnet. An Fig. 17 ist die Areolirung der Peristom- 
licke zu grob gezeichnet. 

Arachnosphæra dichotoma n. sp., *%. An dem gezeich- 
neten Exemplar waren nur 12 Radialstacheln sichtbar. 
Acanthostaurus Nordgaardi n. sp, *%. Der Umriss des 
Weichkörpers durch die feinen Linien angedeutet. 


Tafel IV. 


Hexacontium enthacanthum n. sp. wahrscheimlich forma 
heptacontia, der siebente Hauptstachel jedoch nicht 
Siehtbarni Jå: 

Lithomelissa setosa (Cu.), 9. 

Lithomelissa. setosa (C5L.) var. belomophora n. var., 9. 
Medusetta areifera n. sp., 9. 


Tafel V. 


Lithelius minor n. sp., 3. 

Die Figur ist leider schlecht gezeichnet. Innen findet 
sich eine ellipsoidische Markschale (grösster Durchmesser 
horizontal), von der sowohl rechts nach unten als links 
nach oben je eine Spiralwindung ausgeht. Uebrigens 
stehen die zwei Spiralen an ein Paar Stellen mit ein- 
ander in Verbindung. 

Dictyoceras xiphephorum n. sp. *%., 

Dictyophimus Clevei n. sp., *%/,. Man sieht an der Figur 
nicht den secundåren Mittelstachel. 

28. Pierosphæra dictyon n. sp., 99%. Fig. 27 die léere 
Schale; in Fig. 28 sind die Oelkugeln des Inhalts an- 
gedeutet. Die leztere Form hat etwas breitere Flugel- 
leisten als gewöhnlich. 
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Planktontabellen. 


Aus den beigefigten Tabellen wird man sehen, wie die Arten 
im Laufe des Jahres zusammen vorkommen. Die Bezeichnungen 
sind die gewöhnlichen, indem c = gemein, cc = sehr gemein (in 
grosser Anzahl), + håufig, r selten, rr sehr selten (ein bis wenige 
Exempl.). Mit +c habe ich Arten bezeichnet, die håufiger als die 
mit + bezeichneten, aber weniger håufig als die mit c bezeich- 
neten vorkommen. 

Da diese Bezeichnungen nur auf eine ungefåhre Schåtzung 
beruhen, können sie keinerlei auf Genauigkeit Anspruch machen, 
dies um so mehr, als Proben aus naheliegenden Fundorten nicht 
zur selben Zeit oder in derselben Weise zur Untersuchung gelangt 
sind. 
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Å 
| 

Februar Mårz Å 

8 | 

Hjelt efjord Puddefjord Byfjord Herløfj. | Puddefjord | 

ja | Ya | % Je NN, | 
ee g-- gr | | ETE Er | 
50 | 100| 180| » bis el mn po oe sn Sm | 
ep 8 | 
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IV E. Jørgansen. [No 6 | 
MGE si Sglø  — 
Jahr 1898, Monat Januar 
Ort Puddefjord Herløfjord I: 
Devern VEL 14/, 28/, 
Tiefe (Meter) 0 bis 8 m. R 0 bis 400 m. 
E Je 
Salzgehalt % 26 25|29.74 24.12.26 08| .£ |- 
Å. [6 
Temperatur (Cels.) Hoo MODE St 
Ohætocerosceurvseus MN NT SØR | 
Cd US 
C. $o6iahs Laud SJ SR ER 
Ditylium Brightwellii (West) Grun. ........ovvrsn Per 
Stephanopyæis (turris (Grev) false r 
Skeletonema costatum (Grev | 1 -- 
Thalassiosira Nordenskjoldi ON 
LT. granda Classes r 
T. gelatmosa HensJ 
T. polyehorda (Gran ARTE 
Actinocyeus kkrenbergn Ras r+ r 
Oosemodiseus excenmieus Born r r 
CE demens Grume JJ 
GC kineatus Bir ASS 
CUstellaris Rop vat + | +e | 
Cradaussekhrbu--ER PEN r+ I | 
Croamiksanans Elbe r må | 
Crconemmus MSN r 1 +11 GP. r Å 
Ocenralis Borba PE r r+ 
BKusigonum Juergensi (Ag)drev rn rr 
Gallionella nummuloides (Dillw.) Borg.......».aauvss | 
Actinoptychus undulatus (Bail.?) Ralfs. ........sern. | 
Asteromphalus heptactis (Bréb.) Ralfs. ........aavrs. | 
Nizscdia naud | 
Thalassiothrix longissima Ol. et Grun. ........vuasrs I = r r Så 
T. Frauenfeldu Grun. v. mitzschioides (Grun.) ....... | i r | 
Asterionelaspadul en OE | 
| 
Il. Peridiniales. | 
(Dinoflagellata.) | 
| 
Dinopiusis acid ER vr rr | 
Manorvegica Cap etkadm 
Gonyaulax: spinifera (Clap. et Lachm.) Stein. ....... | 
Diplopsausilentieula Bersh G | 
ken depressumBalser | RS ST 
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Februar Mårz 
Hjeltefjord Puddefjord Byfjord Herløfj. Puddefjord 
3/ | S/y | 3/9 Ho | fo | fy | fy | 155 | 2514 | 1515 | 15 | 2, %a | %Yg | 2 
| 0—| 0— | o— g=| GE 1 08 OG 
| 50 | 100| 180| + He so km EN NE 
5 PE Ne 
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VI E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat Januar 
Ort Puddefjord - Herløfjord 
Data sp Me an 0 ss 
Tiefe (Meter) 0 bis 8 m. 0 bis 400 m. 
4+ 
Salzgehalt % 26.25/29.74 24.12/26.08 å 
på PE da AE å 
Temperatur (Cels.) 5.5 | 5.9 | 6.4 | 5.2 Gå 
Periimmium lenticulare (Ek c 
P. pellucidum (Bergh) Eau SE 
P.globuhes Stem «(SS SEN 
ProuaauumeoucdsSdaåat:L 
Ceratium tripos (0. F. M.) Nitzsh. & balticum Schitt. | r | + | 1+] + C c 
UC. t., B, macroceros (Ehrb.) Clap. et Lachm. ........ Ge aS | ri = 
OC 8 forma menmdua NE r r == 
Pl ormagadis Bauer r 
Oo Fergen See r == == 
ks Jaradume Guus TG r r+ r 
CE NE joruaheterocem nd 
GC: furca (Murb DI GE r -- r | r+ c ec 
Emeaur(Earm-Jvsv4LERN NE 
Oo usus Eh DnA r r ry å c c 
IN. —Silicoflagellata. 
Distephanus speculum (Ehrb.) Stöhr. .......ovvvvenr 
vu seplenanan Ear 
Dietyochaibudkn TT 
v: pentagonahsAure Er 
IV. Flagellata. 
ElæoeysuspEoucken (Earias 
V. Halosphæraceæ. 
Eterosphæra Mons GE r 
PL Vanhofenum. sp 
PG duetyonin- sp GA GSE GSE EEE r +38 
THalosphær Tviridis'samtaqQv GE ME r+ | + | rH] + 
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VII 
Februar Mårz 
Hjeltefjord Puddefjord Byfjord Herløfj.| Puddefjord 
Sy | Sjø "sg | Id Ha GE å dg 
ne 0 PNG | 
50 | 100| 180 a 0 bis 8 m. | 50 | 1001 200 400 0—400 0 bis 8 m. æ 
33.61/32.31/32.31 E 18.36 30.02/29.8127.91183.97| 34.4 34.64 34.64 31.10 31.1080.07 E 
- ls = == Reg Q 
ION 7.6 | 08 av eeo Do OA 10:96:38 5.1 Ev 
- 1 
<= 1 501 95 | r r r 
JET | r | r r 
; er 
c c c er rss r TE 18 ce | L-|rt 
r r T t|r r r r | Po (++ | r 
Fil an reg r 
H|el|+ r|rl+irlr|+l NN 
Pl Gr r | r r | 
r | | 
c C c SEN Ge SE r r r+ r | r r | 
r TE r 1 | 
c c c r r r r r (4) | r r r r r r | 
r r+ | + r FE ET r r 1 
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ee | 0 r r 
rr 
ec ec ev + | e 
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Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiuste. 


VII E. Jørgensen. 


Jahr 1898, Monat 


Januar 
Ort Puddefjord TER Herløfjord 
Dat um St DE DE OE Lie | 8 
Tiefe (Meter) 0 bis 8 m. E 0 bis 400 m. 
Sagelvas Vig, 26.25|29.74 24.12 26.08 E MG | | 
Temperatur (Cels.) | 5,5 | 5.9 | 6.4 | 52 5 


VI. Radiolaria. 


1. Spumellaria. 


Hehosphærateneram sp 
Araclnosprerdadicdouomansee STE 
Bepospæraaractnoudes sp 
Heinomma leptodermarsp AE 
Ktrnaerum Ho JRR 


Okromyonma vore NESE 


2. Acantharia. 


Acanthomenonsielasveamkdar sr 
Acanthonia echinoides (Clap. et Lachm.) Hek........ 
A. heterobelos np rs 
AA. pusula neper 
Acanihostaurusi Nordgaardumep FEE 


3. Nassellaria. 


Hagiacanthaaraetnordes (apr AE 
forma minor 4 
Pernpleaanrauaaee 
Olædoscemum tricolpium (Hoek.?) n. sp. .»» voor oavarn 
Lithomelissa sets (ME 
vi belonophorossm er 
Acanthocorys umbellifera Hek. .....-oorvvrvvvrvnvn 
Pierocorysiaamphonysosknspre Fr. 
Theocalyptralcnaspedotagnsp Pr 


4. Phæodaria. 


Cannobelos cavispicula (Hek.) Hck. ....-.ovuvvavvven 
Cannosphæra antaretica? Bea JER 
Grepa. mn spis 
Gkallengenaumdes Har EE 


rY 
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IT 
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Februar Mårz 
Hjeltefjord Puddefjord Byfjord Herløfj. Puddefjord 
JE | So | JE | ee 83 ee 
O— | O— | O-— : 0— | O— | O— | O— Å 
FN ioo 180 0 bis 8 m. | 50 | 100 200| 400 0—400 0 bis 8 m. ø 
39.61 /32.31/32.31 å 18.36/30.02/29.81127.91133.97 | 34.4 |84.64134.64 Sie IO SIE 3007 E 
Eg 5 
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[No. 6 


X E. Jørgensen. 
Jahr 1898, Monat Januar 
Ort Puddefjord Herløfjord 
Me krn SE AE DE er 14/, 281, 
Tiefe (Meter) OF bisJeNme 0 bis 400 m. 
5) 
Salzgehalt %, 26.25/29.74 24.12 26.08 å 
D 
Temperatur (Cels) 5.59 | 5.90 1640|5.20| > 
OC HarstomsMuta AJ rr 
Ghallengeron heteracanihum mis 19 r 
Meduseta area np p 
Gazelekapeuiapodummnespe r 
] 
VII. Infusoria. 
1. Tintinnodea. 
Minuannopsisaberodensten 
T. cam anula (Ehrb ) Daddy cnca (Bad. IG 
Codonella lagenula (Clap. et Lachm.) Entz ......... 
vår: OVA0G. Jørn EN TE 
GPventricosa (Glapyer Bae ko EEE 
Ptychocylis urnula (Olap. et Lachm.) Brandt ....... rr 
BROR dør vv4ørv == 
GyltarnoegnsidennaadEnbEE oe r+ 
dear å 
oder edetaaBea r 
Ge ED UNGE datet od ere å arald o18 å å Sm a9 4 a6 alte Så 
fedres 
Cd vsukoummdaadee 
Cd5 giomen Brend 
od kedndaR il 
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Februar | Mårz 
Hjeltefjord Puddefjord Byfjord Herløfj. Puddefjord 
Sa GA | Us OG If | 22/9 | 25/3 | 15/3 | 25/3 | 75/3 | 8/g SN EN EN 
J=| U= 0=> ; =| D=10=| O= 2 
5 100 | 180 E OFbisfe m. 50 | 100 | 200 400 Q—400| 0 bis 8 m. å 
od na fat 
33.61132.31/32.31| 3 118.36/30 02/29.81127.91133.97| 34.4 134.64 34.64 31.10131.10/30.07 Z 
] å : = 
Å | x Ep E == A = Sp 
6.9 | 7.6 | 200 | 2 DE DS OG | Ur | (Da I do) 5.1 
ET 
| | ry I 
PEER n 1 1 
PE 18 
1 r | 
5 
I r 
! r r 
8 SF sr å rt el 
== 1 r-+ | 
) EN 
pe ; | 
Fe 
ØE vr 
ir 10 
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XII 


E. Jørgensen. [No. 6. 


Jahr 1898, Monat Januar 


Herløfjord 
Ort, Datum Puddefjord 12/ 
2 


Tiefe (Meter) 0—400 m. 


B. Wenigstens z. Th. mitgerissene Formen 


(alle zu den Baeillariales gehoörig)) 


Podosira hormoides (Monk ku 
Hyalodiseusssoonaa (Kuna 

H. $stelliger Bala EE NE EE 

Paralio suleatra Aar) AEE r 
Nitzscehia sigma KuzSa SEP 

N. Qlosterun Ehu WM Son 

Surirella fastuosa BurbSS 
Campylodiscus Muren Brb SR 

Synedra Galioni (Bay EL NT 
Ardissomasfulgens (Ku) Gu 
Toxarium undulatumn Bal SEP 
Giypkodesnis Waålkanson(NASKGEm 
Plagioqranma sianropkorum (Green 
Tavelaria poceulosa Ronkun rr 
Grammeio pors (vemmeek re EE 

G. serpentind -Ehrbag (ay EE 
TRhabdonemamuum kun r TE 
R. arcuatum (yngb) Ku ENE 

KR.  åadriatieumn Kitziiss SSN EE 
CampulonesaGrenle (Nr Gus 

Cocconeis sene Ems 

C, distans Greer ST 

C pma Greer EN 
Amphiprosa lepdopern Gre | 


A. alata Kivizsu-NG NN 


Å maxma Gress je | 


» 


Viele dieser Formen sind wahrseheinlich mit Algenfåden losgerissen, einige sind vielleieht 
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Februar Mårz 
Me ; Herlufj, 
Hjeltefjord 9/» Puddefjord Byfjord 19/3 287, Puddefjord 
0—50 | 0—100 |0—200| gemischt gemischt 0—1000—200 0—400| 0—400 gemischt 
+ 
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r | + r r r 
it FE 5 
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|| wirkliche Planktonformen. 


XIV E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat 
Ort Byfjord Herløfjord 
; Datum SUG Sa | pl Sa 
Tiefe (Meter) 0—300 |0—83000—400|0—400 | 
Salzgehalt %9 94.73 || 34.73 
Temperatur (Cels.) 6.8 6.8 


Å. - Eigentliche Planktonformen. 


I. Baeillariales. 
(Diatomaceæ.) 


Pactyliosolenimediterraneuskeas NE 
Lauderia. ammuiata NAS RNA 
Beptocyhndrus damas 
Guinardiasfiaceada (Cas Pen SE 
kmizosolema dam brei 
vrigraelima (MONSEN 
KxShrubsok Aug SR FE EE 
Rssemuspina Herse GE 
ksetigera Brishv AL 
Cerataulina bergomikerar. FE 
Biadupka arua GyaesbEere 
BB mobiinstsa Bal ae 
Fucampias2odiacus Ebbe SN 
Chæloceros boreaks Bal SE 
viBrightuwelt OT SNE 
v.sobtarna Ol IEEE PP 
vodensa Olaus LE 
C. damens OL SS 
G.-criophilus Cast Sr 
CE alanhaus OI SEL SE 
CO: déerpiens UREN 
C. teres Cl 

6, contorius Scout «SEERNE 
CE, didymus Eub SLR Pr 


ORO ON ON FOOD GO OR OG ONDE DEGRO GOOD GO 0 609 9 00000000 (0 (006 


v. Hongteruris AL Ja GNR EE 
Csmilis Olu PE 
Greonstridkus Grans ENN 
Claeimosus:Schitti NE 


ille Gran Ga GJ=2XNLI NESE 


Ge 
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ED e 

I r | r 
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r | 
HÅ 
+Hrl+el od 
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SG Tol | 
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April Mai 
| u Ære Puddefjord | Byfjord |Herløfjord Hjeltefjord Kr 
Bj | fa | 64 | %/4 | 4 | 26/4| 9, tg | 131, | 20/4 | 2015 | 20j5 || 10/, | 24/; || 27y. | 275 || -20/. 
er tu | VENN 
0 50 | 200 | 200 |0—1| 50) 2001 0 bis 8m. 1100| 4001 300| 400) 50| 250) 0—8 
| 83.01 33.32 34.80 34.96 33.01 33.40|35.05 31.46 31.21 34.77 34.96 34.57 35.09 
| BORNA | 7.4 | 6.81 5.5 | 7,5 pe 07040 60 GE 
| 
| 
| r r TG r 
vn + gå age NN 
| r =|- 1 1 r SNE r r 
I H| r r 1 r Y IE 1 T; 
| r 1? SSN Te oe Ti 1 1 r 1 - 
| (+) 1 11 ' 
| I r 1 | 
| 1 rr | V 
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| Er 
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XVI på E. Jørgensen. INo. 6 
Jahr 1898, Monai 
Ort Byfjord Herløfjord 
E Datum S/ 94 | Tea 254 
Tiefe (Meter) 0—300 |10—8300|0—400/0—400 
pe Salzgehalt %9 34.73 | 3473 
Temperatur (Cels.) 6.8 6.8 JE | 


Ohætoceros dradema (kh) Gen NN NNN 
| seracanthus Grans FN EE 
botmieus GARE ve 
: scolopendra «ASLE 
curviselus OLE SE 
Mdebinsj OPE PE RR EA 5 nå å 
> S0GAL8 Band! sad ka hes EEE 
Driiyluun Brigham (EJA um 
Skeletonema costaum (Grev LO NE EE 
Thalassiosiuna Nordenskjeld ON 
T.gramda!ds 
T. gelatimosa Hen «RE RR PT 
T5polychorda (Gar 
ActinocyeluseEhrenbergu kads E 
Aemonikormiskkals re Pas dose 
AA 0rassus Versene 
Cosemodiseus'exeenines End 
+ hnegius Birbs Ja FEET 
soeurvatulus Grim NE 
stellaris Rop sl 
”radiatus Barbu sol AS ET ET 
oeulus-suridtis Ehrba 
 conammus WS NN 
. -centrahs Ebbe EE PT 
(2). Gallionella nunmuloides(Bilv JERrST 
(2) Paralia-suat bn 
Actinopiychus undulatus (GalRIENN 
Nutzsehia fraudulena al SE NN 
N«Costerum (Eu) sn NT 
Thalassiothrin longissoma Caer Gruer 
Travenen EE ad eg et re 
vAniteschoide (Grund NE 
Asterionella Bleakeden Sa 
Aunenacomplexa «Gea Dam 


OG OGIP 
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April Mai 
I En Puddefjord Byfjord | Herløfjord Hjeltefjord 
6/, | en | 6, 26, 26/, | 267, Ua | 194 20/, | 20/, | 20/5 | 10/ | 2a/. || 27y. | 27. || 207. 
me 0 Y= | O= g= | 0 0 | OF | GF | GE 
01 50| 200| 200|0—1 50|200| 0 bis 8 m. | 100| 400300 | 400| 50| 2501 08 
33.01/33.32 34.80 34.96/33.01 33.40 35.05 31.4631.21134.77 34.96 34.57|35.09 
4.6 53 7.4 | 7.4 | 6.81 5.5 | 7.5 Se GE 69 17.5 
| | r Tyr r r r RA 
i | 
1 VI 
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G+ I RÅ Re Er ge 
r 1 r r-- H+ | tel e c 
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Gi) på 1 IG I r I | 
r Y c 5 r tel -+e ec | c c cc 
de 4 c rå AN +lr|e 
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C C EP | 
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ae 1 E 
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=o SE 
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pet et] , 
(4) -- se 
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XVII 


. Jørgensen. 


Jahr 1898, Monat 


Ort Byfjord Herløfjord 
RX Datum On 6/4 | Fe SS 
Tiefe (Meter) 0—300 10—300/0—400|0—400 
Salzgehalt 59 34.73 | 34.73 
Temperatur (Cels.) 6.8 6.8 | 
Il. Peridiniales. 
(Dinoflagellata.) 

Buyroeysas mauda(Sehutdiseuut ET 
Gymnodmumisprderem 
Rolukkikosanmieulmaserker ET 
Dinopkysis action. GJE NR TG ve 
ID. norvegica. Clapi et faen FT TE EE n r+ 
Dacamanaa Gap et hem FS FT na 
PD. rolundatra (Caper adm 
uvlæevns (Caper adm AN EE I rr 
Glenodimum. aaminaum (Barb 
Heterocapsa myuera stem FA AR 
Protoceratium reticulatum (Clap. et Lachm.) Biitschli ......... i 
Gonyaulax spend (Clåperaeanser r r N 
G. briacntha nes r 
Piplopsalis lente r+ 
Eeridimniun depressum Bal ET c Te +-e 
vJoceaniea (Nano. SS FEET : 
P.Jentoalåre Fom RR r + 
v: Michaelis Bd J + r+ 
P.vdauaddaum Grsdau r rr 
PAStenusm nom (EMichaeisaua TE 
P. ovatum Pouch ) Sct EN r+ c 
Ceratium tripos (0. F. Mull.) Nitzch. æ balticum Schiitt. ...... St c 
CE Bnaeroeeros Bb JAOap eta dm (+) r 
EP formannen GJ 4 
CE. bi dergestrm Sa ET -|- c . +e 
Ok Gene Erouetuiagnodsn: PE ER EN NE (+) P 
auraEhka Dudes -+ + -+e 
Blneatun (ad Se r r le 
Criss Erb Dis |- - > 
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Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. XIX 
April Mai 
— Puddefjord | Byfjord |Herløfjord| Hjeltefj. Per 
6/, | Bj | 26/1 | 28/, | 2/, ug | 134 s0/, | 20/. | 207 || 20/, | 24/ | 27/. | 27/. || 20/. 
1 eE PN MR PEPE EP 
200 | 200 |0—1| 50| 2001 0 bis 8 m. | 100| 400 300| 400! 50| 250| 0—8 
34.80134.96 33.01 33.40 35.05 31.46 31.21 34.77 34.96 34.57 35.09 
7.4 | 7.4 | GSA DD 145 Da ll | HANE | GAS 
rr | 
| | 
å 
r+ t+| r r r tl r|r+|r+| r r 
r+ | ej r 1 18 rr 
r r r r 
1 r GE 
r+ r | rt r r | 
r r r r | 
r r Yr r r 
1 I r r Ge å r | r+ rH || r r r 
| r rr 
Eee FG Sr Er 
r c c e| +| ce c c el +| el +|+| r+ 
Te 
r I EN r r TG r+i r 
HI HIHI +rrlerlrl+|+| 
r PES GE r 2 Se 2 SRI SEE) SG r 
18 r Pl r r 
cv e|efelkltel+l let | at 
tel ce | +l e ce Mg GEN å GN =P GE c c C 
Sp r r NT PN E r 
r r r r | r r 
FOI 6 c c e c c c c c c ce | tel e 
r 18 r | 
sel el | e c r EG | SP SE sk 5 r <> 
T: SE Spel rålrtelrelr+l el r r 
i +| tlf r c rir Ne 


Octopyle octostyle Hek. forma minor 
Terapglonnun. Cleve aa pars 
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RE E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat 
Ort Byfjord | Herløfjord 
X Datum Gå | DA SE SS 
Tiefe (Meter) 0—3800 |0—300/0—400 0—400 
Salzgehalt %p 34.73 34.73 
Temperatur (Cels.) 6.8 ] 6.8 
I. —Silicoflagellata. 
Distephanus specuhm(Ebhrb)stoan r r Tr 
Gymmnaster. pentasterias (Bhrbyiscntt kr SE r r 
Tictyocha fidbuld Barb SR r 
IV. Flagellata. 
Dinobryon pelucidun Levant IP NE | 
Phæocystis Louche (Ear mek c Ve c 
V. Halosphæraceæ. | 
b 
Halosphæra vridis Santa GJEN Ne Fr 
Tterosphæra Mob spd EE | 
Pi Vanhofenn nsp | 
Fi dichyjonsaa spå Jr SE | 
| 
VI. Radiolaria. | 
i. Spumellaria. 
Hexalontehe diplaeanihan sp SN EN r 
Hexacontum enthacanhum asp Få 
BH. packydermum nsp. SER | 
Cladococeus Spiser BE I r 
Fchinommatrumacum ce | r 
E. leptoderma rn Sps EET | K 
Drymyonma dags nr SN FEE | 
Ciromyomma boreale (AH | r 
Arachnosphæra dichotomamsspå SF | r 
Rhizoplegma boreale) NN r 
Stylodieiya aspra ap | 3 
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Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. XNNJ 
April Mai 
Hjeltefjord Å SG Ede : ve, 3y Pudde- 
1 fr Puddefjord Byfjord | Herløtjord|Hjeltefjord ond 
me 9 S/4 Sr Dy es NNN 
0— | 0— | 0— V=| V= V= | V= V=|1 V= V= | V= 
Ose 200| 200 |0—1| 50| 2001 0 bis 8 m. | 100|40011800| 400| 50| 250| 0—8 
39.01/33.32 34.80 34.96|33.01 33.40|35.05 31.46|31.21134.77 34.96 34.57 35.09 
4.6 | 5.3 | 7.4 | 7.4 | 68 | 5.5 | 7.5 5.4 | 7.1 | 7.4 | 6.9 Dor 
TG PES r r 
PN 586 Te r 
r TG r 1 
r 188 
(HI e c emiren e c c 
HI|+ + +|r+| + 
- 
- 
r ip T r fi r 1 r 
1 IF r 
esse 
- 
IG JE 1 
r % E 
- 
r (19 
r r 
På rr 
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XXII E. Jørgensen. [No. 6 


Jahr 1898, Monat 


Ort Byfjord Herløfjord 
Datum 8 Sa GN PG 
Tiefe (Meter) 0—300 10—80010—4000—400 
BE me | | 
Salzgehalt 99 34.73 || 34.73 | 
Temperatur (OCels.) 6.8 6.8 | 
Fhorteum pylmun Edde GJ FS d | 
Tåthelvus minor up GL PP 
Sørolareus eireumnteus nen 
2. Acantharia. | 
Acanthomerom easkamddd EE 1 
Acanihonia heterobvelosn sp KN r 
Aechinoides(Chpetracam 70 
3. Nassellaria. 
Fagiacanihalaracdinoides (ape faame SE NE i 
ømme JMN r 
Cledosenum ucomund(Ecdsodmese EE Å 
Fuscentum corynephorumenmsn r 
Penaunlongispnunm ass ET r 
Prietyopkimus Unn spare 1 r 
Tthomelissa sets 
VL DEIOMOPROKOS B- Var. sr 1 
LE hyse DP Gr 
Acanthocorys umbeljerded r | 
Mieiyoeeras acamiuemmiesr r | 
Plerocorysamblycehasmnerm NE r 
P. gamphonyxros ma på 
P. hemmes nasa r 
| 
4. Phæodaria. | 
Aulacantha scolymanna Bd r 
Cannosphæra anime r | 
6. depta.n. spår EE r | 
Challengeria dridens Be Dyr r | 
C. Hårstoni Murrays r 
Ohallengeron heieracanmhunmesp r 
Medusetia araferan spå t | 
Grazellena peniapodummspr ET | 


Em —— EE 


ME nn = 


1899] Protophvten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. XS 
April Mai 
IT je or Ke Byfjord Herløfjord |Hjeltefjord Fr 
ee 6 | 9, | 26, | 297 | 26, ny 13/4 | 29, 20), | 20j; || 107. EE 27/-|| 20, 
Ø—= | 0— | o— 0— | 0— : 0— | 0— | 0— | 0— | O— | O— ; 
0—l! 50 | 200| 200|0—1| 50| 200) 0 bis 8 m. | 100| 4001 300 | 400! 50| 250) 0—8 
33.01 33.32 34.96 34.80|33.01 33.40/35.05 31 46 31.21 34.77 34.96 34.57 35.09 
4.6 | 5.3 | 7.4 74 | 6.8 5.5 | 7.5 DA Eee 00 GONE 
Tr r Y 
- 
é 
å 
ar 
= r 
GE 
2 - 
= 
IP r 
Å 
- 
- 
r r 
r r 
iF r r 
Va r PE OSE 18E 
| 
| ip r 1 
på EP GESSN 42 | 7SS 
16 r 


I 
NNN E. Jørgensen. [No. 6. 
Jahr 1898, Monat 
Ort Byfjord Herløfjord 
Datum OM 6/a 124 SSE 
g Tiefe (Meter) 0—8300 |0—800|0—400/0—400 
Salzgehalt 9 34.73 | 34.73 
Temperatur (Cels.) 6.8 6.8 | | 
VII. Infusoria. 
Tnannus(acaumiams capev tamme 
TN ANNUSLACUNINAUS VINN dAamver r 
Beprotinunnusibormes(No:dqgder Er r 
Amphorella subulata (Fuad ADa de r 
Ptychocylis wrnula (Clap. et Lachm.) Brandt. a major ....... r 
B mnorins var LE PRE EK r v. 
TE RANNOPSISE SUDAN SPE r 
Codonellalagenuda vore TT je 
Cveniricosa(GClap re Madam Ro 
Cyttarocghismorveg:a (Mad r 
Cadencuiaa EE oe r c +e 
cd.-Polmdridadøre «ARNE TG 
Cd5. giganten Bård EJ 
Tata fUSUS(Clap': et Mackhmy Beas SE 
B. Wenigstens 7. Th, mitgerissene Formen 
Eiyalodiscusiseoners Ku Gun 
H. stelliger. Bal: SJ SE NN r r 
Giyphodesmisy Williamson (Em Gam pr 
G.distans (Greer IGrumSNRE E 
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heib. ......avavvnnvannnr r 
Grammaiopkora vemod eh NE LE 1 
G. serpermaår Eurb- SEE r 
G. åslåndia Eirik FR NN NER 
Khabdonemamimium Kave I r 
Ti. areuatum (kynsb) an FN E | 
Surirellafasiuosa Bir SR r | 
Qampylodiscuskkhunen Bren r | 
Agdissonna julgenskKutz ene EE Te | 
Tabellarsar fioceulosa (Rodnkus er GA + TÅ | 
Canpyloneis Greven (MÅ Snkorme Fe EE r 
Gocconeis sene Ebbe r r 
KAmphipnoradlepidopier Greer | 
Å. alata Kutz r | 
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Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiste. NOX 


ji EE 
April Mai 
Å ae ord Puddefjord | Byfjord |Herløfjord|Hjeltefjord ee 
re | EET ny | ad Ye Ye NN FO 
| 0—| 0— | Oo— NTT 0— | 0— || 0— | 0— | 0 | O— 
0 30 200| 200|0—1! 501 200| 0 bis 8 m. | 100| 400 3001 400 350| 2501 0—8 
33.01 33.32 34.80 34.96 33.01 33.40 35.05 31.46 31.21134.77 34.96! 34.57 35.09 
MEN 72 | 7.4 | 68-15.5 | 7,5 5.4 | 7.1 | 7.4 | 6.9 | GN GS 
=> | =— 
| 
ee Å 
E 
TER Tel: 


| TER rr 
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| c c ee rer fre lr el ElrtEf or ENG 
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| 
me 


siten 


XXVI E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898. Monat Juni 
Das Meer vor Herlø- Er nt 
Ort Herløfjord | fjord jegere 
- Datum Mee ee er 6 16 AE 
0— o—|| 0—| 0 0| O— | 0 | O— 
Tiefe (Meter) 0—5| 200/0—9| 200! 400| 400! 50| 50| 100 230 
Salzgehalt (0/9) 34.57|35.09/35.09 
Temperatur (Cels.) 70 | 74 | 7.4 
Å. Figentliche Planktonformen 
I. Bacillariales. 
(Diatomaceæ.) 
Dactyliosolen mediterraneus Perag. ........ TR r rå | re 
kuderammuucdade 5 r r 
De toeylndrus daud JC SE r PE 1: r NG 
Guinardia flaceida (Castr.) Perag.......... tr TE ee 
Rhizosolemia alata Brightw.........-.aams. GE r r 
Da GUS de (Ola EN åa å Sosa No ao ål 0 c Te r Jer 
FStyltjornis Bastia tr BASE r r 
frOSKKUDSo OE r 1 Pt r 
KR ssenuspina ens 
Ceraiaulind) Bergoniu Perap (AAN Se r 
Pucampiauzodiacuspkhrk Pr 18 TG je 
Ohæloceros boreansBal r-+ r+ I C c r+ | r+ fair 
vi. Bågkudnm AJ SR TE rå 
Di SOMA IO r 
Ldensa Ol NL r+ r r 
EC damas: FR ST ER 
Ceriopimlustastanre Er rr 
E alantiasAL EE r r r pe r r 
C deep tv r 1 Gs r ra Gr 
C. der AE r 
G contortiusisclutt AN EE ce 9 C == +e 
ea didymus Ehb. Peake Gere q te GE 
vlongieurssos ee r ca | 
Cconsimdus ca r r r r r Å 
OlaciniosusScduuter r+| r r-|r+]| r Å 
CV Gen NE SFR r te | + +|+ -j 
Odadema Er) Era r+ r r 
GRLot mens OL NER SEE t+e| t+ 
omemrvs Bal AGE 


Pudde- 
fjord 


0--8 
| 
i 81.15/30.42 
p 94 13 
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Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiuste. X XVII 
Juli 
Bryggen, Herlø- Hardangerfjord (Varaldsø) 
Nordfjord fjord TE TITT 
25]. | %/y | 28, | 25/4 | 25/4 | 28/4 | 28/4 | 18/4 | 29/4 | 21/y | 2, 957, 25 | 25 26/27 
å 0—| O— — 0—| O—| O— | 0—| O—| 0— |0—[0 — [0— 
Oberflåche | 400| 4000—1| 500—1| 50| 800| 50/0—9|  30| 50/220/32C| 15| 20 
| 15 | 14 
Fel e 
pe ee - 
+ ' kv 
H+ r +++ lrt ++) ml ++ 
r r r r Te Te GE 
r r r+ | r F= 
er 
er Jr | erte te 
r r r r 
G - 
I C Re n Er Sa EE 
7 r 
| r e | SE ae SE ee SS 5 MR te 
| + rlrl+lrl+|+ +++ rlelt 
r|te|+|+| elle oe ener eee Eee EG 
- 
see 5 I SE r r |[r+ 
+ r r r r pe er r |+ 
ce |+e 
| pe 
+ 
r |rftel|e r r r|+H+|-kb|t+ |+|+1|+ | ce 
r I =— GE JE 
ø 
| r r r r r r+ 
[å 


XX VIII E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat Juni 
as 3 g "1Ø- å ; 
Ort To Ge Hjeltefjord 
atm Ha NE ej Ven 29/. | 29/5 | 29, 
gu mrelees Je 
Tiefe (Meter) 0—51| 200/0—5 400| 400 50 | 100 | 230 
Salzgehalt (99) 34.57 35.09/35.09 
Temperatur (Cels.) FO) | 7 7 
Chætocenosiseolopenra dr 1 
Cenrvsense 5 r + | r+ ++ tat. 
G deusar 4 GE EE r+| 1 tl or te | -te| te 
Ditylum Brightwellu (West) Grun......... r 
Stephanopyais turris (Grev.) Ralfs. ........ 
Skeletonema costatum (Grev.) OL. ......ssrs rr ceNke c C C 
SmrdmeGrinmesss LE 
Thalassiosira Nordenskjöldii O1. .......... r-H | r+ rHpi El 
Tqpamam da FEE FE r 
TL geatmnosaeenss SN 
T. poketorda (Gad r 
ActinocyeusvEkrenbergnrkalksee r 
Coscmodiscus excentricus Ehrb..v.......... r 
OC erauuscaum sr 
Cistelammiskop SN Tr ir r 
Cradnausvkkd SJ r r 
Oocuussirudsk bd | 
oeonomus (FS SSE FEE r ir | 
eneren GJE r+ TS r | 
Lysigonium Juergensti (Ag.) Trev.......... | 
Actinoptychus undulatus (Bail.?) Ralfs...... | 
Niresceuammauduena se EEE r r BN oe (o c 
N. CGosteraum (Er sn. rr 


Thalassiothrix longissima Ol. et Grun. ..... 
TAUG JUNE 
vo nieseuoidess (Grund 
Asterionella Bleakeleyi W. Sm.....-oouuouur. 
AameuuammseadacumLoa SL GLE 
AcomplexanGs.es) MENE Me 


ak 


Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. 


Bryggen, 
I Nordfjord 


| % | 


XX IX 


Oberflåche 


CC CC | CG 


PS 


1E(v 


Fe 


Juli 
Hardangerfjord (Varaldsø) 
TR OT 
187 | 28/4 | 20/4 | fy | fy | fa |23/y |25/4| 261, 27, 
VBO OFTE EAVVE= 
50 | 300| 50|0—9| 50| 50|9220/320| 15 |2 
14 
- pt 
PNG e |ceeleele|t+ |+ 
jE 1 it 
per 
- 
HiH |+ 
å 
> 
sel eV EN e Grease ONE 
rer rir 


XI E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat Juni 
om Pk > 
'Datum GE | 276 | "gg | 25 6 | *% | *% | 2% 
0 = | 3 PP 
Tiete (Meter) 0—85| 2000—9| 200| 400| 400! 50| 50| 100| 230 
Salzgehalt %9 34.57 |35.09/35.09 
Temperatur (Cels.) 7.0 | 7.4 | 7,4 
| 
B. —Peridiniales 
(Dinoflagellata). | 
rorocenmun nieanseknr be Pr r 
Duoplysis aad Fade SE ee Ne MGE ee == 
JD! norvegica Caper kaekm r |r+ r+ | r r |r+ 
DEaemmaa(Ga pet dam FrP rr es GE r E r |rt 
Drourded(Capetlacdnme FE sa pt Te re SR 
vlævns(dåpred fam (TE 1 
Glenodmum acuminatum (Ehib.).......... r 1 Felhe r 
Heierocapsahuiuguema Stener r VG 
Eodolampasspalmipes sener. 26 | 
Pyrophacus|hordognum Stem SSS BP GE r r | 
Protoceratium reticulatum (Clap et Lachm.) | 
Buses r r el ae Å 
Gonyaulax spinifera (Clap et Lachm.) Stein. r EN I r r 
Gmiacaueaspe EE SE TG r 
Dyplepsanslenncuabers nr Fr r-+ rH | + | r+ | 1 | r+ 
Permidmunn depressunbalkn EG c 1 
Pedal t+r|t+ | e |-+e +|e|r+| + | + 
Tess rH|+ | r|rtl + | +| ce ]|-tel +| å 
P pellucidum (Bergh.) Schitt. ............ r r IF |r) ro PREGE 
L. Steni nuao0me Se ER EEE 
Pdobuus Sek sro su FA OE Då 
RiovanndmEotekNschuutte r I r e Na ce | 1088 
Ev deepes asp sr FN k Bn 
Ceratuum tripos (0. F. Mull.) Nitzsch. a bal- 
hem seat ce ee ce ee ENGANG c c 
0. t., B macroceros (Ehib) oe grå Tee SR GN co Ir Fer c c og 
PE jormaddeme da Se fast Han Mand (0 16 1 
OG Ga GO NGAENNS NOuch v8Lsuvdrsdså | 
Aes See Er e CNGE MG G V 
FA Oma dO c på å på 4 TI | 
ee sogn Gosa LE c -- Y r 3 
Øra Eh by Duyetypcumeu Go c|Jetelelri ee 
FG) Kean Ebrba Qu r+ tel r MGE Pl E AF | 
Oss Eaub) Ds eee EEE c ER 
| 


| [1899 Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkilste. - XXX] 
| Ä——— EEE 
Juli 
| Pudde Bryggen, Herlø- Hardangerfjord (Varaldsø) 
LE fjord Nordfjord | fjord 18E 106 åt UT 
TA | 15/e || 7, | BJ, | 25/5 | %/ å 15/9 | 25/9 | 28/ | 28/4 | 28/4 | 20/4 | 2, | Sly | 3far | Bf 29 2 
0O—| O— 0— 0O—| O—| O— | 0—| O—| 0— 0— 0—[0— 
0—8 Oberflåche | 400| 40000—1| 5000—1| 30| 300| 500—3| 50| 50|220(320| 15| 20 


| 31.15/30.42 


9,4 | 13 15 
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XKN | E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898. Monat Juni 
Das Meer vor Herlø- ; JG 
om Herløfjord fjord Hjelehord 
 Datum B/e | eg 16 | "el % | 
SV | 0— O—| O—| O—|| O—| 0 | 6— | O— 
Tiefe (Meter) 0—35| 900/0—9| 200! 400| 400| 50| 50| 100 | 230 | 
Salzgehalt (%/yo)i 34.5735.09/35.09 
Temperatur (GCels.) 7.0 | 74 74 
Ill. Silicoflagellata. 


Distephanus speculum (Ehrb.) Stöhr ....... r 
va septem (Elben Er. 
forma ocionama(PBurb AT EE 
Gymmnaster pentasterias (Ehrb.) Schitt ..... 
Diceoetajibuldrkbrb EE | 


IV. Flageilata. 


Dinobryon pelluciaum Levand. NS -J0-000 


V. Halosphæracea. 


Pterosphæra Møbii n. sp 
P. Vanhöffenti n. sp. 


NG ra Er 1 1 Y 1 
denon rpP EE t+ |-telr+| r På TE 


VI. Radiolaria. 


1. Spumellaria. 


Hexacontium enthacanthum n. sp. 
f hoptaonia Joe 
HApacydermumm sp | rr | 
fo heplacoma 4 | 

Acanthosphæra teneriformis n. sp. | | | r 


OE 


Echimomma leptoderma n. sp | | 
E. trinacrium Hek 
Chromyomma boreale (01. 
Årachnosphæra dichotoma n. sp.....»asar. 
Rhizoplegma boreale (O1.) 
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1899] Protophyten und Protozøén im Plankton aus der norw. Westkiiste. XXX 
Juli 
Pudde- Bryggen, Herlø- Hardangerfjord (Varaldsø) 
fjord Nordfjord | fjord TT IT 
3, | 15/4 || | 8/, ET Af, | 28/2 || 25/, | 15/4 | 18/, | 18/, | 287, | 20/., | 21/, | 211, | 25), |25/, |25/,| 26/.| 271. 
E 0210 0— ve 0000 
| 0—8 Oberflåche | 400| 4000—1| 50/0—1| 50| 300| 500—9|- 50| 50|220/320| 15| 20 
| 31.15|30.42 
EG | 15 14 
| 
1 ETE AN r 
ar 
G 
r+ > 
IE r 
te ml ES ene 
18 16 16 16 
IR å 
NT PE ! r Bs r | 1 1 1 r 
f 
FP 
ee 
r+ 
r |rt 
Å 
rar 
di 
; 
å 
- N | | 
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XXXIV E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898. Monat Juni 
Meer ; arlø- 
ort ”Memofjord | fjod | - Hjeltejord 
Patan: Bjg | jg 12%, | 1 % AE 
| J= ee NG 
Tiefe (Meter) 0—3| 20010—35| 2001 400| 400| 50| 50| 100| 230 
Salzeehalt (99) 34 57 35 09 35.09 
Temperatur (Cels.) | FOM 78 
Octopyle octostyle Hek., forma minor ...... | r 
PeirapulonunaCeemaspare 
Uitheliuskn modnes p r 
Pkortieum vylomum Ecos 
Sorolareus eveumtexius'n. sp | | 
2. Acantharia. 
Acanthomeomelasueum Beck HANNE r 
Acanthonia echinoides (Clap. et Lachm.) Hek. == r+ 
Aheterobeos ms r r r r 
ateracopa (JJ Maul KES r r 
Acanthostaurus pallidus (Clap. et Lachm.) Hek. 
v.rsubulatusin var 
ASNordgaardinspo SE r r | 
3. Nassellaria. 
Plagiacantha arachmoides Clap. et Lachm... r og NE r r r 
formmanplecophoum GER r Be 180 MR på 
Reripleetaunireau (der 
Reradumukyskuan spre r r 
Cladoscenium tricolpium (Hek.?) n. sp. >... 
Frusceniuno corynepuonummsparr Fre 
Tithomenssalsevsa GNFEEFNE FE 
vbelonopkonosnavear EE 
Lx kyst n spe SEE 
Ruenocorysagampkonueosn or i 
4, Phæodaria. 
Cannosphærajantanenea Eek 
Cena vsp se TAG PE 
Ghalengerdmidesmsprr Er =j- ert | Er EE 
OE arsto NunsK | 
Challengeron heteracantlum n. sp. ..-..-.... rir SE 
Meduseuaaamene amp r | 
Gazeljetarpernapodumsen spå PL EE r L r 
okepupdue 


1899] Protophyten und Protozoén im Planktom aus der norw. Westkiste. XXXV 


o TT 
| Juli 
Pudde- Bryggen, | Herlø- Hardangerfjord (Varaldsø) 
fjord Nordfjord Ford TESTE III 
3, | 15/; || %/g | B/g | 3/g | Ya | 2 1 2/4 | 23] | 281 | 81 18 | ag | | | fa | 274 (fa 26/2| 27, 
$ Y=| V= 0 — O—| 0O—| O| O—| O| O—| 0— [0— 0— |O— 
0—8 Oberflåche | 400| 4000—1| 5000—1| 50| 300| 50| 5 50| 50/2201320| 15| 20 
153022 


De 15 14 


Er 
r-| 1 I 
G 
1 ME 
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XXXVI E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat Juni 
ov Kr Hjeleherd 
- Datum B/g | S%g | 2 |" ea | Mg] | ”%g 29), 29/. 
TENNE 0—| 0—| 0- | 0 | Uv—| U| O— 
Tiefe (Meter) V—9| 900|9—9| 2001 400| 400| 50| 50 100| 239 
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XXXVIIT E. Jørgensen. [No 6 
Jahr 1898, Monat Juni 
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Ort Byfjord Herløfjord 
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XLIV | E. Jørgensen. ; [No. 6 
Jahr 1898, Monat | | 
Ort Byfjord Herløfjord 
Datum Aa] "el Tele: | 293 
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Jahr 1898, Monat | | 
Ort Byfjord Herløfjord 
; Datum ge Sene søke 8 
Er nere 3 - 
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K.edriatem Ku JRR EE ig 
Søriatella|unipuretata (kyr Me FN r ER i 
Cocconeis'iseutelun Ba Å; Ä 


Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Werstkiiste. LITT 


August 
Das Mer vor - He Hardangerfjord (Varaldsø) 1896 
Herløfjord eeo de Ja Herløfjord 
Ea Ya %Ya |a| "Yala | Ua | Ya | % Velue | Se | "9 EE 
— | 0— || 0 | 0 | 0 | Oo— 0O—| 0-1 | 0—10—350/0—50| 0— 
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LIV 


E. Jørgensen. 


Jahr 1898, Monat September 
re Das Meer vor 0 
Ort Herløfjord Her Puddefjord 
Datum 19 5 28, 28 /g Sy 23 /g 
Tiefe (Meter) 0—400 | 0—35 |0—160 0—8 
Salzgehalt (999) | 12.24 
Temperatur (Oels.) 11.4 
A. Figentliche Planktonformen. 
I. Bacillariales. 
(Diatomaceæ). 
Daculhosolen meditenraneuskkRerao ET c S= 1 
TLauderia amt ANN r 
Tepioceulkndrusdancus ON r r 
Gunardafaccida(Casur) Pen r+ te + 1 
Khizosoenmaaddsame FN r r 
vagaelmmna AVSA r -- — 
Resiutormiskarlum EET r r 
RESKkUbSOUN AE EE r+ 1 + 
RK Stollerfoun ear rr TG 
Geraiaulknalbergonn ere it rr 1 
Fucanpuareodiacuspknrb r 
Ohætocerosbonea skal r 
Ob. Brig OE r 
CE. 5 1-ssola AR EE r 
CE Dvd AN TG 
C- dame Ana i 
CaatasasEN t. 
C. -deeinpiens- au SR SE IC r+ t+ sl 
Ceres Os ir 
CE oantorus sat: EE 
Ce didynms Eorbs RR 9 1 
». Jongieruns Av NE r- 
Oorsnduus(Caa EE FE P 
ean sats 1 
o sau ds ee =F 
CE Wille Grans ER NE 
odiadenmaErd Gan r 
EM AUS + r I 18 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiste. LV 
Oktober 1897 
Hardangerfj. re EAA å Ne Eee Bulandet 
en lsø) Byfjord Herløfjord Hjeltefjord Pudaefjord ST 
se NG | ol] hol ol ol ho ao */10 
Q—1 |0—350 | 0—50 10—100/0—400/0 —400|0—400| 0—50 0-—150 0—8 0—50 
39.66 | 34.62 | 35.03 34.14 | 34.89 
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LVI E. Jørgensen. [No. ö | 
Jahr 1898, Monat | MG DER 
Ort Herløfjord mr Puddefjord 
Datum å 13/g SS SG Lad ol 
Tiefe (Meter) 0—400 | 0—5 |0—160 0—8 | 
Salzgehalt (079) | | 19.24 


Temperatur (OCels.) 


Cams OLA SES + c 
cCddMSs-A SSE 1: 
Stephanopyæisuris (Erev Ras rr 
Sceletonemal costanmum (Grev LON NN e ec G ec 
SitrabdeGrunJGJJN ER DE NN ee | 
Thalassiosirar Nordenskolde NE 
TgravdsA ST ER Opp udbes 
T. polychorda (Gram PR 
Aeknocyelus urenbergukRalkser Sr 18 
Cosenodiseus| excenkieusEnrb Er 1 
CE deapiens- em 
Gea Earb SD TE 
OC mads Gro As i 
Cstellams Rop: IR 
C5UbELS Rab RE r 
Granaas Ebhrb) 4 Se 1 5 
OG aeulus ridiskhrb QT 
CE conemus | Sat 
CE ceniralis Eu JE REN r r+ 
Lysigomium Jiirgensii (Ag.) Trev- ......oononaravvnr TA 
Bored vkspdd Gs 
Ahtinoptychus undulatus (Bail.?) Ralfs .........ovvsr. 
A «plenden va EE 
Nirzschafraduea r 
Thalassiothriz longissima Ol. et Grun...........srsn. V 
T. BFrauenfelu Gu , 
vanesehiode (erme -I- 
Aaumrenla complesa(Grea De 

IL. Peridiniales. 

(Dinoflagellata.) 
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Dinopkysis geuta Ekne FE SG 169 r 
D norvegica Clapi er Lam 1+ r 
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Protopliyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiste. 


LVII 


Oktober 1897 
Hardangerfj. Fe 8 Te Mø Bulandet 
Rd) Byfjord Herløfjord Hjeltefjord Puddefjord (Semarmene) 
2 27 [9 NN NN 0 */10 
0—1 | 0—50f 0—500—100/0—400/0—400|0—400| 0—50/0—150 0—8 0—50 
33.66 | 34.62 | 35.03 34.14 | 34.89 
ME TGS 96 | 6.7 
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L VIII | E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat September 
å + je 9 | Das Meer vor Aer 3 
Ort Herløfjord Her Puddefjord 
Datum 13/9 Jo ae Sy | 239 
Tiefe (Meter) 0—400 || 0—35 |0—160 0—8 
Salzgehalt (9) | 12.24 


Temperatur (Cels.) 
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Protoceratium reticulatum (Clap et Lachm.) Bitsehli .. 
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Pgobuussten JE 
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te areuaun Gores SD 
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Ill. Silicoflagellata. 
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1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. LIX 


Oktober 1897 


mn Byfjord | Herløfjord Hjeltefjord Puddefjord E VE 
eålg ly Yo Go) Ao So EON Fn "19 19 
Q—1 | 0—50| 0—50/0—100/0—4001/0—400|0—400| 0—5010—150 0—8 0—50 
33.66 | 34.62 | 35.03 |- 34.14 | 34.89 | 
9.4 UD 6.8 96 6.7 
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1 E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat September 
en 13 DasMeerwvwor du 
Ort Herløfjord Ha Puddefjord 
Datum 13/9 5 sd 39 | ad: | 
Tiefe (Meter) 0—400 | 0—5 |0—160 0:36 
Salzgehalt 9 | 19.24 
Temperatur (OCels.) 11.4 
Guymmnaster pentasterias (Ehrb.) Sehutt AE r 
Dictnochasibua Ek r r E 
V. Halosphæracea. 
Halosphærd viriddsseamuer r 
Pterosphæra Møn mn spå RR it 
PP: Varhofern mep SS PR r 
P-iehjon nsp ss ie r 
VI. Radiolaria. 
1. $Spumellaria. 
Hexacontum entihacantkm mspe r 
forma hepiaconta å AA NE i 
TD pacdhydermummisp r 
forma hepiadommia SJT | 
He moeracanduumaspv PN I 
Acanthosphæraveerormis ms r 
Henommanlepiodermamespe Er E 
E. rnndoum. Haas SPR r 
Prumgonmnaeleqansmsp r 
Chromyomma boæreaksOM r 
Arachnosphkera Nemiundnsp Er r 
Thrizoplegma bore (LEE r 
Øeiopyle veiosile Hamud r å 
herapylonumdeveaunmer 
Bathehus minor asp. GE FR 1 
Tspirals Eek. fjormassngied 


1899] Protophyten und Protozoöén im Plankton aus der norw. Westkiiste. LXI 
Oktober u897 
Hardangerfj. NArY sakt ; Jr FN Bulandet 
(Varaldsø) Byfjord Herløfjord Hjeltefjord Puddefjord Em 
SEE NN ho ho Vo] Tao ao] Vo 10 10 
0—1 | 0—50 | 0—50 |0—100/0—4000—400|0—400| 0—50 |0—150 J=6 0—50 
33.66 | 34.62 | 35.03 34.14 | 34.89 
9,4 TS 6.8 9.6 6.7 
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LXII E. Jørgensen. [No. 6 
Jahr 1898, Monat September 
E 1-e-.a| Das Meer vor ER 
Ort Herløfjord Eederon ude od 
Dor 18/, 28/, 28/, 5/, | 23; 
Tiefe (Meter) 0—400 | 0—5 |0—160 0—8 
Salzgehalt (290) 12.94 
Temperatur (OCels.) | 11.4 
2. Acantharia. 
AcanihoetasmaKromunecds se EE 
Acantuomevonnelasueunnncerr Fr r 
AcanthomaC)ketenobelosnspe Er ir r 
lg godes (Olea: EG Jesu) 1868 5 .4000000000000060 
Acanthostaurus pallidus (Clap. et Lachm.) Hek........ 
v subulata an ES r-+ 
A. «Nordgaard n pe r 
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Fusceemum. corynepkorumnsp 1 
Cladoscemium - tricolpium (Hek.?) n. sp. ..».ooonnanere r 
Butlomeissoseaosa(( r 
va belonoptoramsarrr EE NE r 
Dictyocerasjacanuikemsp 
BienocoruskanbneepkaksmespK FN PE 
4. Phæodaria. 
Cannospræranantareneade 
Clepta un pe r 
Challengeria tidens r 
CE Harsom Nasr GR 
Challengeron heteracanthum n. sp. ».»+»ooovvvraavvaer IE 
Medusetia areas r 
Gazellevanpentapodummsp r r 
vkexapodium 2 r 


1899] - Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. LXITT 
Oktober 1897 
Hardangerfj. FR | Pl Å ee DE Bulandet 
(Varaidsø) Byfjord Herløfjord Hjeltefjord | Puddefjord Go) 
2 g elg ol Go | Sol ol øl ol ro 10 */10 
Q—1 | 0—50 | 0—50 |0—100|0—400/0—400|0 —40C| 0—50 10—150 0—8 0—50 
39.66 | 34.62 | 35.03 34.14 | 34.89 
9.4 7.5 68 9.6 6.7 
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LXIV | E. Jørgensen. 


[No. 6 


Jahr 1898, Monat September 
Ort Herløfjord "ol Puddefjord 
Datum 13/, Se | 28|G Se | 23/9 
Tiefe (Meter) 0—400 | 0—5 0—160  0—8 
Salzgehalt (9) 19.24 
Tempera*ur (Celsius) 1i 
VII. Infusoria. 
Tim biunus LUSus Undernze FEE r 
Tsaaminatus tap. ed (FSS r 
Amphorella quadrilineata (Clap. et Lachm.) Jørg. ..... r r rt 
Å. Steenstrupii (Clap. et Laechm.) Dad SANE iPSE Ess r 
A.subulata Ekd)Da NT te r+ + 
Ptychocylis urnula (Clap. et Lachm.) Brandt ......... PS r -+ 
Pau Bund GJETTE - r + 
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v(emeia (Dad) dørs EE + r 
T subacutåd. Jøreivarnmers == r 
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v: 0ovata Jøreusås LS FR EET iE 
CC ventricosa (Cap. erLaekm MONET r+ 
Outtarocyls serdta (Mob) Brasdt EE Tf r 
Crorvegiea ad døre  SJE E r r 
C. denteulata (Ekb) Pol og bypea dører e e c 
Cd. afjorma edentata (Brand Jøe FEE r r 
ad PBandnoadar EE r r 
CA Bfomdednaa Gs ST i 
Od sursumndaa dere JA EEE 
od gg ame Bender ANT r 
CC. milata Dad r 
CO Ehrenbergui (Cap: et Tack) Fo rr 
ov 1subannmulai Jøre NE 
CO her (Cap ed Lads dører 
Mieroeysta elegans mb ET 
D. temphim Hov TN ER -- r 
vår «Ksheha na van Ssk ET ri 
Undella caudata (Oster. JE PN r r 
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1899] Protophyten und Protozoén im Piankton aus der norw. Westkiiste. ENG. 
Oktober 1897 
Hardangerfj. de de esel PE Bulandet 
so) Byfjord Herløfjord Hj 1 efjors Puddefjord Ea 
27 y 27 [g se ee SE 4/ 9 
p—1 | 0—50| 0—50|0—100/0—400/0—400|0—400| 0—500—150 0—8 0—50 
33.66 | 34.62 | 35.03 33.14 | 34.89 
9.4 7.5 6.8 9.6 6.7 
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LXVI E. Jørgensen. [No. 6. 


Jahr 1898, Monat September 
te Das Meer vor ; 
Ort Herløfjord He | Puddefjord 
Datum 13/9 | 28/g 3y | Sy 
Tiefe (Meter) 0—400 | 0—3 |0—160 0—8 
Salzgehalt (29) | | op 
Temperatur (Cels.) 11.4 
o * * | 
B. Wenigstens z. Th. mitgerissene | fre 
Formen | 
HuyalodiseusysconeuskKuz Kor EEE 
HH. stelliger Bali RT ' 
Parahassulceata Eu JESS v 
Nuzscuarsgma kua es aneS EE r 
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S.+gemma.JEhrb JET AA r 
Campylodiseus| Thure Bre NE r 
Moxzaramuavauaum Bul 
Glyphodesmis Williamsonii (W. Sm.) Grun......svsvrr r 
Mavelaraloceuosa(kRomkuusE r r r 
Gaammaiopkoraserpenimarkn be 
Goaslandca- Edb ANS RE 
Khabdonema areuaiumnduyneb) Kutz ME 
KRuadnateam ku SR r 
Smiaelaunpurcdaiu Bhyneb ACE EE i r 
Cocconesiseuelumeemme FT 
Ampkyproamaa malere EE 


1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. LXVII 
Oktober 1897 
Hardangerfj. So Ea he Ae å Ge Bulandet 
Tata) Byfj>rd Herløfjord Hjeltefjord Puddetjord (Samebinene) 
Se NN GN Go Sol] hol ol io | ho 0 10 
0—1 | 0—530| 0—50|0—100/0—400/0—400/0—400| 0—50 0—150 0-—150 0—350 
33.66 | 33.62 | 35.03 34.14 | 34.89 
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[No. 6 


LXVIII E. Jørgensen. 
Jahr 1898, Monat November 
å Herlø-|| Das Meer : : 
Om Bydjord fjord || vor Herløfj. JE 000 
lo 
Datum tua masala PPT e Ji 
Å en 0 ete 9. 
Tiefe (Meter) 50 100! 200! 400|0—40010—5! 1501 20 50 100! 150 0— 
Salzgehalt (09) 33.94|34.57|34.87|34.87 33.25|34.29134.89 
Temperatur (OCels.) 94 | TT TI | 6.8 BS 
5 I 
eo * ) 
Å, Figentliche Plankton- 
formen. 
I. Bacillariales. 
(Diatomaceæ.) 
Dactyliosolen antarctieus Castr. ...... å 
D. mediterraneus Pevaor Ar Ne Å SE r r r 
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v. gracdlim (I). ES r rH | e +e r+|r+ nr 
RK. styliformis Brightw. ............. 18 r 1 rr 
R. calcar-avis Schultze.......;.... r 1 TG å 
Tea Ba 
ES kubso OE pe eg rir 
Rsemispina Hens 0 ME Fe | & r | ris 
KR setigee Break ee SIM EE ER 
RK. Stolterfothii Perag. .......... r EE 
Cerataulina Bei 'gonii PeracN sep 1 vt 1 r 1 
Biddulphia mobiliensis Bail. ........ He es TG 
Fucampia zodiacus Ehrb.......... Å | N 
| 5 
Chætoceros borealis Bail............ 1 r T Eerste i OG 
Då Brigkuedk ONE rr å på 
vI50ar GE 
vdense OE Då > % R 
Cdaueus Å LES r per Te 
Ceriophilus Gr FN r r Då å 
Celeies Ge SNE DE r r 2, 
Capes oa FN BG Hå Uele +| PI FE 
BEE r its r+ | 
C. Janischianus ? Castr. .......1. i. 
GconionausiScnuu Ile | Si i E C oc r 


1899] 


Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. L XIX 
=D SE STEKT == ms = pepper == 
IT December 1897 
ae Hardangerfjord | By- | Herlø- en By- |Pudde- 
Jede jord (Varaldsø) fjord | fjord Fuddeord fjord | fjord 
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LXX | E. Jørgensen. [No. 6 


Jahr 1898, Monat November å 
Ort Byfjord pe Sn Hjeltefjord 
Datum an ata] Va aa aa ATEN 
| | V= | O=| V= 1 0-0—|0—10—/0—10—1 
Tiefe (Meter) 50| 109| 200| 400|0—40010—5| 150! 20| 50|100|150| - 5 
Salzgehalt (0) 33.94|34.57 34.87 34.87 33.25/34.29|34.89 
Temperatur (Cels.) GS HSL GS GA SEN MOR 
| | 
odds Eu NE Se nt | + | rn 
C sms Ob FJ | r 
CAconshacus Gram AP r+ 1 +|ec mi SSS 3 
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ORCOKORASN GJE GOE r | 
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Dictylium Brightwelli (West) Grun.:.. | r | ry r| r ret | + kr) re Å 
Stephanopyæxis turris (Grev) Ralfs.... 1 Oe r Ir PÅ r i 
Sceletonema costatum (Grev.) OL. ..... ey Oo lsrel 8 5 ce | ++ E r GEN 
SAurabie Guns ur r | 
Thalassiosira Nordenskiöld O1. ...... r 
Actinocychus Ehrenberyii Ralfs ....... | rH Lo | | r 
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ORineaus skhrb re E. 1 PO 
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1899] Protophyten und Protozoén im Plankton aus der norw. Westkiiste. LXXI 
TT December 1897 
; Hardangerfjord f By- | Herlø- ak By Pudde- 
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i. Die Copulation. 


Seit vielen Jahren hat die Frage, auf welche Weise die Paarung 
der Collembola-Arten vor sich gehe, die verschiedensten Forscher, 
welche sich mit dieser interessanten Insektengruppe abgegeben. 
beschåftigt, hat aber bis jetzt, so viel mir bekannt, keine, auf 
genaue Beobachtungen begriindete, vollaus befriedigende Lösung 
gefunden. Dies ist wohl nicht so merkwiirdig, wenn man bedenkt, 
dass es keineswegs ein leichtes ist diese kleinen Thierchen unter 
Verhåltnissen, in denen sie Nahrung und sonstige nothwendige Le- 
bensbedingungen finden können, leben und sich vermehren zu las- 
sen, und unter denen sie gleichzeitig der Beobachtung 
leicht zugånglich sind. Man ist genöthigt sie zu diesem Zwecke 
meist in engen Glasröhren oder åhulichem eingesperrt zu halten. 
Sollen sie aber auf diese Weise långere Zeit aufbewahrt werden, so 
muss man Norge tragen ihnen Nahrung zuzufiihren, und den Thier- 
chen wird dadurch leicht Gelegenheit geboten sich zu verstecken 
und sich auf diese Weise den Beobachtungen zu entziehen. Dieser 
Umstand scheint viele Arten betreffend von ausserordentlich grosser 
Bedeutung zu sein. Hierzu kommt mnoch, dass eine sehr grosse 
Anzahl Arten so lichtscheu ist, dass sie sich, sobald man den oder 
die Gegenstånde, unter denen sie leben, entfernt, möglichst schnell 
zu verbergen suchen. Dies ist merkwiirdigerweise sogar bei blin- 
den Arten der Fall, was darauf zu deuten scheint, dass bei denen 
die Haut selber gegen die Finwirkung des Lichtes empfindlich ist, 
ein Umstand, den Pratou auch in Bezug auf andre blinde Arthro- 
poden bewiesen zu haben meint. Es zeigt sich denn auch, dass 
sich die wenigen Beobachtungen iiber die Paarung der Collembola- 
Arten såmmitlich auf die zuriickfihren lassen, die freier auf Pflanzen 
und an der Wasseroberflåche leben, also auf die nicht lichtscheuen 


Arten des Geschlechtes Sminthurus. Ganz besonders scheinen sich. 
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Sm. aquatieus BourLetr und Sm. malmgrenii TULLBERG mit ihren 
Variåteten zu Objekten derartiger Beobachtungen zu eignen. Die 
Literatur weist jedoch auch Berichte tiber Beobachtungen von Co- 
 pula anderer Arten auf, so von Sminthurus cinctus, (Turnus. (Turu- 
BERG), Sminthurus luteus Lus. (LUBBock), und Sminthurus fuscus, 
Linn. (LANoOINg). Aus eigner Erfahrung kann ich auch noch Sm. 
novemlineatus, Sm. luteus und Sm. niger anfihren, von denen be- 
sonders die beiden erstgenannten öfter in Copula beobachtet wor- 
den sind. 

Wenn ich sage, die Paarung der erwåhnten Arten sei friher 
beobachtet, so will ich gleich hinzufigen, dass der wesentliche 
Moment, die eigentliche Befruchtung, bis jetzt nur eine einzige Art, 
nåmlich Sminthurus fuscus betreffend, und zwar von LaNOINE, 
beobachtet zu sein scheint. Gleichzeitig sei darauf aufmerksam ge- 
macht, dass weder Lupsock noch Turrserae die beobachteten Er- 
scheinungen als eigentliche Copulationsphånomene erklårt haben. 
So spricht sich Lus»ock bei Erwåhnung von Sminthwrus luteus 
folgendermassen aus: ,It is very amusing to see these little creatu- 
res coquetting together. The male, which is much smaller than 
the female, runs round her, and they butt one another, standing 
face to face, and moving backwards and forwards like two playful 
lambs. Then the female pretends to run away and the male runs 
after her, with å queer appearance of anger; gets in front and 
stands facing her again; then she turns coyly round, but he, 
quicker and more active, scuttles round too, and seems to whip 
her with his antennæ; then for a bit they stand face to face, play 
with their antennæ, and seem to be all in all to one another.* 

TurrpBerG erklårt, nachdem er einer ganz åhnlichen Beobachtung 
bei Sminthurus cmetus erwåhnt, dass es ihm nicht geglickt sei 
ausfindig zu machen, was die Absicht dieses Gebahrens sein könne. 

Der erste, welcher versucht hat, diese Erscheinungen fiir Copu- 
lationsphånomene zu erklåren, scheint Qrrzrs zu sein. Da es mir 
jedoch nicht gelungen ist der QOrigmalabhandlung dieses Verfassers 
habhaft zu werden, muss ich mich hier an die Referate halten, 
die sich bei TurrpereG und LevanDEr vorfinden. TUrrBERG be- 
spricht Orrers” Beobachtung folgendermassen: ,Higenthimlich ist 
die Art wie letzterer (QLFERS) ausfindig gemacht, wie das Paaren 
vor sich geht. Er behauptet nåmlich Sminthurus aquaticeus auf 
folgende Weise sich paaren gesehen zu haben: Die Antennen des 
Månnchens umfassten die des Weibehens dergestalt, dass sein 
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Ricken dem des Weibchens angelegen und er so 4—5 Tage her- 
umgefiihrt wurde. Natiirlich darf man solch deutlich ausgesprochene 
Fakta nicht bezweifeln, wenn man sie selber durch keine andern 
direkten Beobachtungen widerlegen kann. Gestehen muss man 
jedoch, dass dieser Bericht mindestens merkwirdig lautet. Zu 
allererst miissten, falls die Paarung 4—5 Tage dauert, wohl auch 
andere als OrLrzrs ein Paar Thiere wåhrend dieses Geschåftes ange- 
troffen haben; zweitens ist es ganz unmöglich zu begreifen, wie 
sich das Månnchen, durch blosses Umfassen der Antennen des 
Weibehens mit den seinen, an diesem festhalten könne, da beider 
Riicken beinah kugelförmig ist. FEbenso kann ich mir nicht denken, 
wie in solcher Lage die Generationsöffnung des Månnchens die des 
Weibchens beriihren kann, was doch nothwendig wåre. Ich muss 
es doch mzukiinftigen Beobachtungen iiberlassen diese Sache ins 
reine zu bringen.**) Beziehentlich der hier angeföhrten Bemerkungen 
von TurrBErG sei indessen darauf aufmerksam gemacht, dass die 
von REeUTEr, ScHöTT und LrvanDEr spåter beschriebenen, får 
geschlechtliche Zwecke umgebildeten Antennen bei Sminthurus 
aquaticus und Sm. malmgrenii, zur Zeit als diese Åusserung ge- 
macht wurde, TurrBzere nicht bekannt waren. Was jedoch die 
Bemerkung betrifft, dass eine direkte Berthrung der Geschlechts- 
organe beider Gatten nothwendig sei, so möchte ich daran erinnern, 
dass innerhalb der Arthropodengruppe eine ganze Abtheilung, nåm- 
lich die Spinnen, existiert, bei der dies durchaus nicht der Fall 
ist. Die Palpen der Månnchen dienen bekanntlich bei diesen 
Thieren als Copulationsorgane, zu welchem Zwecke sie sich ganz 
umformen, und das Paaren kann bei ihnen nicht eher stattfinden 
als bis gewisse nothwendige Vorbereitungen getroffen worden sind, 
so z. B. das Austreten des Saamens aus den Geschlechtsöffnungen 
und dessen Aufsaugen in die Palpen. 

Die von Orrkers gemachten Beobachtungen haben QUDEMANS 
und Reuter nun bekråftigt, und so viel ich weiss, auch ScnörTTt, 
LANOINE und LrvanDEr. Ich erlaube mir hier den Abschnitt von 
LuvanDers Abhandlung*), der besonders die Copulation behandelt, 
anzufiihren: ,Zu der Darstellung Rrevutzrs iiber die Art und Weise, 
wie das Månnchen mittelst der Fihler von dem Weibchen getragen 
wird, möchte ich bemerken, dass das Månnchen oft nicht mit seinem 


1) Von mir ibersetzt. 
*) Einige biologisehe Beobachtungen iiber Sminthnrus apicalis Reut. 
Acta Soc. pro Fauna et Flora Fennica" Helsingfors 1893—94. 
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Riicken auf dem des Weibchens ruhte. sondern nach dem, was ich 
beobachtet habe, in der Regel mit dem Kopfe gegen den des 
 Weibchens gerichtet umhergetragen wurde, indem es schråg oder 
vertikal in die Höhe gehoben war. Die Copulation dauerte in den 
Fållen, wo ich die Zeit mit Sicherheit festtstellen konnte, höchstens 
drei Tage. Finige mal beobachtete ich, dass die zwei copulierenden 
Individuen sich von einander ablösten, um sich spåter wieder mit 
einander zu vereinigen. So fand ich ein isoliertes Paar vereinigt 
d. 28.—29. Juli; nachdem sich die beiden Individuen von einander 
abgelöst hatten, vereinigten sie sich wieder nach emner Woche den 
6. August. Wie die Befruchtung selbst vor sich sing, gelang es 
mir, wie gesagt, eben so wenig festzustellen wie Reuter und 
Qvupemans.  Jedoch wurde von mir ausser allen Zweifel gestellt, 
dass wie Reuter vermuthete, die mit geknickten und bedornten 
Fihlern versehene Form in der That das Månnchen, das andere 
Copulationsindividium das Weibchen ist, sowie dass die gros- 
sen Individuen keine Ammen, sondern die befruchteten 
und ausgewachsenen Weibchen darstellen.* 

Hieraus ersieht man, dass es auch LEVANDER, trotz sorgfåltiger 
systematischer Beobachtung, nicht gelungen ist festzustellen, auf 
welche Weise die eigentliche Befruchtung oder vielmehr die Ueber- 
fihrung des Befruchtungsstoffes vor sich geht. Dagegen soll LANom& 
dies behobachtet haben. LrvanDEr referiert dies folgendermassen: 
,sLANOINE soll bei Sminthurus fuscus beobachtet haben, dass das 
reife Månnchen von dem noch unreifen Weibchen in horizontaler 
Stellung in die Höhe gehoben wird, indem das letztere zugleich 
nach rechts und links rotirende Bewegungen ausfiihrt. Der an der 
månnlichen Geschlechtsötfnung hervortretende Samentropfen wird 
durch die Mundöffnung des Weibchens eingesaugt, da dessen åus- 
sere (reschlechtsorgane mnoch nicht frei, sondern von Tegument 
bedeckt sind !* 

Es scheint beinah unglaublich, dass eine Befruchtung auf die 
von LaANoINE angegebene Weise stattfinden könne. Der Befrucht- 
ungsstoff miisste also in dem Falle durch den Verdauungskanal 
gehen und da natiirlich sowobl mit den Verdauungssåften als auch 
mit der eingenommenen Nahruhg und den Excrementen in Be- 
rihrung kommen ohne dadureh die befruchtende Fåhigkeit zu ver- 
lieren. Meiner Meinung nach kann man soleh hohen Grad von 
Widerstandsfåhigkeit den Spermatozoen kaum zutrauen, indem dies 
mit allen friheren Erfahrungen in Widerspruch zu stehen scheint. 

Trotzdem ist es nicht ganz berechtigt eine auf diese Weise statt- 
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findende Befruchtung fiir unmöglich zu halten. Jedesfalls muss man 
zugeben, dass die wunderliche Stellung, Kopf an Kopf, in der 
man die Thierchen wåhrend des vermeintlichen Copulationsaktes 
findet, im hohen Grade zu dieser Annahme verleiten. Meine im 
letzten Sommer mit Sminthurus novemlineatus angestellten Beob- 
achtungen scheinen jedoch darauf zu deuten, dass die Bewegungen, 
welche die Thiere machen, nur als Finleitung zum eigentlichen 
Befruchtungsprocess aufgefasst werden miissen. 

Am 992. Juli dieses Jahres (99) kehrte ich nachmittags von 
eimmem kleineren Ausfluge nach einem Torfmoore heim, wo ich mit 
dem Streifnetze einen mit Hriophorum und andern Carex-Arten 
bewachsenen, ausgetrockneten Sumpf bestrichen hatte, wobei es mir 
gelungen war eine Anzahl der von RruTERr beschriebenen Form 
(var. insignis) obenerwåhnter Art zu erhalten. Meine Beute, die 
aus etwa 30 Fxemplaren bestand, hatte ich im einer grösseren 
Glasröhre (emem dickwandigen Reagensglase) mit dicht schliessen- 
dem Korke verwahrt. Auf dem Heimwege fiel es mir plötzlich ein 
nach meinen Gefangenen zu sehen, weshalb ich die Glasröhre aus 
der Tasche nahm, wo sie also eine Zeit lang in beinah vollståndi- 
gem Dunkel gelegen hatte. Sehr bald bemerkte ich zwei Exem- 
plare, die sich auf eine Weise zu einander verhielten, wie ich es 


friher nie beobachtet hatte. Denn, wåhrend obenerwåhntes Phå- 


nomen, dass sich die Thierchen mit den Köpfen gegen einander 
gerichtet bewegen, eine verhåltnismåssig gewöhnliche Erschemmung 
ist, so nahmen diese folgende Stellung ein: Das hinter dem Weib- 
ehen stehende Månnchen hielt sich mit Hilfe seimer Antennen, die 
wåhrenddem stark eingebogen waren und vollståndig als Greif- 
geråthe dienten, fest; sleichzeitig war der Kopf des Månchens zum 
grössten Theil unter dem kleinen Abdominalsegmente des Weibchens 
angebracht. Es war mir sogleich unzweifelhaft hier em Paar im 
eigentlichen Augenblicke des Befruchtens tiberrascht zu haben, und 
ich nahm mir deshalb vor den weiteren Verlauf so genau wie mög- 
lieh zu beobachten, um möglicherweise endlich feststellen zu kön- 
nen, wie das Ueberfihren des Speer» bei diesen Thierformen vor 
sich geht. Da ich in der Regel auf allen meinen Ausfliigen eine 
Lupe bei mir habe, gebrauchte ich dieselbe im vorliegenden Falle 
natiirlich sogleich. Ich legte, um besser sehen zu können, die Glas- 
röhre vorsichtig auf einen grösseren Stein, wie ich sie auch mit 
grösster Sorgfalt so umwendete, dass ich durch die Lupe die Thiere 
bequem auf der Bauchseite fixiren kopnte. Ich sah nun, wie das 
Månncehen mit kurzen Pausen seine Mundtheile heftig gegen die 


na 
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Geschlechtsöffnung des Weibchens siiess, die sich mehrere Male, 
wahrscheinlich durch die Stösse dazu gereizt, bedeutend erweiterte 
oder vielmehr umstilpte, wodurch dem Månnchen Gelegenheit ward 
seine, wie sich spåter erwies, mit Spersam beschmierten Mundtheile 
in der Qeffnung anzubringen. Dies wiederholte sich mit Zwischen- 
råumen von 10 Secunden im ganzen 18 mal. Darauf bewegte sich 
das Månnchen schnell långs der linken Seite des Weibchens, dasselbe 
fortwihrend mit den Fihblern bestreichend, vorwårts, und nun nahm 
das Paar die wohlbekannte Stellung mit den einander zugewandten 
Köpfen ein, indem es die, auch von friiheren Forschern beobachtete 
rotirende Bewegung machte, die sich etwa 20 Minuten fortsezte 
und durch die meine Geduld auf emme ziemlich harte Probe gestellt 
wurde. Plötzlich bemerkte ich durch die Lupe, wie ein ganz klei- 
ner Tropfen Saft, aus der Genitalöffnung des Månnchens kommend, 
sich an der inneren Wand der Glasröhre befestigte. —Sogleich 
machte sich nun das Månnchen vom Kopfe des Weibchens los und 
sammelte mit dem vorderen Beinpaare schnell die Flussigkeit auf, 
worauf es sich eifrig daran machte semme Mundtheile damit einzu- 
schmieren, so dass ich durch die Lupe dieselben glånzend nass 
werden sah. Hierauf begab es sich abermals riicklings zu der Ge- 
schlechtsöffnung des Weibchens, wo sich die eben beschriebenen 
Bewegungen nun aufs neue wiederholten, diesmal 2 Minuten dauernd. 
Das Paar nahm darauf noch einmal die gewöhnlich beobachtete 
Stellung, Kopf an Kopf, ein, in der sie verweilten bis nach etwa 
einer halben Stunde ein anderes hinzukommendes Månnchen sie störte 
und sie schied, um sich, so viel ich sehen konnte, nicht wieder zu 
vereinigen. | 

Zwei Tage hielt ich die Thiere am Leben, aber da die zu 
diesem Zwecke benutzte Glasröhre ziemlich rein und die Luft darin 
wahrscheinlich zu trocken war, starb schon im Laufe der ersten 
Nacht beinah die Hålfte; und da am Abend des zweiten Tages nur 
noch einige wenige am Leben waren, beschloss ich, was noch brauch- 
bar war, zu conservieren. 

Wie schon LrvanDer bemerkt hat, besitzen die Månnchen 
ganz augenscheinlich eine weit geringere Widerstandsfåhigkeit als 
die Weibchen, wie das ibrigens bei einer Menge Arthropoden Re- 
gel zu sein scheint. 

Den å&usseren Unterschied der Geschlechter anbelangend fållt 
besonders das Grössenverhåltnis in die Augen, mdem das Månn- 
chen beinah nur halb so gross wie das Weibchen ist. Dies hat 
schon sehr frih die Aufmerksamkeit der Collembologen erregt — 


1899] Biologisches "ber norwegische Collembola. 9 


sieh z. B. das obenangefihrte Citat von Lu»»Bock — und muss 
nun durch LrvanDErs, Reuters und meine Beobachtungen endlich 
als ganz und gar unzweifelhaft festgestellt werden. 

Reuter glaubte auch in den allergrössten Exemplaren, die 
bedeutend grösser sind als die sonst in Copula angetroffenen Weib- 
chen, mit einer Art anderer Generation zu thun zu haben, die 
imstande seien sich parthenogenetisch fortzupflanzen, und die also 
im wesentlichen den bekannten Ammen der Blattlåuse zu verglei- 
chen seien. Dies ist indessen, wie aus obigem hervorgeht, nicht 
der Fall, wie LrevanDer bewiesen hat, da es sich erweist, dass 
solche Individuen nur ganz ausgewachsene, befruchtete Weibchen sind. 

Als secundåre Geschlechtszeichen können auch die relativ lån- 
geren und dinneren Antennen des Månnchens und die mehr eckige 
Form des grossen Abdominalsegmentes, das beim Weibchen mehr 
kugelförmig ist, aufgefasst werden. 

Die mikroskopische Untersuchung einer Anzahl Månnchen liess 
mich keine besondere Umbildung der Antennen und Mundtheile, 
die der von mir hier beschriebenen Copulation anpassend ausgelegt 
werden könnte, entdecken. Ebensowenig sehe ich mich imstande 
irgend welchen morphologischen Unterschied den Bau von Furcula 
oder der Extråmitåten beider Geschlechter betreffend, nachzuweisen. 

Bei zwei Månnchen gelang es mir durch Masserieren Sperma- 
tozoen zu finden. Dieselben waren, wie schon friher von TULLBERG 
und LevanDER bewiesen, fadenförmig, auf das hintere Ende zu 
sich gleichmåssig verschmålernd, doch ohne deutlichen Kopf. Eine 
selbståndige Bewegung derselben war ich nicht imstande zu ent- 
decken. 

Durch die hier beschriebene Beobachtuug muss es sich, die 
hier besprochene Art betreffend, wahrscheinlich feststellen lassen, 
dass Speer» mit Hiilfe der Mundtheile des Månnchens, 
odervielleicht dem vorderen Theile des Kopfes, auf 
die Genitalien des Weibehens iberfihrt wird. Welche 
Rolle dagegen die, von den friiher angefiihrten Forschern und mir 
selbst oft beobachteten eigenthimlichen Bewegungen bei dem Copu- 
lationsakte selber spielen, hat durch meine Beobachtungen nicht 
ganz bewiesen werden können. Die Vermuthung, dass auf diese 
Weise ein Reiz hervorgebracht wird, der beim Månnechen die Be- 
wegung des Befruchtungssaftes durch die Saamenleiter bezweckt, also 
das Austreten des Befruchtungssaftes durch die Genitalöffnung be- 
fördert, liegt doch sehr nah. Wir haben also hier — analog mit den 
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Spinnen — vor der eigentlichen Befruchtung einige vorbe- 
reitende Bewegungen, die von dem Månnchen nothwendigerweise 
 vorgenommen werden miissen, nur mit dem Unterschiede, dass 
dieselben bei den Spinnen ohne Mitwirken der Weibechen gemacht 
werden. 

Noch bleibt es indessen- eine offne Frage, ob diese Copula- 
tionsweise den anderen Familien Collembola gemein sei. Bei den 
mehr langgestreckten Formen, z B. der Familie Fntomobryidæ 
diirfte ein solches Verfahren vielleicht weniger nothwendig sein, 
die morphologischen Verhåltnisse anbelangend, da deren Månnchen 
mit weit gørösserer Leichtigkeit sich in der bei Insekten gewöhnli- 
chen Copulations-Stellung am Weibchen festhalten können. Sowiel 
mir bekannt haben sich jedoch, auch dise Arten betreffend, noch 
keine åusseren Copulationsorgane nachweisen lassen, wodurch eine 
direktere Ueberfihrung des Befruchtungsstoffes denkbar wåre, 
weshalb eine Copulationsweise wie die bei Sminthurus novemlineatus 
beobachtete auch för sie nicht als unwahrscheinlich angesehen wer- 
den diirfte. | 


il. Woraus besteht die Nahrung der GCollembola-Arten? 


Man hat viele Collembola-Arten oft beschuldigt schådliche 
Thiere zu sein und sie angeklagt dem Getreide und anderen Pflan- 
zen Schaden zugefigt zu haben. Die Collembologen scheinen, wenn 
ihnen dergleichen Fragen vorgelegt worden, sehr reservierte Ant- 
worten gegeben zu haben, und darauf hinweisend, dass allgemein 
angenommen die Nahrung dieser Thiere aus verfaulten Pflanzen- 
und Thierresten bestehe, doch nicht im Abrede stellen können oder 
wollen, dass dieselben auch för frische Pflanzen zerstörend auftre- 
ten können. Indessen befriedigend ist die Frage iiber die Ernåhr- 
ung der Collembola-Arten, meines Wissens, nicht erledigt worden. 
Ich möchte hier einige Beobachtungen mittheilen, die möglicher- 
weise dazu beitragen diirften etwas Licht auf diesen Theil ihrer - 
Biolngie zu werfen. 

Ausser der direkten Beobachtung des lebendigen Thieres steht 
ja auch bekanntlich der Ausweg offen den Inhalt des Magens zu 
untersuchen, was bei solch kleinen Thierchen natiirlich nur durch 
das Mikroskop geschehen kann. Ich habe beide Verfahren m An- 
wendung gebracht und bei dem letzteren sowohl Dissektion als 
auch Parafinschnitte angewandt. 
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Zur Beobachtung lebendiger Exemplare habe ich insbesondere 
Sminthurus fuscus, Sminth. novemlienatus, Papirius fuscus. Lepi- 
doeyrtus lanuginosus. Entomobrya mivalis, Smella hofti, Liypura 
armata und Anura muscorum gebraucht. Von diesen haben die 
drei ersteren fast ausschliesslich halbverfaulte Pflanzentheile ver- 
zehrt; die åbrigen, soweit mir dies möglich gewesen zu constatieren, 
wesentlich Pilzformen oder stark decomponierte, halb fliissige Ueber- 
bleibsel holzartiger Pflanzensubstanz oder ein Gemisch von beiden. 
 Letzteres gilt namentlich von Amnura muscorum und stimmt mit 
den sehr reducierten Mundtheilen dieser Art sehr wohl. Nur be- 
treffs einer Art ist es mir möglich zu constatieren, dass sie auch 
von animalischen Stoffen lebt, nåmlich Sminthurus novemlienatus, 
von denen ich zwei Weibechen beobachtete im Begriff ein todtes 
Månnehen derselben Art zu verzehren. 

Bei Untersuchung der Parafinschnitte von Sminthurus fuscus, 
Tomocerus tridentiferus und Orchesella cineta zeigte es sich, dass 
die Dårme wesentlich verschiedene Pflanzenstoffe enthielten, unter 
denen ich auch glaube Mycelien gefunden zu haben. 

Dass Pilze und insbesondere etwas decomponiertes Pilzgewebe 
den grössten Theil der Nahrung vieler Arten abgiebt, geht ibrigens 
deutlich aus direkten Beobachtungen der lebendigen Thiere mehr- 
fach hervor. Auf einem reichlich mit Pilzen bewachsenen Blumen- 
topfe, auf dem ich Simella höfti hielt, wurden die Pilze an vielen 
Stellen in ziemlich merklichem Grade benagt. Eine kleine Anzahl 
von Lipura armata, die ich in einem Glasröhrchen eingesperrt 
hielt, wurde mit im voraus mit Methylen gefårbtem Pilse gefittert. 
Der Inhalt des Magens, der am folgenden Tage untersuchten Ex- 
emplare erwies sich vollstindig blau gefårbt. Allgemein bekannt 
ist ja auch, dass einzelne Arten, so Lepidocyrus lamuginosus und 
Åchorutes armatus immer in Menge auf halbverfaulten Pilzen zu 
finden sind. 

Was insbesondere die Vermuthung anbelangt, dass gewlisse 
Collembola-Arten fir frische Pflanzen zerstörend auftreten, indem 
sie dieselben beschådigen, ja sogar vollståndig verdorren machen, 
So sei hier zum Nchluss eine Beobachtung mitgetheilt, die zeigt, 
mit welch grossen Schwierigkeiten die Beurtheilung solcher Ver- 
håltnisse verbunden ist: 

Vor einigen Jahren wurden einige junge Edeltannen von einem 
im Frihling plötzlich auftretenden Froste, der mehrere Tage 
andauerte, bedeutend bescnådigt, namentlich die eben entfalteten 
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Schösslinge, so dass dieselben bald danach verwelkten. Als ich 
einige Wochen spåter diese beschådigten Schösslinge untersuchte, 
zeigte es sich, dass sie reichlich mit einem Pilze bewachsen waren, 
und dass sich ebenfalls eine Menge einer bei uns sehr håufig vor- 
kommenden und åberhaupt sehr ausgebreiteten Collembola-Art, 
Entomobrya mivalis, zwischen.den gelblichbraunen Nadeln vorfand. 
Von andern Thieren bemerkte ich ausserdem einen Oribatid und 
einen Hemipter. 

Håtte ich in diesem Falle die wirkliche Ursache der hier vor- 
liegenden Pflanzenzerstörung nicht gekannt, so håtte die Vermuthung 
ziemlich nahe gelegen, dass dieselbe entweder den erwåhnten Thier- 
arten oder den Pilzen zuzuschreiben sei, wåhrend die doch wirk- 
lich erst auftraten, nachdem die eigentliche Zerstörung stattgefunden 
hatte, und die eigentliche Ursache beseitigt worden war. 
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Some Hydrographieal Results 


from 


an Expedition to the North of Norway during the 
Winter of 1899 


0. Nordgaard. 


Through the great liberality of the government authorities I 
was enabled to undertake investigations along the northern coast 
and the northern fjords in the months January to May 1899. As 
during the whole of the time I disposed of å small steamer consi- 
derable funds were necessary, and besides the government grant I 
also had pecuniary assistance from the Bergen Museum. During 
the whole expedition I had an able assistant in Mr. NiExs HAAGEN- 
SEN, who had previously for some time been useful to us on work 
occurring at the Biological Station. The intention was, as far as 
possible, to get a knowledge of the coast sea at the time when the 
immigration of the cod shoals takes place, further to try get 
an insight into the hydrographical changes of the fishing sea proper 
and into the possible influence of the latter on the catches, and to 
gather information on the physical conditions of the Arctic fjords 
at winter time. The chief objects of the investigation have con- 
sequently been: 


KO bservations on temperature and saltness at 
different depths. 

2. Plankton investigations. 

Investigation of the bottom fauna by means 
oralt le draw]. 

I reserve to myself to comprise in a later work the whole of 
the results of the expedition, on the present occasion only treating 
of certain bydrographical facts that may be of interest. 


Il. Temperature and saltness in the deeplayers of the fjords. 


The temperature observations first produced in our country 
had shown that it was almost exclusively in the uppermost 200 
metres layers that temperature and saltness were subject to changes 
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according to the season of the year. Depths under 200 metres 
were found to be, as åa rule, outside the influence of athmospherical 
conditions, at least the observations of åa whole year had proved 
little variation. 

Professor Moun, however, had already in 1887 (1, p 88) noticed 
that the deep basins of the fjords had also shown considerable 
changes of temperature. Ås instance was given the Varanger fjord, 
where the variations of the temperature of the deep layers were 
most striking, Norwegian investigators had measured 2,6—5,7 9 
C. at depths under 200 m.. while åa French expedition (PoucrHet 
and MarTIaL on the ”Coligny*) in 1881 measured 1,5—19,3 OC. at åa 
corresponding depth. Moan says about this: ,,I have sought to place 
the said variations in connexion with the temperature observed during 
the preceding period at the surface of the sea, on the coast, and 
in the atmosphere. In some cases there would seem to be agree- 
ment. Thus, for example, the low temperature in the Varanger- 
fjord during the summer of 1881, must obviously be ascribed to 
the unusually cold winter and spring in Finmark, when the tempere- 
ture of the air at Vardø, from OQctober 1880 till June 1881 was 
2,5" to 4,09 below the normal temperature, and when vast masses 
of ice kept drifting during the spring of the coast of Finmark. 
But on the other hand, the temperature, im depths of 100 fathoms, 
at Lødingen 1879 and 1880, and in Altenfjord during 1882 and 
1883, would appear to have been well nigh unimfluenced by the 
varying thermal conditions in the atmosphere and at the surface 
of the sea. The material before me will not sutfice to explain the 
proximate cause of the variations in temperature on the banks and 
in the depths of the fjords shown by the observations to have 
occurred there. Meanwhile, the positive results prove the existence 
of variations apparently unperiodical in character.” 

Since Monn wrote this å great number of observations have 
been undertaken of the physical conditions of the northern seas. 
The Scagerack has been thoroughly studied, chiefly by Swedish 
investigators, and the results published im comprehensive works. 
Also the coast and fjords of Norway have during later years been 
subject to systematical investigations. It was to be expected that 
the latter must throw new light upon the question treated by Monn 
of the natural conditions of the deep layers of the fjords, and I 
shall in the following try to set off some of the characteristical 
features of the matter in the new light. 
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Mr. Hsorrt gives the following statement (3, p. 26) in his survey 
of hydrographical conditions in the spring herring district for the 
month of December 1894: *While in October and November we 
found 89 UC. at the depth of 100 m. and at a greater depth the 
temperature of about 7, we now (December) find temperature at 
250 m. to be 89%”.  Consequently the annual variation of tempera- 
ture on the west coast of Norway, even at the depth of 250 m., 
may amount to at least 19 C. Measurements I undertook in the 
Hjeltefjord near Bergen (1898) proved an annual variation af 19 C. 
for the depth 0f 200 m. The change of temperature in one month 
in the Hjeltefjord (200 m.) was already greater than the annual 
variation for the innermost part of the Vestfjord (Lødingen). In 
the *Norske Rende” off Stavanger HJort and myself measured 


respectively: 
d. t. S. 


5895. 58% 46'N. 200 m. 61010. 35,3 
1055 9 OE 
et 580515 N. 200,. 6,5, 35,15 
4957 E. (NORDGAARD). 
Similar differences of temperature were found on the other 
coast sections taken by HyJort and myself during the summer ot 
1895 and the winter of 1896 respectively. There seems, however, 
in the coast sea below 200 m. to prevail great stability, and Dr. 
Hsort has consequently placed the region of periodical variations 
in the coast sea at from 0 to 200—250 m. In certain fjords the 
variations at this bordering depth are smaller still. The best in- 
stance is the Vestfjord, particularly the inner part of it. Among 
all our fjords the latter is also the one that has been best in- 
vestigated hydrographically, thanks to the great economical interest 
connected to it. For measurements at Lødingen (69% 24 N., 
169 1' E.) I refer to Monn (1, p. 91).. The annual variation of 
bottom temperature at the depth of 188 m. was only 092 C,, 
temperature in that fjord deep being on the average 6%4 C. In 
that deep, which extends for some distance to the South of Lødingen 
towards Tranø, and which I will shortly call the Tranø-deep, Monn 
measured with the Mrtner-CASELLA thermometer in July 1875 at 100 
fathoms (188 m.) 6%2—69,3 C.; and the North Ocean Expedition 
in June 1878 (1, p- 54, no. 255) measured at 183 m. 59,9 and at 
366—624 m. 69%,4—69,5. 


(Hsorrt). 
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On Feb.') 24th 1897 (5, Hydr. Tables p. 16, no. 486) I found 
di ES GN == MG Vg 

For the winter of 1899 my measurements give the following 
results: 
Tranødybet 1899. 


Depth Sa 5 18 /g 
på Temp. Salinity Temp. Salinity Temp. Salinity 
metres Co Om Co %/og Co Biya 
0 2,5 33,50 1,5 33,98 1,4 39,41 
20 2,7 5 1,6 33,09 1,5 33,53 
50 2,8 2 3,0 83,84 3,0 33,84 
80 4,6 39,74 4,2 34,03 
100 5,5 34,15 4,2 25 5,0 34,34 
150 6,5 34.89 6,5 34,75 6,2 34,75 
200 6.4 39,03 6,4 34,94 6,5 35,00 
250 6,4 å 6,5 35,06 
300 6,3 35,14 6,5 E 
400 2 p 5 
500 - . 6,3 Å 6,5 35,00 
600 å 5 5 yr | 
630 5 å G G | 


According to this, there must in the Tranø-deep, which is the 
deepest part of the Vestfjord (640 m.), prevail exceedingly constant 
natural conditions. There is indeed reason to suppose that during 
the last 25 years the temperature of the deeper layers, has not 
changed as much as 095 C. Even at the depth of 200 m. the 
variation 1s extremely small, and 200 m. may rather be considered 
as the boundary of the stable bottom layer. 

Å similar stability has been proved for the Scagerack deep. 
According to PrrTTErson and Ekman (2,p.46) was found: 

1872 by the Pommrkranra Expedition at 500—600 m. t. = 59%00. 


1880 - , HANSTEEN — 5895" N. 631 m., t. = 5,0 , 

JW 19. 

— ==» Swedish winter — 58” 28" 50" 630 m. EE 
90431357 

Se å Kr 589025" 570m.,t. == 439, 
8057: 

KE EN 58912" 15" 625 m.,t.= 4,9, 
GU GJEN IDA 


nn NR — — — 645 m,t.=49 


1) In the dates column appears wrongly April for February. 
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The rather constant bottom temperature of the Scagerack 
deep may thus be put at 59 C., which is 19 lower than the annual 
mean temperature of the air, and 49,7 higher than the mean 
temperature of the atmosphere during the winter months. Moan 
has long ago sufficiently proved this circumstance to be owing to 
warmer water coming up from more southerly sources, and the 
high salinity of the bottom water also characterizes it as Gulfstream 
water. In those sections of the *Norske Rende* that have been 
undertaken during late years, the soundings most often have not 
been deep enough to record the bottom temperature, but there is 
reason to suppose that it is gradually getting higher as one appro- 
aches to where that channel (Norske Rende) opens into the North 
Ocean deep. 

Thus, Hsort found off Ekersund, Nov. 15th 1893 (3, p. 79, st. 24), 

Fm bottom) tt. — 503, sJ= 35. 21%. Off the mouth 
of the Korsfjord I found Sept. 21st 1899. 


21/9 99, 11 miles W. off Marsten lighthouse. 


60/Å8N. 
40 41,2 E. 
Depth Temp. Saltness 
in metres C. 9/o0 
0 120,65 32,16 
10 12.65 32,16 
20 19.70 32,97 
30 12,75 33,35 
40 10,30 34,89 
50 8,70 35,03 
60 7,25 34,96 
70 7,05 35,03 
80 7,15 35,03 
90 7,65 35,09 
100 8,00 35,23 
120 8,00 35,29 
150 8,00 35,29 
200 6,90 35,23 
250 GUD | 35,23 
300 6,70 35,29 
340(bottom) 


At this spot in the *Norske Rende” the bottom temperature 
was consequently in September 1899 69,7 C. 
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In the deeper ones among the fjords of Western Norway the 
bottom temperature is no doubt little varying; vide Morn (1,p.90). 
The bottom temperature of the Hardanger fjord is given as 6,4, 
but it seems that that of the Korsfjord is a little higher. Inside 
the mouth of the Korsfjord the Pommeranra expedition measured 
on Aug. 4th 1872 at the bottom (217 fathoms) the temperature of 
696 C. I found in the very mouth at 500 m., t. = 6,7, s. = 35,16 
%/o0; and some way up the fjord (September 1900) 

at 600 m., t.= 6,8, s.= 35,16. 

For the Byfjord of Bergen I have the following measure- 

ments, partly taken by myself, partly by Mr. Guimmwz: 


Dar: Depth Temp. Salinity 
in metres C. 0 

91598 Goes Ge Mr 
la 400 6,9 35,04 
FR OG 400 6,8 35.03 
DR 450 (bottom) 6,8 34,87 
2%6/3 1899 | 460 (bottom) 6,85 34,95 
SU 460 (bottom) 7,0 35,08 
Sop DG 440 7,5? 34,94 
OP ag 450 7,0 35,08 
DNG 450 6,95 34,96 


It appears from this table that the temperature in the deep 
channel of the Byfjord is very little changeable, and that the 
changing interval of its salinity is rather small too. For the 200 
metres layer of the Byfjord the conditions are the following: 


Dar Depth Temp. Salinity 
iu metres C. Se 
15/3 1898 203 60,9 EG 34,64 
Gy, == 6,9 34,62 
20 » 5 7,1 | 34 62 
aa 53 = 7,13 35,04 
10 dr el 34,89 
20 = 7,1 34,87 
9 END — Ti 34,90 
ag —= 7,5 34,94 
SOE = 7,5 34,87 
Telge == 7,4 34,94 
Dr == 7,25 34,82 
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From the above might be concluded that the temperature 
differences scarcely exceed 09,6 C., nor does salinity show any 
great variations. Upon the whole, the observations made till now 
are pointing at a rather constant bottom temperature in the deep 
channels of the western fjords, and in the case of most of them 
thåt temperature lies between 69 and 79 C. The region of greater 
changes both of temperature and salinity extends from the surface 
downwards towards 200 m.—There is consequently not a little 
likeness between the conditions of—for instance the Byfjord of 
Bergen and the Vesffjord. There is however the difference that, 
while the Vestfjord in summer is filled with large masses of Gulf- 
stream water, the Byfjord basin gets no greater addition from it 
than that salinity may sink a little under 35 %0. This fact I 
aseribe to the circumstance that the connection of the Byfjord with 
the Ocean is not very deep, and that the Byfjord basin is also so 
small, that it cannot receive such large masses of ocean water, 
that the latter can keep its character unchanged during the process 
of mixing with the fresher inshore water. The case of the Tranø- 
deep is quite different. Through the wide opening of the Vestfjord 
it is connected with the Ocean by a deep-level channel, and the 
incoming masses of water have a large space to expand upon. 
Rather similar is the case of the Korsfjord, in the mouth of which 
(between Stensnæs and Hilderen, 60%9' N., 595" E.) I measured Sept. 
99 at 570 m. Further up the fjord (between Lauerø and Korsnes, 
60% 10", 6N., 59 15,7 FE) the depth was found to be 680 m. In 
the channel off the mouth (609 8", 49 4142) the bottom was reached 
at the depth of 340 m. 

Judging from the Norwegian Government chart of this district, 
the Korsfjord basin is connected with the Norske Rende by aå 
transverse channel the bottom of which scarcely anywhere lies as 
high as 200 m. from the surface of the sea. Å hint about the more 
intimate oceanic connection of the Korsfjord one gets already from 
the circumstance that the salinity of the deep water in the month 
of September proved to be somewhat greater in the Korsfjord than 
in the Byfjord. 


Byfjorden Korsfjorden 
290 1899 la NLS90 
D. Temp. S. [Då T, S. 


250—450 m. 7,25—6,95 34,96%0  250—500 6%9—69,7 35,16 
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—T shall now give some instances showing that in the deep 
layers of the fjords (below 200—250 m.) quite considerable changes 
are occurring in the hydrographical conditions in the course of å 
few months. 


Malangenfjord. 
69933" N. 1890" E. 
| = å 
29/11 1899 1-/4 1899 
Depth h /4 
in metres Temp. Salinity Temp. Salinity 
C. %39 C. %o9 
0 208 33,92 1,6 | 83,96 
10 ; : | 
20 Å å 1,75 34,10 
30 37 27 
50 Å ; 1,6 34,10 
80 É å 1,85 34,21 
100 å Å 9,15 34,35 
120 3,0 33.97 23 34.35 
150 32 Å 3,25 34,49 
180 3,9 34,10 
200 41 Å 37 34,54 
250 5,5 34,52 4,05 . 3467 
300 . å 41 ; 
350 % så 4.1 » 


During the time from Jan. 29th to April 12th temperature in 
the Malangenfjord thus went down by 19,4 OC. in the deep layer 
(250—350 m.), at the same time as salinity rose a little (0,15 %9). 
This has hitherto been an unknown phenomenon in the hydrography 
of our fjords. 

Another instance of considerable change both of temperature 
and salinity gives the Lyngenfjord. 


Lyngenfjord. 
690BT SN EE 
OM STÅ 
De 7 1899 /5 185900 
in metres Temp. Salinity Temp. Salinity 
C. 900 Cr on 
0 | 3,0 33,82 fil 34,17 
10 3,1 39,87 
20 | 3,1 å en 5” 
30 3,0 39,94 
40 
50 2.6 34,08 1,15 % 
80 2,5 39.87 2,05 34,30 
100 2 22 34,95 
120 
150 DE 39.82 2,55 p 
180 IG) å 
200 v 5 Dad 34,67 
250 1,6 Å 2,85 åå 
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Here appears consequently a rise of temperature of about 190. in 
the bottom layer (200—250 m.), the salinity at the same time in- 
ereasing by 0,65 "po. Å temperature series like the one I mea- 
sured in the Lyngenfjord Jan. 27th, 1899 is not a little striking. 
According to the notions we have had about the distribution of 
temperature in our fjords in winter, that series would have repre- 
sented the normal temperature conditions in inverse order. It will 
also be seen that on May 3rd quite a different state of things has 
appeared. This peculiarity I will say a word about later on.— 

I finally mention å third instance in order to prove what great 
cooling-down takes place at winter time in an arctic fjord. 


Kvænangenfjord. 
HOLEN. 
910 98,5 E. 


Depth. 24/, 1899 | ven TRSISE) 


iD 


Temp. Salinity Temp. Salinity 
C. %/oo 20 | /00 

0 20.6 39,87 09,75 34,21 
10 pr 79 

20 37 

30 » 

30 » 

80 
100 
120 ER 
150 2,8 
160 2,0 34,29 
180 3, 1 R 


metres 


In the uppermost 120 m. there has consequently from Jan. 
24th to April 19th been a cooling down of nearly 29 C., and in 
this layer the salinity has increased by 0,35 0. 

If we compare the observations from Malangen, Lyngen, and 
Kvænangen with those from the Tranø-deep we are at once struck 
by a considerable difference. The stability of temperature and 
salinity in the Vestfjord-deep has been mentioned several times. 
Nothing similar could be shown for the three other fjords mentioned. 
"The Atlantic Region” (5,p.4) could not be perceived there. The 
region of periodical changes extends from surface to bottom. 
Consequently, in such fjords there is no question about any constant 
bottom temperature. The latter will depend upon meteorological 
conditions, å thing that also Monn suggested in the case of the 
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Varanger fjord. Asa rule the temperature of the deep will sink in 
course of the winter as was the case in Malangen and Kvænangen 
in 1899, but the observations in the inner part of the Lyngen fjord 
have also proved a rise. I should think that rise or fall will depend 
upon the balance between the temperature of the surrounding coast 
sea and the initial temperature of the deep basins at the beginning 
of the year. Besides, meteorological conditions, as the direction of 
prevailing winds, will decide the matter. It seems to have appeared 
as å general rule from the observations of our fjords that the salter 
water lies undermost. From the surface towards the bottom there 
is generally in winter a rise both in temperature and salmity. 
(The regular winter condition). Å general feature of the hydrography 
of our fjords is an increase of salinity from below upwards in 
course of the winter. | 

The cause of this rise is likely to be the lesser addition of 
fresh water during the winter months (less rain and snow and less 
afflux of river water) and the progressive mixing process between 
the coast water and the salter bottom water. 

The condition of the Lyngenfjord on Jan. 27th, 1899 gives 
however an inverse picture. The salter water of a higher tempera- 
ture overlayers the less salt water of a lower temperature, and the 
increase of salinity must be thought to occur from above downwards 
(the inverse winter condition). It is natural that this represents å 
rather instable state of balance, that is easily upset by affluing 
salter water. It will also be seen that on April 3rd normal winter 
conditions have appeared in the Lyngen fjord.— 

The above exposition will at any rate have shown that we 
cannot speak of any constant bottom temperature in such fjords 
as Malangen, Lyngen, Kvænangen, &c. The observations given by 
Moan (1, p. 92) from the Alten fjord, which lies to the north of 
those mentioned, seem however to qualify ut Alteu fjord to form 
an exception. 

According to observations from 1882— 83, the average annual 
temperature at 100 fathoms (188 m.) is sombuied at 49,0 C., and 
the annual variation of this basin at 097 C. Here not only is 
there a strangely small variation, but also a strikingly high medium 
of temperature. This suggests that the Alten fjord, like the Vest- 
fjord, Ofoten fjord, Tysfjord, &c., in summer receive such å consi- 
derable addition of ocean water, that it commands the temperature 
of the deep. The charts hitherto published give å complete picture 
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of depth relations from Stjernø out to the sea. Å connection with 
the Ocean is formed by a large deep-level channel (100 fathomes 
and more) from the Sørø sound towards the edge of the bank 
plateau. On the contrary, the chart gives no idea of the depth of 
the two channels (Stjernsund, Rognsund) that connect the - Alten 
fjord with the Sørø sound. However the above mentioned pecu- 
larity i the hydrogrpgye ofthe Alten fjord indicates that these 
two sounds, or at any rate one of them, must be of å considerable 
depth along the whole length. It must be left to future investi- 
gations to show how this is. It will also be interesting to see the 
manner in which the hydrographical factors have given their stamp 
to the faunistic character of the Alten fjord.— 


il. Peculiar conditions'appearing in arctic fjords. 


In the above exposition has already been mentioned a feature 
characteristic of arctic fjords, viz: the equal distribution of salinity. 
Connected no doubt with this circumstance is also the great equality 
of temperature; for the surface water by cooling gets å tendency 
to sink, and the vertical cireculation thus contributes to establish 
the equality. To this great equality of salinity is evidently also due 
the circumstance that the influence of the atmosphere goes deeper 
down in Malangen for instance than in the Vestfjord. From å 
theoretical point of wiew it should also seem reasonable that in- 
ereasing winter cold must assist the advancing of the cooling-down 
towards the deep. Another peculiarity of arctic fjords is the presence 
of what I have called the inverse winter conditions. 

I have already given an instance of this from the Lyngen fjord 
(Jan. 27, 1899). That the latter is no isolated case is shown by 
the observations from the Porsanger fjord (70%45'N., 25951" E.). 


Depth Temp. | C1, Salinity 

in metres C. | pr. liter per liter %/ 
0 1.05 19.63 35,50 34,60 

20 1,05 3 ED ; 5 
50 1,00 USHÖT BI,07 34,67 

80 1,00 p 3 » 
100 0,95 19,63 35,50 34,60 

120 0,95 R - Gå 
150 0,75 19,67 3D,Ø7 34,67 
Bottom 200 0.20 19,56 39,97 34.48 


| 
| 
| 
] 
| 
| 
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There are indeed neither in temperature nor salinity any great 
differences, but in temperature at any rate there appears a distinet 
downward movement from surface to bottom. As for salinity, it is 
a fact that the bottom water contains less salt than the overlying 
layers. Nor is it unlikely that water of temperature 09,75 with 
saltness 34,67 overlying water of temp. 0,2 with saltness 34,48 may 
be thus balanced by specific gravity, that the whole represents at 
least å momentary equilibrium. The question now arises: How is 
the inverse winter condition to be explained? The observations 
have shown that especially in the inner parts of arctic fjords there 
may in winter prevail the same temperature and salinity from 
surface to bottom. There is thus scarcely anything to prevent that 
in the Porsanger fjord there may have been for some time previously 
(before April 27th) å temperature about 0,2 and å salinity of 34,48 
from surface to bottom (200 m.). By the afflux from the coast 
sea and from the outer parts of tke fjord, that equality would in 
some degree be disturbed, and a state of things like that which 
was found on April 27th might thus appear. But it is most likely 
that such a condition is only to be considered as å temporary one, 
and that it indicates an inconstant state of equilibrium in the water 
layers. — 

Ås an instance how in the course of the winter åa successive 
increase of salinity takes place in the upper layers (on account of 
the less fall of rain and snow, and the mixture of the salt bottom 
water and the fresh layers) I will give my observations from Høla 
near Svolvær in Lofoten during the winter of 1899. 


Høla (Lofoten). 


Om. 150 m. (bottom) 
Date ti EVEN t. S 
(OM on (Og %ao 
1899 
11/, 3,3 33,16 | 6,6 34,52 
3L/, 33,25 6,8 34,59 
18/, 1,3 33,48 6,1 34,59 
20/, 1,0 33,46 6,5 34,84 
4/ 0,8 33,72 6,4 34,97 
ry | 2,65 33,73 6,15 34,84 
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The period from January to April is also characterized by a sinking 
of the surface temperature. On May 5th was found the spring 
minimum at about 20 m. (19,9 C.). 


In order to get å quantitative idea of the influence of the Gulf 


ae 


Stream on the temperature of the deep layers of the fjords, I have 
untertaken some messurements in closed basins. One of the fjords 
that from the Vestfjord penetrate into the island of Hinnø, is the 
Øgsfjord. By å submersed plateau from which arise a number of 


small islands and holmes, this fjord is separated from the deep 


channel of the Vestfjord. On March 10th 1899 I thus found at 
the mouth of the Øgsfjord at 220 m., t. == 197 C. and s. = 33,40. 
On March l4th the conditions in the Øgsfjord were again examined, 
At the depth of 200 m. I then found t. = 1,4, s. = 33,33. Another 
fjords that penetrates into the Hinnø is the Kanstadfjord. Here 
the bottom conditions are of a somewhat different character, not 
the whole fjord being shut up, but only the inner part, which by 
a submersed sill, called the Riff, is seperated from the rest. Inside 
keN sil vas messured on Marek Ilith 1899 at 90 m., t. = 196, 
s. = 33,48, and on the same day outside the sill, at 90 m., t. = 
4,4, s. = 34,06.--The continuation of the Vestfjord is called the 
Ofoten fjord, which again has several branch-fjords. At the mouth 
of.the Ofotenfjord, Febr. 9th 1899 showed at 550 m. (bottom) 
f. — 6,3, s. = 35,14. That Atlantic conditions were prevailing 
here is obvious enough, and the strong influence of the Gulfstream 
water could be perceived as far as the Rombak fjord, where 
temperature (Febr. 8th 1899) was 69,0 from 120—310 m. (bottom), 
while salinity in that layer varied between 34,45 and 34,82 "/00- 
At the depth of 100 m. t. was = 498 and s. = 34,01, while at 
the same time, inside the channel copnecting Rombaksbotten with 
the Rombakfjord, at 110 m. (bottom) temp. was 09,6 and salinity 
33,37. Fven as far up as in the Rombak fjord we can, in the high 
temperature and great salinity of the bottom water, trace the strong 
pulsation of the Gulfstream. The same cannot, however, be said 
of another branch-fjord, lying nearer to the Ocean, the one called 
Skjomen. 


De th Temp. Salinity 

in metres Qu 900 
DÅ LE 38.50 

20 1,8 33,37 

50 18 38,37 

100 17 38 37 
Bottom 150 1,7 33.42 


Skjomen, "9 1899, 
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The Ofoten fjord and its branches have not yet been investi- 
gated by soundings; it may however with certainty be coneluded 
from the observations in the Skjomen on Febr. 9th, that the latter 
fjord is shut off from the deep-channel of the Ofoten by å submersed 
sill, which prevents the warm ocean water from streaming into it. 
At the fishing station Reine a branch-fjord from the Vestfjord, 
called Kirkfjorden, stretehes into the Moskenæsø. At the depth of 
100 m. (bottom) I found t. = 2,7 and s. = 33,48 (Maren Brdie?9) 
On the same day the temperature in the Vestfjord, 11 miles SE. 
off Reine, was at 100 m. 6,5, and salmity 34,52. This suggests 
that the Kirkfjord too is shut out from any great afflux of ocean 
water, for in such a case both temperature and salinity must have 
been higher. On the contrary it appeared from observations in 
the Tysfjord and Sagfjord (on the continental side of the Vestfjord) 
that the latter two had received large quantities of ocean water. 
That these different hydrographical conditions of the fjords also come 
out in the faunistic character is beyond doubt. Generally speaking, 
the fauna of fjords like Kirkfjord, Øgsfjord, and Kanstadfjord, bears 
a more arctic character than for instance that of the Vestfjord. 
I shall say a little more of this in my last paragraph. While the 
shut-up basins of the fjord-system of the Vesttjord (Rombakbotten, 
Skjomen, Kanstadfjord, Øgsfjord, Kirkfjord, &c.) had å temperature 
of 09—3? C. and salinity of 33—34 %9 (at wintertime), the more 
northerly arctic fjords (Malangen, Lyngen, Kvænangen and Pors- 
anger fjord) were distinguished by higher salinity, vie. 34—35 %0. 
Temperature was highest in Malangen with 491 C. (Apr. 12th, depth 
380 m.). | 

Å common feature of both the above-mentioned larger fjords 
and the shut-up basins is the great homogeneousness of the water, 
by which the cooling process of the winter is greatly favoured. 

The simultaneous observations in Øgsfjord and in Vestfjord 
give us å lower boundary for the surplus 'of temperature due to 
the Gulf Stream. Ås previously mentioned the temperature at 
200 m. was in the Øgsfjord 19,7 and 194 (March 1!0th and l14th — 
respectively), while outside in the Vestfjord at the same depth it 
was 6,7. From this I thimk the conclusion may be drawn that 
the Gulf Stream at wintertime in Lofoten has the power 
of raising the temperature at the depth of 200 m. by at 
least 59 C. The shutting-out of that stream from the North Ocean 
would thus have dangerous consequences. The pulsations of the 
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Gulf Stream are å powerful systole and diastole in the sea. The 


deep-channels of our fjords may be compared to veins that receive 


the warm and salt water, the importance of which to the *organism” 
of the Scandinavian Peninsula cannot easily be overvalued. 


ill. Features of the hydrography of the coast sea. 


I have previously mentioned that the coast sea round Lofoten 
and Vesteraalen is distinguished by great uniformity of hydro- 
graphical conditions in winter. (5, p. 9 in my paper). In 1899 
16 was intended to examine this more closely, but the weather was 
stormy throughout, and the little steamer we disposed of was rather 
small. Several attempts were made to get outside the Lofoten- 
Vesteraalen edge, but we were usually forced to turn back on 
account of the bad weather. We succeeded however on aå single 
ocecasion (Mar. 292nd) to get so far out, that we had Gulfstream 
water in the surface. 

About 60 miles im N. E. direction of Røst (689 3" N., 109 
0,5 E.) we had the following series of observations: 


Depia Temp. C. Salinity %29 
metres. 
0) 5,05 35,00 
20 5,2 Å 
50 6,0 35,09 
80 6,4 35,24 
100 6,4 30,91 
120 6,4 T 
150 6,3 
200 6,15 e 
250 5,8 
300 5,6 å 
400 5,4 o 
500 4,05 35,13 
600 25 
700 1,3 35,00 
900 | je G 


Ås I had no inversion thermometer affixed to my PETTERsON's 


water-fetcher, the 4 or 5 undermost temperatures cannot be impli- 


citly relied upon. Å little warming during the upheaving through 
a warm layer of several hundred metres is scarcely to be avoided 
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in spite of the good isolating power of the apparatus. This how- 
ever is of no importance in case of the use here made of the obser- 
vations. The latter show that the Atlantic water off the 
Lofoten-Vesteraalen edge at wintertime may have an 
extent in depth of 900 metres. 

It is also worth noticing that the stream in the month of 
March, even where bordering on the coast sea reaches the 68th 
degree of latitude with a surface temperature of 59 C., and that 
there is a layer of 400 metres the temperature of which exceeds 55. 
It is further to be noticed that the temperature in the Tranø-deep 
(Vestfjord) at 600 m. was about 4" higher than at the corre- 
sponding depth outside the ocean edge. — It is consequently evident 
that the region of Atlantic water has a considerably greater volume 
off the Lofoten-Vesteraalen edge than off Storeggen, where accord- 
ing to the measurements of Captain Mörner it reached the depth 
of 500 m. 

To this lowering of the lower boundary of the warm water 
corresponds å similar advance downwards of the animal world that 
is dependent on the presence of Gulfstream water. At the same 
time the arctic fauna is pressed downwards. — 

In the sea off Senjen we were unable to reach the borders of 
the Gulf Stream, being on every occasion caught by bad weather. I 
give however the observations from the Senjen coast sea, because 
they give an idea of the mixing process that is going on on the 
coast banks in course of the winter. 


21/1 1899. The Senjen-sea. 18 18000 
12 miles NWtW off Maanesodden. The Senjen-sea. 


Depth in | Temp. Salinity | Depth in Temp. Salinity 
metres. OG O/å metres. ev Or 
0 3,3 33,13 0 3,35 34,60 

10 3,9 » 20 3,45 : 

20 a » 50 nå 34,97 

0900 ; » 80 5,3: 5 

50 4,3 5 | 

80 4,5 33,39 

100 4,6 | å 
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The most northerly place of observations during the voyage 
was situated 16 miles WNW of Ingö. Here the ocean water was 
found (April 24th 1899) at the depth of about 30 m. It may 
however be of interest to see the whole series of the observations. 


24/, 1899. The Sea WNW of Ingö: 
(719 10" N., 239 10? E.) 


Dep Temp. OC" Salinity %,, 
metres. 

0 3,2 34,86 
10 3,15 34,93 
20 3,10 å 
30 3,9 34,99 
50 3,65 35,06 
70 3,65 | 35,12 
80 3,8 | Gr 

100 3,8 35,18 
120 3,65 | 35,24 
150 3,55 å 
200 3,5 på 
250 3,45 - 
300 3,45 E 
315 (bottom) 


From a section from the Breisund channel (between Hjelmsö 
and Havö) across Ingö to a spot situated 16 miles WNW of the 
latter island, we obtained the following simple picture of the hydro- 
graphical condition: Coast water of a very high salinity (34,5 — 
35 00) was layered over the ocean water in the form of a wedge. 
The point of the latter ends where the 35 per mille water reaches 
the surface. (See adjoined sketch). — 
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Å high salinity and great homogeneousness in the water are 
characteristic not only of the West Finmark coast sea towards the 
end of the winter; the same may just as well be said about the 
coast sea of Fast Finmark. I shall only allege a few series of 
observations. 


1/5 1899. Nordkyn. 15 1899. Varde! 
SEN 709 24250 
TAG Id SIE OS 
Depth in Temp. C.0 Salinity | Depth in Temp. C9 Salinity 
metres. %/0- metres. Oo. 
0 1,9 34,60 0 2,0 34,79 
20 9,05 . 20 19 | 84,65 
50 2,05 å 90 1,95 . 
bottom 53 80 » » 
100 bb) » 
150 295 E 
200 : : 
hottom (225) 


When the water layers are so homogeneous as indicated by 
the above observations, the vertical currents are quite free to level 
out the temperature. Thus the 200 metres deep at Vardø must in 
a much higher degree be influenced by the conditions of the atmo- 
sphere than the corresponding deep for instance in the Vestfjord. 
At the places where the ocean water covers the bottom, the latter 
acts like a buffer to the vertical current, and the annual changes 
do not go deeper than 200—250 m. 

Å striking feature is also the uniformity of salinity, but, besi- 
des, it is also striking how high the latter is. In the coast sea 
and in many of the northern fjords, salinity was thus towards the 
end of 1899 34—35 %0. This water must be thought to have been 
produced thereby that the coast water in course of the winter is dilu- 
ted with ocean water while the arrival of fresh water is reduced. 


IV. Some biological considerations founded on studies of the 
natural conditions of the sea. 
Twenty years ago G. 0. Sars wrote in the second annual re- 


port of the Tromsö Museum an interesting little paper entitled 
"Some remarks on the character of the marine fauna of the north- 
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ern coasts of Norway”. (Written in Norwegian). Supporting him- 
self on his comprehensive mzoological investigations, he draws in 
great features the boundary lines of the extention southwards of 
the arctic fauna. On page 6 (1. c.) is said: "The boundary of the 
aretic region proper will thus form a very irregular line which 
touches the outer coast on the latitude of North Cape and then 
follows the inner side of the outer ”skjærgaard” southwards 
until past the Artic circle.” The Vestfjord especially is cha- 
racterized mm the following manner (l. c., p. 3): "In the lt- 
toral and sublittoral zone some characteristic arctic animal forms 
begin probably to appear. On the contrary I have found the fauna 
in the deep to be chiefly southern im its character and very like 
the same on our west coast.”—When we now know that the Vest- 
fjord from 200—250 m. to the bottom is always filled with ocean 
water of the temperature of 6”—79C.,, we cannot wonder that the 
deep-water fauna has a southern character. The natural condi- 
tions in the deep of the Vestfjord are mainly the same as those 
of our western fjords, so it is nothing strange that there should 
be a faunistic similarity. Likewise one had to expect that the 
aretiv element should make its appearance in the littoral zone, be- 
cause the latter is not under the direct influence of the ocean 
water, while on the contrary it is directly influenced by the perio- 
dical changes of the atmosphere caused by seasons. It is there- 
fore most likely that the Vestfjord forms the northern boundary to 
a great number of boreal animal forms occurring within the region 
of the fjords. 

That for imstance the lobster goes to the Vestfjord (and the 
Tysfjord) is hardly aceidental. Other characteristic decapods, as 
munida tenmumana, G. 0. Sars, and pandalus propmquus, G. 
Q. Sars, are also not found north of Lofoten. The coral lopho- 
helia prolifera and the decapod galathodes tridentatus, FsMarkx, 
that is connected with the said coral, also seem to have their 
northern boundary here. In the open sea, however, some of these 
have no doubt been able to emigrate further north, supported and 
favoured by the influence of the mnorth-running current on the 
physical conditions. That the fauna of the ocean coast has a 
boreal character quite up to the North Cape may be aseribed to 
the stronger eftects of that current on the waters of the coast sea. 
The effect of such å current will depend on the distance from its 
temperuture axis, and this positive factor is supported in case of 
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the coast sea by the circumstance that the continental influence 
(cooling, arrival of fresh water) makes itself less felt in the coast 
sea than in the fjords. I have before mentioned that the Alten- — 
fjord may prove to be less arctic than for instance Kvænangen 
and Lyngen; it will have to be left to later investigations to see how 
this is.—About conditions east of the North Cape one will get the 
best information by my quoting Sars (p. 5): *Not till east of the 
North Cape the arctic element of the fauna becomes predominating 
also out towards the ocean and in the greater depths. The matter 
is that the influence of the Atlantic current here gradually decrea- 
ses according as the coast-line bends off in a south-easterly di- 
rection, and the Varanger fjord, completely like the Vestfjord, and, 
as the latter, rather to be considered å branch of the ocean than 
a fjord, shows from the very shore and down to the greatest 
depths a perfectly pure and unmixed arctic fauna.”—From the 
measurements of the North Ocean Expedition in 1878 and my 
own in the winter of 1899 an idea may be formed of the hy- 
drographical conditions at this part of our coast. 

Professor SARs, in his above quoted work as well as in the reports 
of the North Qcean Expedition, mentions the Salten fjord situated 
south of Bodö as striking for its fremarkably pure and unmixed aretie 
fauna” when its southern situation is considered. When this zoological 
fact is Joined to the circumstance that the North Ocean Expedition 
on August 17th, 1877 measured åa bottom temperature of 39,2 C. 
at the depth of 494 m., we receive å distinet hint of the cause of 
this condition. I conelude that the Salten fjord is å shut-off basin. 
For if Gulfstream water of any considerable bulk penetrated into 
it, the bottom temperature would be 6—7 degrees, as in the Vest- 
fjord. In spite of my having no observations as yet from the 
Salten fjord, I am nevertheless apt to think that the Salten fjord 
also resembles the specially arctic fjords im having å variable bot- 
tom temperature. Professor Monn has (1, p. 90): given a table of the 
bottom temperatures of Norwegian fjords. In the latter the Hard- 
anger, Oster, Sogne, Nord, Trondhjems, Folden, Vest, Ofoten 
fjords and others!) are entered with å bottom temperature of 6%— 
70,2. The Ranen fjord on the contrary is put at 40,3, the Salten- 
fjord at 30,4, and the Alten fjord at 49,0. Of these the Salten has 
a pure arctic fauna, according to Sars. The Ranen, as far as I 
know, has not as yet been investigated as to fauna, nor 1s this 


1) The Korsfjord and Byfjord of Bergen may also be in the number. 
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the case with the Folden. But it may prove that while the Folden 
will show a faunistic character very near that of the Trondhjems 
fjord, the Ranen will be more arctic than even the Vestfjord. I 
think 1t will be expedient to divide our fjords into two classes: 

1. Fjords of å constant*) bottom temperature. 

2. Fjords of variable bottom temperature. 

To the former class belong all the fjords whose bottom con- 
ditions are of such å nature that they can receive so large masses 
of ocean water, that it commands the temperature in the deep. 
From the Hardanger fjord in the south to the Vestfjord and the 
Ofoten fjord in the north the temperature of the deep in these 
fjords lies between 6 and 7 degrees. The deep-level fauna wears 
in these a rather uniform (southerly) character, while the littoral 
fauna in the case of the northern fjords is mainly arctic, from 
reasons mentioned before. To the other class belong first all the 
fjords of East Finmark, and Kvænangen, Lyngen, Ulfsfjord, Mal- 
angen*); further, branches joining fjords of the former class, but 
forming independent basins (for instance: Skjomen, Øgsfjord, Kan- 
stadfjord, Kirkfjord, etc.). 

To the latter are likely to be added the Saltenfjord and the 
Ranenfjord. It is å common feature of these fjords that the 35— 
water either does not penetrate at all or in such small volume, 
that it does not command the natural conditions of the deep. Ås 
before mentioned, there was im these fjords at wintertime aå remark- 
able uniformity of temperature and salinity. The fauna is not 
unmixedly arctic in all of these fjords; even in the Kvænangen 
boreal elements are added in the outher parts. It is only in the 
inner parts, especially in basins connected with the main fjord by 
shallow streams, that the arctic forms appear without boreal im- 
mixture and in their original fashion. 

From the Rombaksbotten, which is just such an innermost 
basin only connected with the fjord proper by a shallow stream, I 
have the following series of observations: 


Febr. 8th 1899. Rombaksbotten. 


d. t S. 
Om. 0, DO 33, 25 %/o0 
BO 0,7 33, 25 
80 , 0,7 33, 23 
100 > 0,6 33, 37 


I The variations are but small, the word constant is thus not to be taken 
in an absolute- sense. ' 
*) The Altenfjord must temporarily be put aside. 
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These figures give an idea how natural conditions appear in such 
a shut-off basin at wintertime. — 

That there is great difference between the Vestfjord and the 
Malangen as to fauna is beyond doubt. Even such å genuine arc- 
tic cumacé as diastylis goodsiri I took specimens of in Malangen 
fjord (Apr. 14th, 1899, 100—200 m.), while this species has not ap- 
peared in the Vestfjord, which also has been better investigated. 
Most of the fjords in Finmark and especially in Tromsö county 
have been so well studied as to zoology, that we can form an 
opinion about the faunistic character of these fjords—On my ex- 
pedition in the winter of 1899 I partly found forms new to the 
fauna, forms hitherto only found in high-arcetic latitudes. I may 
thus mention the variety described by Læevinsen of smittim trispi- 
nosa (var. arborea LEVINSEN). The latter had been previously 
taken in the Kara Sea. I found it in the Porsanger fjord between 
Great and Little Tamsö. Further aleyomidium diseforme. SMITT, 
in the Lyngen fjord, and the genuine arctic myriotrochus rinku m 
Kvænangen, Lyngen and Jökelfjord. Finally may be mentioned 
cottunculus microps, Corn., from Lyngen, and asterias stelliomura, 
Pera. inside the riff in the Kanstadfjord.—By the bye I will observe 
that the material produced by trawling has not yet been worked 
through, as is also the case with the plankton gathered. Ås to the 
vertical distribution of the plankton an observation was made that 
perhaps will give the key to the explaining of å practical object. 
While in the Vestfjord the animal plankton is most spare in the 
upper layers (0—350 m.) at wintertime, there was partly found 
in the winter of 1899 a quantitatively rich plankton in the very 
surface. In Lyngen fjord (Jan. 27th, abreast of Skibotten) it thus 
swarmed with calamus fimmarchieus in the surface. Temperature 
was at this place as before stated 19,1 from surface to bottom 
(118 m.) and salinity likewise throughout the whole layer 33,87. 
The same wholesale appearance of calamus finmarehicus in the sur- 
face also occurred on Jan. 24th in Kvænangen, where likewise 
great uniformity of physical conditions prevailed. — 

When temperature and salinity are uniform from surface to 
bottom, it might reasonably be expected that the pelagic animal 
world was somewhat equally distributed under such å condition. 
It consequently proved to be the case, and it may be this eir- 
cumstance that causes the herring to go so high up in the water 
at wintertime, that it may be shut in by seines. The fjords 
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of Tromsö county are also distinguished, among other things, by 
their yielding a principal contribution to supplying the Lofoten 
fishermen with herring bait. — 

Another plankton observation I will mention here. In the 
Mosken stream were observed March lst, 1899 several specimens 
of arachnactis albida, M. SARs, physophora borealis, M. Sars, and 
agalmopsis elegans, M. Sars. All these are by AvUriviLzIus refer- 
red to the northern Gulfstream plankton. Two of them have 
previously been reported from the west coast of Norway at winter- 
time, but for physophora borealis are given as finding time and 
place: 

Bodö (67% 15* N.), May—dJune (M. Sars). 

Lofoten, June (G. O. Sars). 

Vadsö, June 1878 (CAr. AURIVILLIUS). 
It has however now been proved that also this siphonophor may 
appear in Wwinter.--The other one of the siphonophores mentioned 
(agalmopsis) was during the winter of 1899 very common along the 
northern coast and in the fjords. I may mention as åa curiosity 
that I saw a fisherman in Kvænangen whose gloves had a reddish 
stripe derived from the remnants of agalmopsis that had stuck 
to the fishing lines. More rarely ctenophores occurred. Several 
times however I saw å large lobed form that in all probability was 
bolima septentrionalis. 

In the reports of the North Ocean Expedition seas are divided 
into å warm area and å cold one. The latter comprises all the 
region where the bottom temperature is 09 or less. Afterwards 
Hjort and Gran (5, p. 4) have undertaken a vertical division of 
the coast sea: 

1. The Region of periodical changes to a depth of 200 to 250 
metres. 

2. The Atlantic Region, to å depth of about 500 metres. 

3. The Arctic Region. 

This division may prove expedient, but the statement of the bor- 

ders of the regions will be modified in some degree. 

If the division is applied to the fjords I have grouped in 
elass 1, it may consequently be said that the region of changes 
goes to 200—250 m. (as stated), and the Atlantic region from 
thence to the bottom. In the fjords of the second group one is 
obliged to say that the region of changes goes from the surface 
to the very bottom. Further, the Atlantic water outside the ocean 
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edge may go considerably deeper down than to 500 m. On Mar. 
22th, 1899 there was thus off the Vesteraalen edge ocean» water 
from the very surface down to the depth of 900 m. 
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Efter overenskomst med Norges geologiske undersøgelse har 
Bergens museum nu paataget sig publikationen af det systematisk 
indsamlede jordskjælvsmateriale og ligeledes bekostet trykningen 
og omsendelsen af en hel del schemaer, særlig inden vestlandet, 
der jo er landets mest udprægede jordskjælvsstrøg. Publikationen 
vil foregaa 1 aarlige beretninger, der udgives af undertegnede. 
Indsamling og eventuelt bearbeidelse af materialet vil foregaa i 
samvirken med chefen for Norges geologiske undersøgelse, hr. dr. 
RevuscH, hvem forfatteren herigjennem beder modtage sin bedste 
tak for indsamling af særdeles værdifuldt materiale. Ligeledes er 
det mig en kjær pligt at fremsende en tak til bestyreren af det 
meteorologiske institut i Kristiania, hr. professor dr. Monn, for 
hans medvirken ved forsendelse af schemaer. Sidst og ikke mindst 
vil jeg takke Bergens museums ærede direktion for den pekuniære 
støtte, den med det rette syn for sagen har ydet foretagendet. 


Bergen i december 1899. 


Forfatteren. 
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Ved dr. Reuscaus afhandling om norske jordskjælv 1 1887 be- 
øyndte de aarlige beretninger om jordskjælv her i landet. Denne 
afhandling efterfulgtes af THoMAssENS beretninger, der omfattede 
aarene 1888—93 (Bergens museums aarbog 1890 og 1893). Saa 
kom dr. Revuscns: Jordskjælv i Norge i 1894 (Kra. viden 
selsk. forh. 1895) og RekstTaDs beretning om jordskjælv fra aarene 
1895—98 (Bergens museums aarbog for 1899). Der foreligger da, 
naar nærværende afhandling regnes med, en række paa 13 aarsbe- 
retninger. Disse har vist, at trods man ikke har faaet anskaffet 
jordskjælvsmaalere, og trods man ikke har faaet det store publi- 
kum saa fuldstændig interesseret for sagen, som ønskeligt kunde 
være, saa har man dog ialt i de forløbne 13 aar faaet rede paa 
271 jordskjælv. Et tal der er større end vistnok de fleste havde 
troet. Disse jordskjælv fordeler sig paa følgende maade paa de 
11659 BENN: | 

1887 23 jordskjælv. 


1888 22 — 
1889 35 == 
18900021 —- 
ke == 
1892 91 == 
1893 14 == 
1894 19 == 
1895 24 == 
1896 24 == 
1897 24 == 
lege == 
18990023 == 


Som det heraf sees, har vi i de 13 sidste aar havt ca. 21 
jordskjælv pr. aar, og det er rimeligt, at antallet vil forøges adskil- 
lig, naar vi engang naar saa langt som til at faa endel jordskjælvs- 
maalere spredt ud over landet og har øget vor kreds af med- 
arbeidere. 

Af de 923 jordskjælv, som er observeret 1 1899, er der kun et, 
som har havt en større udbredelse, nemlig det jordskjælv, der ind- 
traf den 3lte januar og føltes over hele vestlandet. Dette er som 
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det af det senere udviklede vil indsees et af aarhundredets ster- 
keste norske jordskjælv. 

Grupperer vi jordskjælvene efter deres udbredelse, vil vi finde, 
at 14 tilhører det vestenfjeldske, 8 det nordenfjeldske og kun 
I det østenfjeldske. Dette staar 1 bedste samklang med tid 
ligere undersøgelser paa dette omraade. Adjunkt ReksstaD er 
saaledes 1 sin afhandling om norske jordskjælv i aarene 1895 
—98 kommen til det resultat, at af de 26 jordskjælv med 
større udbredelse hører 9 til paa strækningen Stat—Sogne- 
fjorden, 4 i Trænen—Mosjøen, 2 1 Jæderen—hRyfylke og 2 i 
strøget Ilekkefjord—Kristianssand S. Dr. Rrevuscu har tidli- 
gere fremhævet, at vi i vort land har to særskilte jordskjælvsstrøg, 
nemlig 'vestlandet og Tromsø stift s. f. Tromsø. Disse strøg vil 
man ogsaa finde er sterkest rystet i indeværende aar. Man har 
saaledes 14 jordskjælv d. e. omtrent *%/; af samtlige 1 første strøg, 
og 6, d. v. s. omtr. "/1 i det andet strøg. 

Ved behandlingen af de i 1899 indtrufne jordskjælv har jeg 
gaaet frem paa den maade, at jeg først har beskrevet mere ind- 
gaaende og for sig det store vestlandsskjælv af 31te januar og saa 
har grupperet de øvrige efter de store landsdele, hvori de har op- 
traadt. Indenfor disse større strøg er igjen rystelserne taget i 
kronologisk orden, saaledes som det vil fremgaa af følgende oversigt: 
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A. Større jordskjælv. 
1. Det vestenfjeldske Norge 31lte januar. 


B. Lokale jordskjælv. 
a. Vestenfjeldsk. 


2. Valestrand paa Osterøen 30te januar kl. 10.35 e. m. 
3. Samnanger pr. Bergen 3lte januar kl. 3.00 f. m. 
4. Os pr. Bergen 3lte januar kl. 3.45 f. m. 

5. Bjørsvik pr. Bergen 31lte januar kl. 4 å 5 f. m. 
6. Valestrand paa Osterøen 3lte januar kl. 5 f. m. 
7. Leikanger i Sogn lste februar. 

8. Hjørundfjord og Aalesund 9de februar. 

9. Vikebygd i Søndhordland 4de april. 

10. Florø—Kinn 13de april. 

11. Odda—Røldal 22de april. 

12. Fister i Ryfyllte 3die august. 
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13. Stavenæs 1 Søndfjord 29de oktober. 
14. Bergen 3die november. 


b. Nordenfjeldsk. 


15. Skomvær pr. Røst 21de januar. 

16. Senjen lste marts. 

17. Bakke pr. Trondhjem 10de marts. 

18. Karasjok 6te juni. 

19. Lødingen 23de juni. 

20. Tysfjorden 23de juli. 

21. Lurø, Helgeland 31te august. 

22. Syd Næsø, Helgeland 21de september. 


c. Østenfjeldsk. 
23. Arendal 21de februar. 


Jordskjælvet i det vestenfjeldske Norge 3lte januar. 


Dette jordskjælv er et af de sterkeste, vi har havt her i Norge 
i de sidste decennier. De jordskjælv, som det med hensyn til 
styrke nærmest kan sammenlignes med, er de, der indtraf den 15de 
mal 1892 og den 5te februar 1895. Angaaende styrkeforholdet 
mellem disse tre kan man efter det foreliggende materiale neppe 
udtale sig med fuld sikkerhed. Enkelte angiver, at jordskjælvet i 
1899 er det sterkeste, som i mands minde er indtruffet her paa 
vestlandet, andre mener, at jordrystelsen i 1892 føltes adskillig 
sterkere, ja flere mener ogsaa, at jordskjælvet 1 1895 var betyde- 
ligere.  Forskjelligheder i opfatningen af styrkeforholdet er imid- 
lertid for en del at søge i den omstændighed, at de tre herom- 
talte bevægelser har havt forskjellige udgangssteder. De steder, 
som under den ene rystelse har ligget mere centralt, har under de 
andre ligget ude 1 periferien. Med hensyn til udbredelse har 
dog jordskjælvet i 1899 været de andre underlegent. Jord- 
skjælvet i 1892 føltes. nemlig over hele det sydlige Norge, fra 
Trondhjem til Kristianssand og fra de yderste øer paa Bergens- 
kysten til Mjøsentrakterne. dJordskjælvet den 5te februar 1895, 
der havde sit udgangspunkt i de indre fjordegne af Bergens stift, 
bredte sig herfra mod vest helt ned til havet og mod øst til Kri- 
stiania og Røros. Det sidste jordskjælv syntes derimod, efter det 
nu foreliggende materiale at dømme, at være specifikt vestlandsk, 
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idet det kun er følt i Bergens og den nordvestlige del af Kristi- 
anssands stift. 

Vi vil saa efter denne sammenligning med de sidste decen- 
niers jordskjælv forsøge at faa nærmere rede paa udbredelsen. 
Jordskjælvet er observeret overalt i søndre Bergenhus amt, hvor 
jeg har mange indberetninger fra amtets forskjelligste dele. Fra 
nordre Bergenhus amt er beretningerne sparsommere. Da jeg i 
martsheftet af ,Naturen" gav en liden oversigt over Jordskjælvet, 
havde jeg fra dette amt kun to meddelelser om, at jordskjælvet 
var observeret, nemlig fra frk. Nikka Vongn 1 Dale 1 Søndfjord 
og hr. proprietær NaGELrT i Leikanger. Desuden forelaa fra gaard- 
bruger Skaare 1 Opstryn i Nordfjord underretning om, at man 1 Op- 
stryn intet havde merket. Ved senere henvendelser til prester og 
Jensmænd i amtet. har jeg saa nogenlunde kunnet danne mig en 
formening om jordskjælvets udbredelse. Fra sogneprest ÅRNESEN 
i Lærdal har jeg saaledes faaet oplysning om, at jordskjælvet her 
er iagttaget af 3 personer, medens lensmanden i Borgund erklæ- 
rer, åt ingen der har merket noget. Heller ikke i Jostedalen har 
man følt det, hvorimod sognepresten i Daviken oplyser om, at map 
engang 1 vinter antagelig paa den heromtalte dag vækkedes af et 
jordskjælv omtrent ved midnatstid. Da sognepræsten ikke havde 
notert noget derom, og der var hengaaet adskillig tid, før han tik 
min forespørgsel, kunde han ikke erindre datoen, men da vi ikke 
kjender til noget andet jordskjælv paa de kanter 1 vinter, maa vi 
være berettiget til at antage, at jordskjælvet den 31te januar og- 
saa har forplantet sig op til yttre Nordfjord; men det har her 
været forholdsvis svagt. Sognepresten oplyser om, at han 1 80- 
aarene navnlig i Florø har merket meget sterkere jordskjælv. Alt 
synes at tale for, at bevægelsen har standset her ved Nordfjord: 
fra den anden side af fjorden har man nemlig oplysninger om, at 
bevægelsen ikke er følt. TI midtre Nordfjord kan grænsen for ud- 
bredelsen trækkes meget bestemt, da Hercz Lorn oplyser om, at 
jordskjælvet er følt i Loen, og SKaaRrH siger, at intet jordskjælv 
er følt i Opstryn. Fra den øverste del af Valders og Hallingdal 
har jeg meddelelser om, at jordskjælvet ikke er observert. Bevæ- 
gelsen kan saaledes med sikkerhed siges ikke at have forplantet 
sig over Langfjeldene, hvad der ogsaa stemmer godt med beret- 
ningen om, at intet er merket i Borgund, medens jordskjælvet i 
det nærliggende Lærdal er observeret af 3 personer. Grænsen for 
udbredelsen maa altsaa her kunne sættes mellem Lærdal og Borgund. 
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Fra Stavanger amt har jeg observationer fra Stavanger by, 
Suldal, Sand i Ryfylke, Thime paa Jæderen, og ligeledes medde- 
lelser om, at jordskjælvet er følt i nærheden af Sandnæs. Efter 
hvad der foreligger om bevægelsens art, synes det ikke rimeligt, 
at jordskjælvet skulde være observeret længere syd end Thime. 
Meddeleren herfra, hr. GRUDE, siger nemlig, at jordskjælvet føltes 
som en svag og jevn bølgebevægelse. ,Jeg havde en ganske svag 
fornemmelse, som naar man paa et stort skib er paa toppen af en 
stor havdønning og netop skal til at synke fra den.* En saadan 
jevn bevægelse er ikke istand til at vække folk, og naar den saa 
længere syd maa antages at have aftaget betydelig i styrke, er det 
et stort spørgsmaal, om ikke udbredelsens sydgrænse kan sættes 
straks syd for Thime. Syd for dJæderens løse masser kan i et 
hvert fald bevægelsen neppe have forplantet sig. 

Som det vil fremgaa heraf er jordskjælvet som allerede tidli- 
gere fremhævet et typisk vestlandsk jordskjælv, der har strukket 
sig over hele søndre og de tilstødende dele af nordre Bergen- 
hus amt samt over den nordvestlige del af Stavanger amt. Den 
største længde — fra den sydlige del af Jæderen til Loen i Nordfjord 
— er ca. 390 km. og den største bredde — fra Lærdalsgranitens 
østre grænse og til de yderste øer udenfor Sognefjorden — 180 
km. Et forsøg paa at beregne størrelsen af det hele rystede areal 
giver som resultat 40000 km.*, d. v. s. jordskjælvet er følt over ca. 
ls af Norge. 

Da man paa forhaand kunde formode, at jordskjælvet havde 
forplantet sig udover Nordsjøen, satte jeg mig i forbindelse med 
den bekjendte engelske seismolog Jonn Mirnz, der er bestyrer af 
det seismologiske institut paa Wight. Denne har velvilligst sendt 
mig til afbenyttelse samtlige de til hans disposition staaende tids- 
angivelser for jordskjælv, der indtraadte 30te og 31te januar. Men 
ingen af disse kan paa nogen maade sættes 1 forbindelse med det 
her behandlede. | 

Vi kommer saa til det tilsyneladende lette, men i virkelighe- 
den saa vanskelige spørgsmaal: Naar indtraf jordskjælvet? Alle- 
rede et blik i jordskjælvsmaterialet giver en et indtryk af, hvor 
ufuldstændigt det er med hensyn paa tidsangivelser. Enkelte an- 
giver ingen tid, andre angiver mellem kl. 19 og 1, atter andre 1 o. 
s. v. Selv inden samme by eller samme sogn er der ofte noksaa 
store afvigelser. Bare jeg f. eks. tager for mig de tidsbestemmel- 
ser fra Bergen, som gjør fordring paa at være nøiagtige, faar jeg 
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følgende række: 19.492, 19.43—45, 19.44—45, 12.45, 19.46—47 og 
12.47. Man vil forstaa, at det under disse omstændigheder gjæl- 
der at være meget varsom med at drage nogen slutning fra de 
tider, hvortil bevægelsen angives indtruffen paa de forskjellige ste- 
der, og til bevægelsens forplantning og udgangspunkt. Jeg sam- 
menstiller her de nøiagtigtigste tidsangivelser. 


ander 4aa sann. 12.45 
Vossevangen ......:.. 12.45 
=) 12.43 
Byaneeri 459. 12.45 | 
Veksdalyrr > 12.43 | 
Fosanger 1 01- 12.45 1 
Pyørsylleset 3.0 12.45 Å 
Valespand -:.5>. 19.45"/» Vi 
I dr 12.44 Å 
Hammer sus: 12.45 I 
ersenkydr sl Aar 12.42 Å 
EE sel 12.43—45 | 
pm EE DE 12.44—45 1 
ser flere 12.45 1 
2 12.46—47 b 
19.47 i 
Sælen Pane4: 12.43 
Alvoenssurrsdsdr 19.40—45 
Ekysekloster.--.-.++- 12.45—46 
KurenOs 19.45 
Haalandsdalen ...... 12.45 
Skonemk 1900. 12.40—45 
Bondhus i Enæs..... 12.45 
Hide ii Granvin 2. 12.45 
Ødda. >. re 19.42 
Stammen 19.45 


Som vi af disse tidsangivelser vil se, er det ikke mange ste- 
der, hvor jordskjælvet er observert tidligere end 12.45. De tidlig- 
Sverer: 

Bergen... 12.42—192.47 (mange angivelser) 
Sælen, 12.43 

Alvøen... 12.40—45 

Vaksdal .. 12.43 
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Valestrand 12.44—45 1 
alestran /2 | (to angivelser) 


Voss 2 RT 
Skonevik.. 12.40—45 
odds 12.492 


De fleste af de her mnævnte lokaliteter ligger i et strøg om- 
kring Bergen, og da ogsaa intensiteten synes at være sterkest i 
disse trakter, er det vel ikke urimeligt, at jordskjælvet skal have 
taget sin begyndelse her, en antagelse, der efter min formening og- 
saa støttes ved de mange mindre skjælv, som optræder i umiddel- 
bar forbindelse med det store hovedskjælv, og som netop er knyt- 
tet til Bergens omegn eller, om vi heller vil, til det felt, som vi 
geologisk talt bedst kunde betegne som Bergensbuernes strøg. 
Herfra har det saa meget hurtigt forplantet sig udover til de øv- 
rige dele af Bergens stift; thi vi ser, tidsdifferencerne er ikke store. 

Jeg fremsætter denne hypothese om jordskjælvets udgangspunkt 
med al reservation, idet jeg samtidig gjør opmerksom paa, at jeg 
fra nogle lokaliteter i de trakter, jeg har kaldt Bergensbuernes 
strøg, har 19.45 som tidsangivelse. Men da en samvittighedsfuld 
granskning af tidsangivelserne har vist mig, at der har været en 
tendens til afrunding henimod 12.45, idet man ikke har stolet saa 
akkurat paa sine ure, mener jeg, at disse par tidsangivelser ikke 
kan tillægges større vægt. Særlig naar man erindrer, at det ikke 
alene er tidsangivelserne, men ogsaa intensiteten, de ledsagende 
smaaskjælv og den centrale beliggenhed, der udpeger nævnte strøg 
som udgangszone. Paa tidsangivelser alene havde jeg ikke vovet 
at bygge. 

At fastsætte bevægelsesretningen paa et sted er som bekjendt 
ikke let, da de forskjellige opgaver man faar, er modstridende. 
Aarsagen til disse forskjelligheder er dels at søge i feil i obser- 
vationen, dels har enkelte kun angivet retningen saa omtrentlig, 
men for en stor del tilfælde spiller ogsaa bevægelsens komplicerte 
natur en vigtig rolle. Betragter vi meddelelserne fra Bergens by, 
vil vi se, hvor forskjellig opgaverne kan være. Vi har her følgende 
retninger: n.v.—sS.Ø., 8.Ø.—nN.V., 8$.—D., N.—8., V.—Ø,/S.8.Ø5n.niv., 
n.N.v.—8.8.Ø., S.v.—n.ø. Det mangler, som vi ser ikke paa for- 
skjellighed i angivelser, idet hele 8 forplantningsretninger er an- 
givne. Der er dog herved at merke, at man foruden en bevæ- 
gelse ofte føler den stik modsatte, og 6 af de hernævnte 8 ret- 
ninger viser sig indbyrdes at være hinanden diametralt mod- 
satte. De to øvrige retninger remlig v.—ø. 9g s.v—n.ø. skriver 
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sig hver kun fra en meddeler. Af meddelelser fra Bergen har jeg 
ialt 22. Af disse holder 14 paa strøgretningen s.ø.---n.v., 2 paa S.8,Ø. 
—n.n.v., 4 paa s.—n., I paa v.—øØ. og 1 paa s.v.—n.ø. Fordelt paa 
denne maade er uoverensstemmelserne ikke saastore endda, *; holder 
paa s.ø—n.v., 2 paa den ganske nærliggende retning s.sø—n.n.v. 
og 4 s.—n. Af disse 4 har en tilføiet ,omtrent* og en af iagt- 
tagerne bor i samme hus som en af dem, der holdt paa s.ø.—n.v., 
Naar hertil kommer, at alle de, der har bragt efterretninger fra 
Nygaardshalvøen. og som synes at bo paa fast fjeld, holder paa ret- 
ningen Ss.ø.—n.V., mener jeg, at man ikke resikerer for meget ved at 
sige, at denne retning vel nærmest maa betragtes som hovedforplant- 
ningsretning. Denne retning er ogsaa, hvad man bør lægge merke til 
en geologisk svaghedsretning, idet talrige forskyvninger netop har fore- 
gaaet langs plan, der ligger i denne retning. Undersøger man, hvor- 
dan det var med forplantningen for jordskjælvet af 15de mai 1899, 
kommer man til det resultat, at forplantningsretningen har været 
omtrent den samme. Af de 9 beretninger, der meddeler noget om 
retning, er 4 for s.ø.—n.v., 4 for s.—n. og kun 1 for s.v.—n.Ø., 
men iagttageren af den sidste retning siger, at det hus, hvori obser- 
vationen blev gjort, laa paa pæler i blød lergrund, og observationer 
fra den slags steder, tror Jeg, man maa opfatte med lidt forsigtig- 
hod. Jeg har saaledes fra jordskjælvet iaar meddelelse fra en, 
hvis hus staar paa lignende grund, om at jordskjælvsbevægelsen 
ikke er følt her, uagtet man meget tydelig har observeret lydfæ- 
nomenet, der ledsagede bevægelsen. I denne forbindelse maa det 
erindres, at jordskjælvet er merket ganske sterkt i et i samme 
gade liggende hus, der staar paa fjeldgrund. Bevægelsen og kun 
denne har nemlig her vækket en dame. Lyden kunde ikke gjøre 
det, da vedkommende dame, som er døv, ikke kunde opfatte denne. 

Da det vilde have sin interesse at se, hvordan bevægelsesret- 
ninger falder i det bueformige strøg omkring Bergen, afsatte jeg 
1 sim tid paa et lidet kart de angivne bevægelsesretninger og sam- 
menlignede disse med kjendte svaghedslinjer, strøgretninger o. 1, 
men fandt desværre ikke at kunne opstille en for alle tilfælde 
gjældende regel for forplantningen, om end det i det store taget 
maa ansees sikkert, at jordskjælvet har forplantet sig langs forhaan- 
denværende svaghedslinjer. Paafaldende var den afvigende retning 
for bevægelsen ved Os, der faldt langs strøgretningen og 1 god overens- 
stemmelse hermed staar notiserne fra Samnanger, Bergen, Alvøen og 
Hammer; men for et par steders vedkommende tillader de indkomne 
beretninger ikke antagelsen om, at forplantningen har foregaaet 
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langs strøgretningen. Beretningen fra Valestrand paa OQsterøen 
angiver retningen s.v.—n.Ø., istedenfor man skulde vente s.ø.—n.v. 
Og fra sogneprest Lavik i Hosanger paa Osterøen, som jeg efterat 
have modtaget meddelelse om bevægelsesretning s.—n., skrev til 
for at høre, om denne retning var absolut nøiagtig, eller om det 
kunde tænkes, at bevægelsen havde forplantet sig s.s.ø.—n.n.v., d. 
v. s. langs bergartstrøget og dalretningen, fik jeg følgende svar: 
Som svar paa ovenstaaende meddeles, at efter min formening og 
— lad mig sige min opfatning — var retningen ikke ganske dalens 
retning. Lyden stevnede fra Hosanger prestegaard til saardene 
Totland—Askvik—/stereide paa nordre side fjorden, nærmest kan- 
ske Askvik—Eide. Efter dalens retning skulde jeg have ventet, 
at det havde stevnet paa Eknæs, men saa lød det ikke for mig.* 
Der tilføres i sogneprestens svarskrivelse, at schemaet var besvaret 
straks, for at besvarelsen kunde blive aldeles upaavirket af, hvad 
andre havde hørt eller merket. | 

Der er dog ved disse to tilfælde at erindre, at bevægelsen 
ved Valestrand synes at have fulgt en paa strøget omtrent lodret- 
staaende dal, der maaske er fremkommen ved en forkastning. Be- 
vægelsen skulde da ogsaa i dette tilfælde have fulgt en svagheds- 
linje.  Endvidere faar man erindre, at afvigelsen fra strøgretningen 
ved Hosanger jo er meget liden. Man skulde have ventet ø.s.ø— 
v.n.v.; men sogneprest Lavik mener, at forplantningen har fore- 
gaaet 5.—n. 

Ser vi paa kartet med dets røde streger for bevægelsesretnin- 
gerne vil vi se, at de samme retninger, nemlig s.ø.—n.v. og Ss.—nN.,s0m 
havde flertal for sig i Bergens by, ogsaa har flertal 1 det hele. 
Af de 26 afsatte retninger afviger nemlig kun 7 fra de her an- 
givne. 5 af disse er v.—o. eller omvendt, nemlig Dale i Søndfjord, 
Leikanger, Voss, Evanger og Skonevik. De to andre er s.v.—n.o., 
nemlig Os, hvor retningen følger strøget og Valestrand paa Oster- 
øen, hvor maaske bevægelsen ogsaa har forplantet sig langs en 
svaghedslinje. I de ydre dele af søndre Bergenhus viser n.—s. 
sig at være en udpræget og forholdsvis sent udviklet svagheds- 
retning. Det kan muligens være værd at lægge merke til, at 
4 af de nordligste retninger viser v.—ø., og ligeledes at jeg fra 
trakterne omkring Voss har 9 iagttagere, der holder paa n.—s. 
og kun en paa v.—Ø. 

De opgivne bevægelsesretninger betegner jordskjælvet som tekto- 
nisk. Desværre kan ikke forplantningsretningernes forhold til den geo- 
logiske bygning fastslaaes saa nøie som ønskeligt. Vi kan vistnok paa 
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enkelte steder se, at bevægelsen tydelig har forplantet sig langs 
svaghedslinjer, men paa andre steder synes der at være afvigelser; 
og for mange steders vedkommende er de geologiske forhold saa 
lidet udredede, at man ikke kjender de vigtigste svaghedslinjer. 

Hvad selve bevægelsens art angaar, saa holder her enkelte paa 
stød, andre paa bølgebevægelse, atter andre har først følt et svagt 
stød og senere bølgebevægelse. De steder, hvorfra der kun 
nævnes bølgebevægelse, er Alvøen og Hellisø fyr pr. Bergen, Vike- 
bygd og Aase i Sveen, Dale i Søndfjord. Fra Voss og Skonevik 
opgiver nogle stød, andre kun bølgebevægelse, og fra Aasland i 
Thime er bølgebevægelsen overveiende, men der nævnes ogsaa stød. 
Desværre synes det, som meddelerne ikke altid er saa sikre paa 
bevægelsens art. Fra Etne i Søndhordland har man ikke merket no- 
gen bevægelse, kun hørt en dur. Det samme berettes der ogsaa om 
fra et hus paa nedre Korskirkealmending i Bergen. Det synes 
at være saa, at bevægelsen i udkanten af udbredelsesomraadet 
er mere fremtrædende bølgeformig, men der er flere steder, 
som danner wundtagelse fra denne regel som f. eks. Stavanger, 
hvor alle iagttagere holder paa stød, og en nærmere preciserer det 
ved at sige, at der merkedes et skarpt stød som ved eksplosion. 
Qgsaa 1 Sand i Ryfylke og 1 Suldal tales der om korte stød, og 
om det samme beretter proprietær Nagel fra Leikanger i Sogn. 
Man maa imidlertid her, hvor der er tale om forskjellig slags be- 
vægelse i udbredelsesomraadets forskjellige dele, erindre, at den 
paa kartet angivne udbredelse vel maa betragtes som noget for 
liden, da jordskjælvet jo indtraf paa etsaadant tidspunkt af døgnet, 
at det maatte have en vis styrke for at kunne observeres, og det 
er derfor rimeligt, at det under gunstige forhold ogsaa havde været 
følt noget udenfor det afsatte omraade. 

Fra flere steder har man meddelelser om to tydelige stød, 
saaledes fra Bergen, Lysekloster, Bukken og Samnanger, altsaa fra 
steder i nærmeste omegn af Bergen. 

For næmere at illustrere bevægelsens art og dens styrke skal 
jeg give ordet til nogle af meddelerne og begynder med dem, 
der bor i Bergen og søndre Bergenhus amt. 

»Bjørgvin* 29 99: 

sNat til tirsdag, kl. 12.45, opskræmtes byens beboere af 
et, vi kan sige voldsomt jordstød, ialfald mange gange ster- 
kere end i mands minde. Der kom et enkelt stød efterfulgt 
af et tordenlignende drøn, der bragte folk til at springe ud 
af sengene for at se, om nogen skade var skeet. I flere huse 
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ængstedes beboerne slig, at de sprang ud paa gaden, — man- 
gesteds tændtes lamperne i en fart. 

Stødet var saa sterkt, at sengene rystede, ovnene klirrede 
voldsomt, malerier ,dinglede* paa væggene og gjenstande faldt 
ned fra piedestaler og hylder. | 

Retningen var antagelig fra nordost til sydvest. 

, Bergens Tidende" % 99: 

SEt sterkt jordskjælv indtraf henved ettiden inat. Klokke- 
slettet tør med temmelig sikkerhed fastsættes til 19.46 å 12.47. 
Det føltes som et jevnt, sterkt rullende stød. Da det var om 
at dø hen, tøltes som et svagt, næsten umerkeligt efterstød, 
Jordskjælvet varede ca. 15 sekunder og var af de voldsomste, 
som folk har hørt her. Husene rystede, døre og vinduer 
klirrede, gjenstande, der stod nær til fald ramlede ned. Folk, 
som boede 1 brolagte gader, troede først, det var voldsom 
kjøring, men de fleste kom snart til det resultat, at dertil 
var stødet for tungt. Om dets retning er meningerne for- 
skjellige. Nogle mener, retningen var fra syd eller øst mod 
nord eller vest, andre mener, stødet kom fra nordvest. 

Fra alle kanter rundt Bergen er der til os indløbet mare 
delelse om, at man har mærket jordskjælv — saaledes fra 
Bratholmen, Alversund, Hamre, Haus, Fane og Os. Fra sidst- 
nævnte sted opgives klokkeslettet til 19.45, retningen som 
N.V.—8.0. 

Fra Vaxdal skrives til os: 

Jordskjælv mærkedes her Kl. 19.43 inat i retning fra nord 
til syd. Rystelsen, der ledsagedes af en dur som af et for- 
bipasserende lokomotiv, varede kun nogle faa sekunder og var saa 
stærk, at døre klirrede. 

OQverhovedet har angivelserne fra omegnen klokkeslettet 
et eller to minutter tidligere, end det mnoteredes her i byen, 
de fleste til et kvart før 1. Rimeligvis ér dog dette en om- 
trentlig angivelse. 


* x* 


Fra Voss opgives os, at jordskjælvet der indtraf nøiagtig 
12.45. 

Fra Odda opgives tiden til 192.492, men det er vel nogle 
minutter fortidlig.* 
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Hr. ingeniør NEUMANN, Bergen, skriver bl. a.: 

sJeg var netop ifærd med at gaa tilsengs omtr. kl. 12.40, 
da jeg hørte først en kort murrende lyd og etkvart sekund 
— eller mindre — derefter en temmelig sterk eksplosion som 
af et fjernt, men sterkt kanonskud, ledsaget af et heftigt stød 
omtrent ret opad. Stødet foraarsagede, at ovnen i sovevæ- 
relset rystede en to, tre sekunder. dJeg følte ingen bølgende 
bevægelse og sagde til min hustru: —=,Dette var det sterkeste 
jordstød, jeg har oplevet". (68 aar). —Eksplosionens lyd havde 
meget tilfælles med en dampkjedels eksplosion, den var ,dump* 
eller ,hul*. Det forekom mig, at der absolut maatte være fore- 
gaaet en eksplosion. 

At stødet var sterkt, beviser blandt andet, at den store 
gaskandelaber paa molohodet brak tvert af, den er omtrent 
30 fod høi og bærer en stor vægtig lygte. 

Var der nogen afvigelse fra ret opad stød, føltes det for 
mig som kommende fra et lidt sydligere beliggende sted.* 

»Annonce Tidende* "/, 99: 

sSaavidt vi hidtil har kunnet bringe i erfaring, har man 
næsten overalt i begge Bergensamter 1 større og mindre grad 
følt jordskjælvet nat til igaar. 

Fleresteds i Hardanger var stødet saa voldsomt, at husene 
rystede i alle sammenføininger, og lampeglas og kupler faldt 
af. Dampskibet , Vøringen*, som da laa ved bryggen i Bakke, 
fik et sterkt stød mod denne. Det var, som om skibet med 
kraft skulde være sat ind mod bryggen. 

Jordskjælvet varede derinde ca. 50 sekunder. 

I Strandvik i Midthordland hørte man, noget ligt en sterk 
susen i luften, umiddelbart før jordskjælvet kom. Det var 
ogsaa der saa voldsomt, at vinduerne tildels sprang op. 

Paa flere andre steder i Midthordland føltes jordskjælvet med 
samme kraft, og overalt blev folk skræmt op af sin søvn. 

Der var mange, som ikke fik sove mere den nat, da de 
laa 1 angst for at stødet vilde gjentage sig. 

Jordskjælvet merkedes ogsaa ganske sterkt paa øerne vest 
af byen, men der fortonede det sig nærmest som en bølge- 
geformig rystelse, efter hvad der berettes. 

I fjordene nordenfor var rystelsen ligeledes meget sterk.* 

Af det af hr. distriktslæge Trrsen 1 Valestrand paa Osterøen 
udfyldte schema hidsættes: , Bevægelsen kom som et stød neden- 
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ifra, nærmest som en eksplosion af dynamit — kort og voldsom. 
Hele huset bevægede sig. OQvnene klirrede, ligesaa lampen ved 
min seng (væglampe). En af mine døttre siger, at sengen bevxæ- 
gede sig, før ovnen begyndte at klirre. Alle vaagnede.* Om lyden 
berettes: , Først en rullende tordenlignende lyd, saa stødet og saa 
rullen paa nyt. Lyden altsaa baade før og efter. Varigheden af 
lyden var mindst 2, nærmere 3 sekunder baade før og efter stødet 
Det hele varede omtr. 5—6 sekunder.* 

Af hr. sogneprest Lavrks indberetning hidsættes: ,,Jeg følte 
det, idet jeg vaagnede, som et skarpt stød nedenfra opad — tænkte 
straks paa en eksplosion — det var det første indtryk, idet jeg 
vaagnede. Et skarpt stød, som fra kjælderen bragte huset til at riste 
lidt — det ,nogg*. Bevægelsen gik saa ned i jorden, somom den 
var kommen ovenfra. Bevægelsen var hverken vuggende eller skjæl- 
vende. Med stødet fulste en dump underjordisk lyd som fra en 
dyb mine eller eksplosion. Denne gik over i en sterkt klirrende, 
dump lyd. Klirringen ophører efter hvert, og den dumpe lyd dør 
hen langt inde 1 jordens indre mod nord.* lagttagelserne er gjorte 
i Hosanger prestegaard, Osterøen. 

»Hordaland* 1, 99: ,Kl. 12.43 nat til 182am merkedes 
her i egnen en mnoksaa kraftig jordrystelse i retning fra nord 
mod syd. Forud for rystelsen hørtes et jevnt tiltagende drøn 
som af et fjernt tordenskrald, der ligesom rulled nærmere, indtil 
husene begyndte at dirre, og vinduer, ovne, lamper og andre løse 
gjenstande kom i sterkt klirrende bevægelse. Bevægelsen vared 
imidlertid kun nogle faa sekunder, hvorefter drønnet lidt efter lidt 
tog af og ligesom fjerned sig i sydlig retning. Det hele vared 
omtrent et par minutter. 

Fra Vaksdal station meddeles os, at rystelsen ogsaa der mer- 
kedes til samme tid som her og var saa sterk, at dørene klirred. 
Det ledsagende drøn lignede duren af et forbrgagpene iokomotiv, 
skriver vor meddeler derfra." 

Søndre Bergenhus Folkeblad" % 99: ,Jordskjælvet mnat 
til afvigte tirsdag var et af de sterkeste, man har havt i 
Norge i den senere tid. Det merkedes over størstedelen af lan- 
det søndenfor Trondhjem, men synes dog ligesom jordrystelsen i 
1895, at ha havt sit midtpunkt etsteds i Bergenhusamterne. Her 
i Hardanger syntes duren at komme nordfra; dette er de aller 
fleste enige om. Selve rystelsen kom langsomt, steg og hævede 
sig pludselig til et haardt stød eller ryk, saa husene syntes at rave, 
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døre, vinduer og løse gjenstande klirrede, og omtrent alle menne- 
sker vaagnede eller för op. En herværende unggut, som endnu 
sad oppe og læste, fortæller, at han blev ligesom kastet af stolen. 
Stødet ledsagedes af et sterkt, tungt bulder, der hørtes lidt længere 
end jordrystelsen kunde merkes. En familje hersteds paastaar, 
at jordskjælvet efterfulgtes af en knitrende lyd, omtrent som af 
eksploderende raketter, og at denne underlige lyd vedvarede og 
gjentog sig med mellemrum i 2—3 timer. Familjen holdt 
sig vaagen og hørte efter.* 

Hr. sogneprest Scnurz, Ullensvang, skriver: ,Henimod kl. 1 
vaagnede jeg ved en eiendommelig bevægelse, som jeg følte saale- 
des: Først et svagt stød, derefter en dur, omtrent som naar 
man kjører med kjærre paa meget haard vei. Flere ting i værelset 
ristede svagt; paa skrivebordet stod et par lysestager, hvis prismer 
klirrede noksaa sterkt. Det hele varede i faa sekunder, og jeg 
tror med sikkerhed at kunne sige, at hængelampen, som svaiede 
temmelig sterkt, bevægede sig fra nord mod syd. Jordskjælvet 
føltes overalt i nærheden og var dagen efter gjenstand for almin- 
delig samtale; men alle mente, at det var betydelig svagere end 
det forrige 1 95.* 

Vi vil saa efter at have gjennemlæst dette udvalg af medde- 
lelser fra søndre Bergenhus amt, der er det amt, hvor jordskjælvet 
er følt sterkest, vende os til Stavanger amt. 

Stavanger avis skriver: ,Jordskjælvet merkedes i Stavanger 
igaarnat kl. 123. Det var et enkelt sterkt stød med retning fra 
nord til syd. I et hus, som ligger langt fra offentlig vei og gade, 
føltes stødet saa sterkt, at alle vaagnede. Ovnene klirrede i hele 
huset.* 

M. Å. GRruD= skriver fra Aasland 1 Thime bl. a.: ,Det var 
ikke saa skarpt stødende eller rystende. Det forekom mig ganske 
tydeligt, som om det var en underjordisk rullende bølge, som løf- 
tede jordskorpen, idet den passerede forbi. Den hævning og sænk- 
ning, som fandt sted, var ikke saa ubetydelig. Jeg havde en gan- 
ske svag fornemmelse, som naar man paa et stort skib er paa top- 
pen af en stor havdønning og netop skal til at synke fra den. I 
(le nærmeste omgivelser var der ingen, som merkede det aller rin- 
geste. Stødet var ved sin hævende og synkende, ganske rolige 
bevægelse ikke skikket til at vække folk, som sov.* 

Vi vender os saa mod nordre Bergenhus amt og ser lidt i 
frk. Nikka Vonzns beretning om, hvorledes hun følte jordskjælvet 
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i Dale i Søndfjord: ,Jeg vaagnede af, at ovnsdøre klirrede og 
følte derpaa en gyngende bevægelse, som antagelig varede 10—12 
sekunder. Bevægelsen forekom mig at være fra øst til vest. En- 
kelte hørte den sædvanlige dur, som pleier at gaa forud, andre 
mente, de havde hørt et skred. Enkelte taler om, at bevægelsen 
varede et minut, hvad jeg ikke kan afgjøre, da jeg først vaagnede 
under jordskjælvet, som, efterat jeg var vaagen, ikke varede mere 
end nogle sekunder.* 

For at faa et maal for jordskjælvenes styrke har man efter 
italienske og schweitziske forskeres methode inddelt jordskjælvene 1 
10 klasser. Den heromtalte jordrystelse synes paa flere steder at 
have naaet op til klasse VI, der karakteriseres ved: , Sterk rystelse, 
alle sovende vækkes, endel springer 1 forskrækkelse ud af sine 
huse, trær og buske knager kjendelig, pendelure stanser.* Andre 
steder naar den kun til kl. V (halvparten af sovende vækkes) og 
andre steder kun til IV. Sterkest synes bevægelsen at have været 
i Bergen og nærmeste omegn, samt i Hardanger. I telegrammer — 
fra Bergen til udenbys blade finder man flere gange nævnt, at 
dette jordskjælv er det sterkeste, som er kjendt paa mange aar; 
ja solide iagttagere i 60 aars alderen fortæller endog, at det er 
det sterkeste jordskjælv, de har oplevet. Man hører, at folk blev 
vækket af den dybeste søvn og efterat have faaet lidt klæder paa 
sig har styrtet ud 1 det frie, og flere af dem, der er blevne i ro 
inde, har siddet med fornemmelsen af, at huset styrtede sammen 
—.,,væggen kom ind over dem*. Et paatageligt bevis for stødenes 
styrke giver hr. gasverksdirektør Neumann 1 sin beretning om 
jordskjælvet, idet han bemerker, ,at den store gaskandalaber paa 
molohodet i Bergen brak tvert af*. Denne kandalaber er omtrent 
30' høi og bærer en stor vægtig lygte. — Fra en gaard 1 Fane 
meldes, at en bøtte vand, der stod i gruen i kjøkkenet, ramlede 
ned paa gulvet, og beretninger om lignende fænomener haves 
ogsaa fra Vossekanten. — Kra Os berettes der, at cementbeslaget paa 
et hus i nederste etage er sprukket paa 2 steder. — Om forhol- 
dene i Hardanger skriver ,Søndre Bergenhus folkeblad": Selve 
rystelsen kom langsomt, steg og hævede sig pludselig til et haardt 
stød eller ryk, saa husene syntes at rave, døre, vinduer og løse 
gjenstande klirrede, og omtrent alle mennesker vaagnede eller för 
op. En herværende unggut, som endnu sad oppe og læste, for- 
tæller, at han blev ligesom kastet af stolen." 

Ogsaa fra sjøen haves vidnesbyrd om bevægelsen. , Bergens 
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Aftenblad* fortæller, at nogle fiskere kom roende over en fjord, da 
jordskjælvet indtraf. Sjøen kom i bevægelse, og baaden stoppede 
op i farten med et pludseligt ryk. — Ombord paa et dampskib 
ved Laksevaag pr. Bergen føltes det, som naar der kastes anker 
paa 30—40 favne vand; hele skibet dirrede fra for til agter. 

Hvad lydfænomenerne angaar, saa synes vistnok disse at have 
været forskjellige, saaledes som det fremgaar af de ovenfor citerte 
meddelelser, men det synes, som om de fleste samler sig om ,lyd 
som en rullende torden". Denne torden angives som oftest at 
høres nedenfra jordens indre (underjordisk torden); men den angi- 
ves ogsaa som fra Kuven 1 Os at høres som et tordenskrald lige- 
over. I strøget omkring Bergen er lyden ofte sammenlignet med 
lyd, der fremkommer ved eksplosion. En hel del har kun sam- 
menlignet lyden med en vogns rullen over frossen jord, et fjernt 
sneskred eller lignende. Møllebestyrer Larsen i Bjørsvik har spe- 
cielt fremhævet det skingrende ved lyden og i en hel del beret- 
ninger fra Voss og nærmeste omegn berettes der om en sterk 
knitrende lyd, som bragte folk til at tænke paa pibebrand. Ft 
ganske eiendommeligt fænomen er observeret i Hardanger. —,Søn- 
dre Bergenhus Folkeblad* fortæller nemlig: , En familje hersteds 
paastaar, at jordskjælvet efterfulgtes af en knitrende lyd, omtrent 
som af eksploderende raketter, og at denne underlige lyd ved- 
varede og gjentog sig med mellemrum 1 2—3 timer. Familjen 
holdt sig vaagen og hørte efter." 

Som jeg allerede tidligere under behandlingen af tidsangivel- 
serne har havt anledning at udvikle, maa spændingen i jordskor- 
pen antages først og voldsomst at være udløst i trakterne omkring 
Bergen, hvad særlig et mindre om aftenen den 30te januar ind- 
truffet jordskjælv synes at antyde, og som desuden støttes ved, at 
de tidligste tidsangivelser findes fra steder i og omkring byen, og 
at den største intensitet, den dobbelt stødformige bevægelse og 
flere efterfølgende mindre stød er karakteristisk for denne zone, 
der, hvad der maaske ogsaa har nogen betydning, ligger omtrent 
midt i det rystede felt. Umiddelbart efter er saa spændingen ud- 
løst ogsaa over større strækninger, og langs de talrige svag- 
hedslinjer 1 jordskorpen har saa bevægelsen forplantet sig til over- 
fladen og udover mod feltets ydergrænser, hvor bevægelsen væsent- 
lig synes at have været bølgeformig. Grundet den ringe tidsfor- 
skjel, som de paalidelige meddelelser viser, maa jordskjælvet saa 
nogenlunde samtidig have været følt over det hele vestenfjeldske 
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Norge, og tidsforskjellen maa, hvor ikke unøiagtig angivelse fore- 
ligger, skyldes den større eller mindre modstand, som de forskjel- 
lige bergarter og lagningsforholde har ydet mod bevægelsens for- 
plantning. De opgivne retninger, der ligesom udbredelsen og be 
vægelsens natur udpeger jordskjælvet som et udpræget tektonisk” 
jordskjælv, støtter ogsaa antagelsen om et arnested af forholdsvis 
stor udstrækning. | 

Det er ikke trakter, der er fremmed for jordskjælv, som denue 
gang er rammet. Bergens stift og den vestlige del af Kristians- 
sands stift maa nemlig betragtes som et af de mest fremtrædende 
jordskjælvsstrøg 1 vort land. Af aarhundredets 8 største jordskjælv 
er alle følt i denne del af landet, og 5 af dem maa kunne siges 
ut have sit arnested paa vestlandet nemlig: 1) ,Jordskjælvet af 9de 
marts 1866, der antages at have sit udgangspunkt i Romsdals amt, 
maaske : Søndmøre. 92) Jordskjælvet af 26de oktober 1887, der. 
føltest sterkest i nordre Bergenhus amt. 3) Jordskjælvet af 15de mai 
1892, der ifølge dr. Reuscus opfatning, som jeg holder for rigtigere 
end 'THOMASSENS, skriver sig fra de indre dele af Bergens stift. 4) 
Jordskjælvet af 5te februar 1895, der maa have havt sit udgangspunkt i 
strøg, der omfatter de indre dele af nordre Bergenhus og Sønd- 
møre samt de tilstødende trakter paa den anden side af fjeldmassen 
— Vaage, Lesje og Lom. 5) Jordskjælvet af 3lte januar 1899, 
der er det mest typiske vestlandsjordskjælv, som vi kjender, idet 
det ikke har forplantet sig over Langfjeldene. 

Gjennemgaar man beretningerne om de kjendte norske jord- 
skjælv fra det 17de og 18de aarhundrede (Keilhau: , Efterretninger 
om jordskjælv 1 Norge*), vil man finde, at den største del af de 
noterte jordskjælv skriver sig fra vestlandet. Af de 23 jordskjælv, 
man kjender fra hin tid angives 15 fra Bergen, Stavanger og Sønd- 
møre, nemlig: 

1612. Nat mellem 25de og 26de mai ] 


1632. 29de september  & Bergen | 
1649. 14de marts 
1752.5: 16de sør 0. 4 5 SSØ 


1765. 10de november 

1766. 2den og 24de januar | 

1767. 22de september | 

1768. 4de september Søndmøre 
1769. 25de april | 

1771. iOde december 

1773. 924de marts | 
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1779. 921de september | 
1782. 13de oktober per 
me 2den aueust Stavanger. 


Vi ser altsaa heraf, at 65 pct. af de noterte jordskjælv falder 
paa det, vi har kaldt vestlandet. Stedsangivelserne for de øvrige 
er lidet nøiagtige. Nogle angives at være observeret 1 Kristianssand 
og for andre anføres kun det sydlige Norge. Muligens har derfor 
ogsaa endel af de resterende tilhørt eller ialfald været følte paa 
vestlandet. 

Qgsaa i det 19de aarhundrede vil det vise sig, at vestlandet har 
været forholdsvis meget hjemsøgt afjordskjælv. En optælling af jord- 
skjæv herfra vil vistnok have sin interesse; men det forholdstal, vi vilde 
faa mellem vestlandet og det øvrige Norges jordskjælv, vilde neppe 
svare til det virkelige forhold, idet man i aarhundredets begyndelse 
paa Lurø i Helgeland havde en ualmindelig energisk jordskjælvs- 
iagttager, der noterte talrige svage jordrystelser, som ellers vilde 
være blevne upaaagtede. For at tage et eksempel citerer jeg blot 


fortegnelsen over norske jordskjælv 1 1727 (se Krimmavu: Om jord- 


skjælv i Norge* pag. 109.) 


7de marts ] 
leder= 
25de april 


llte mai i paa Lurø, hver dag et stød. 


de 
17de — 
18de — smst., fem stød. 
27de — | 
Bade = smst., hver dag et let stød. 
29de — | 
2den juni, smst., tre stød. 
3die — smst., to stød. 
4de — 
bte — smst., daglig et stød. 
oe | = 
7de juli, smst, to stød. 
Sde — smst., et stød. 
llte — smst., et stød. 


25de septbr., smst., to stød. 
26de — smst., to stød. 


—/J——=ZæZ700Oss22s322s2=v5m=220v:sv==v5==22==2==27/7ÆvvÆ22=/Z«s3»sv vr 1z"zJgsmr sms sanert 


ETE MESEN EE EE NE ANER 


99. Carl Fred. Kolderup. [No 9 


21de oktbr., ] 
23de — | 
Ka ' smst., daglig et stød. 
24de — | 
29de  — J 

Som vi ser, er alle aarets norske jordskjælv kun observeret 
paa Lurø. Jeg tænker, dette tydelig vil bevise min paastand om 
forholdstallets ringe betydning, samtidig som ogsaa denne opregning 
vil staa som et talende bevis for, hvad man ogsaa her 1 landet ved 
flittig iagttagelse og uden seismografer kan udrette. 


Lokale jordskjælv. 
a. Det vestenfjeldske Norge. 


Som allerede tidligere omtalt ledsagedes det store vestenfjeld- 
ske jordskjælv af 31te januar af endel mindre, der dels kom forud 
for og dels efter dette. Samtlige af disse jordskjælv er indtruffet 
i trakterne omkring Bergen, nemlig paa Valestrand paa Osterøen, 
i Bjørsvik ved Osterfjorden, i Samnanger og i Os. 

Vi vil tage jordskjælvene i kronologisk orden. 

Jordrystelse i Valestrand paa Osterøen den 50te jamuar kl. 
10.53 em. (2) Ved nævnte klokkeslet har hr. distriktslæge THEsEN, 
Valestrandsfossen, merket et svagt stød, som han har ment maatte 
være jordskjælv, uden at han dog med bestemthed tør paastaa dette. 

Jordrystelse å Samnanger den Slte januar kl. 3 fm. Ifølge 
en af hr. Knupt Tveprt given meddelelse ska! flere folk i Samn- 
anger have merket et stød kl 3 fm.; men dette stød angives at 
være meget svagere end hovedstødet. | | 

Jordrystelse i Kuven og Os den 3lte 'gamuar kl. 3.45 fm. 
Denne rystelse, der vistnok er den betydeligste af dem, der har 
ledsaget det store jordskjælv, er observeret paa Kuven, paa Os 
jernbanestation og paa Molde herregaard. Hr. FEricHsEn paa Kurven, 
fra hvem jeg har faaet meddelelser om denne rystelse, fortæller, 
at han selv blev vækket af en dur som en noget fjern vognrammel. 
Duren varede 10—15”. Bevægelsens retning var s.v.—D.Ø., altsaa 
parallel lagenes strøg, saaledes som ogsaa var tilfældet ved det 
store jordskjælv. 
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Jordrystelse i Bjørsvik ved Osterfjorden den 5lte januar mel- 
lem kl. 4 og 5 fm. Tfølge derom af hr. sogneprest Lavik sendt 
meddelelse har møllebestyrer Larsen 1 Bjørsvik mellem kl. 4 og 5 
om morgenen hørt en svag dur, men denne ledsagedes ikke af 
nogen bevægelee i jordoverfladen. 

Jordrystelse å Valestrandsfossen den Slte januar kl. omtr. 5 
fm. Hr. distriktslæge TrHrsEN merkede omtr. 5 fm. et svagt 
stød, som han sikkert antog for jordskjælv. Hvorvidt jordrystelserne 
ved Valestrand og Bjørsvik har været de samme er ikke saa godt 
at afgjøre, da det ikke har været mulig at faa sikre tidsangivelser. 
Jeg har derfor valgt at føre dem op hver for sig. 

Jordrystelse i Leikanger v Sogn den Ilste februar om matten. 
Denne jordrystelse, der er observeret af hr. proprietær NAGEL, 
varede nogle faa sekunder. Hvorvidt ogsaa denne skal sættes 1 
direkte forbindelse med det store jordskjælv er ikke saa godt at 
afgjøre. Det er vel ikke urimeligt at opfatte den som efterdønning. 

Jordskjælv i Hjørundfjord og Aalesund den Yde februar. Dette 
jordskjælv, der var særdeles svagt, vilde sandsynligvis ikke have 
kommet frem for offentligheden, hvis ikke hr. sogneprest RoBERTUS 
Onxsen af interesse for sagen ved undersøgelse har paavist, at den 
observerede bevægelse med ledsagende dur kun kunde skyldes et 
jordskjælv. Ligedan er man hr. sognepresten meget taknemlig for 
hans bestræbelser for at fastsætte tidspunktet for bevægelsens ind- 
træden og bevægelsens omtrentlige varighed. 

I prestegaarden 1 Hjørundfjord vaagnede den ældste af pre- 
stens tjenestepiger pludselig om morgenen den 9de februar, tændte 
en fyrstikke og saa paa klokken, som da var akkurat 5 min. over 
4. Neppe har hun kastet stikken og lagt sig ned igjen — der 
kan ikke være hengaaet *'/» minut — før hun hører en eiendom- 
melig lyd. Det var som værelsets eneste lukkede dør dirrer. 
Da dette vedvarer, vækker hun den yngre pige, og begge iagt- 
tager den eiendommelige lyd. Den yngre synes imidlertid, dirrin- 
gen kommer fra ovnen. Ved senere af sognepresten anstillede for- 
søg oplyses det imidlertid, at den fremkomne lyd skrev sig fra 
svingninger af en kjøkkenlampe, der var hængt op paa en af 
ovnens etagedører, der for anledningen var lukket op. Samtidig 
med denne lette dirren hørtes en susen 1 luften; begge fænomener 
fulgtes ad den hele tid. Noget andet vidste pigerne ikke at be- 
rette om. De havde ikke hørt nogen dur eller merket noget stød. 
Det hele maa have varet ca. 2 min. Tiden for bevægelsens ind- 
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træden legger efter sogneprestens opgivende med 4t 5' og 4t 5" 20”. 
Der gjøres imidlertid opmerksom paa, at det vistnok ikke er saa 
usandsynligt, at pigen kunde være vækket af selve bevægelsen, men, 
optaget som hun var med afrivning af fyrstikke og aftæsning af 
tiden, ikke har merket den svage klirring, før hun atter var kom- 
men til ro. k 

Pigernes formening om fænomenets aarsag var den, at der 
maatte have gaaet et sneskred, og den yngste skyndte sig om mor- 
genen straks hen til vinduet for at se, hvor langt ned skredet var 
gaaet. Det viste sig imidlertid, at der slet ikke var saaet noget 
skred den nat. 

Angaaende observationsstedet bemerker sognepresten, at pre- 
stegaardsbygningen ligger lige ved sjøen og er bygget paa sand- 
grund, samt at pigeværelset, der laa 1 første etage, lige over den 
2 m. høie grundmur, ikke havde kjælder under sig. 

Samme morgen kl. omtrent 4 vækkedes ogsaa sogneprestens 
mor, der bor i Aalesund. Hun pleier ialmindelighed at sove let og 
vaagner ofte om natten; men denne gang havde hun fornemmelsen 
af at blive vækket af noget eiendommeligt, som hun ikke rigtig 

unde gjøre rede for, hvad det kunde være. Sognepresten mener, 
at disse to fænomener bør sættes 1 forbindelse med hinanden, idet 
han anfører: ,Naar min mor intet kunde merke, saa kan for den 
sags skyld baade dirringen og susningen have været den samme 
der som her; der har ikke været nogen gjenstand, som kunde klirre 
ved en saa svag rystelse, og susningen vilde ikke tiltrække sig nogen 
opmerksomhed, thi der er altid vind i Aalesund.* 

Som det vil sees af det her meddelte, maa jordskjælvet af 
9de februar ansees for at være ganske ubetydeligt med hensyn paa 
styrke, idet det maa henføres til gruppe III efter Foretzs skala. 
Udbredelsen kan heller ikke have været stor; afstanden mellem 
Aalesund og Hjørundfjord er ca. 37 km. 

Jordskjælv i Vikebygd i Søndhordland den de april. Jord- 
skjælvet er observeret paa Sveens prestegaard i Vikebygd sogn i 
Søndhordland af hr. sogneprest SELMER den 4de april kl. 6.48 
em. Bevægelsen føltes som et kort stød, der ledsagedes af en 
skjælvning. Bevægelsesretningen antoges at være fra nordvest mod 
sydost. Lidt forud for jordskjælvet hørtes en rullende lyd som af 
en sterk vognrammel, denne lyd varede indtil bevægelsen var slut. 
Varigheden kun nogle faa sekunder. Jordskjælvet adskilte sig fra de 


andre jordskjælv, som samme iagttager tidligere har følt, fornemme- 
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lig ved sin kortvarighed. Hvad styrken angaar, saa synes denne 
ikke at have været betydelig, men det er desværre vanskelig at 
faa noget maal for den, da der ifølge det udfyldte schema iutet 
kan angives om de virkninger, bevægelsen havde. 

Jordskjælvet å Florø og paa Kinn den 15de april. Dette jord- 
skjælv er observeret af dhrr. fyrvogterne GARTNER paa Klubben 
pr. Florø og MICHELSEN paaa Ytterøens station pr. Kinn. Tiden 
angives af førstnævnte til kl. 8.58 em., af sidstnævnte til kl. 87. 
Af hr. GÄrTNers beretning fremgaar, at der føltes et temmelig 
sterkt stød nedenfra, og dette ledsagedes af en skjælvning. Bevæ- 
gelsen syntes at komme fra n.o. og gaa mod s.v. Ovnsdørene 
klirrede. Jordskjælvsfænomenerne fulgte hinanden 1 følgende orden: 
Vørst hørtes lyden, derpaa merkedes en rystning, saa det sterke 
stød nedenfra og derpaa igjen en langsomt aftagende rystning. 
Det hele varede 6 sekunder. 

Fra Ytterøens fyrstation beretter hr. MICHELSEN, at jordskjæl- 
vet var som de tidligere, hvorom der er givet melding, men rystel- 
sen syntes dog at være sterkere end sædvanlig. 

Da der ikke er indkommen flere meddelelser, kan vel neppe 
jordskjælvet have havt nogen større udbredelse. 

Jordskjælv i Røldal og Odda den 22de april. Om dette haves 
beretninger fra Odda og Røldal. Af hr. lærer Aporps rapport fra 
Odda fremgaar det, at jordskjælvet er observeret kl. 3.14 fm. nor- 
maltid. lagttageren, der sov 1 lste etage af Odda skolehus, be- 
liggende paa nederste terrasse nedenfor QOddadalens moræne, vaag- 
nede af rammelen og rystelsen. Der merkedes en jevn rystelse, 
der ledsagedes af en svag rammel som af en vogn. Lyd og be- 
vægelse var aldeles samtidige. Varigheden ca. 10 sek. Iagtta- 
geren bemerkede, at jordskjælvet er følt af flere i Odda. 

Det samme jordskjælv er ogsaa følt i Røldal. Herom læses 1 
sPrammens blad* for 3die mai 1899: Lørdag morgen 22de april 
omkring kl. 3 merkedes her en temmelig sterk jordrystelse og 
hørtes et tordenlignende drøn paa flere steder, skrives fra Røldal 
til ,Vestlandsposten". Flere personer var ganske vaagne, da det 
passerede, og andre vaagnede op af søvnen deraf. Drønnet, der 
antagelig varede omtrent */» minut og af flere antoges at være 
torden, lignede dog endnu mere en rumlen som af en kjærre, der 
trækkes fort frem efter en stenet og ujevn vei et stykke fra huset. 
Rystelsen hørtes kun en gang og var ganske kortvarig — antage- 
lig ca. 10 sekunder, men saa sterk, at vindusruder, hængelamper 
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og andre løse gjenstande 1 husene klirrede ikke lidet paa flere 
steder. Rystelsen merkedes ikke lige sterk paa alle steder i byg- 
den. Retningen for jordrystelsen og drønet kan ikke med sikker- 
hed angives; nogle syntes, det kom fra syd eller sydvest, og andre 
nra vest eller nordvest.” 

Som det vil sees heraf, maa rystelsen have været følt sterkere 
i Røldal, ligesom ogsaa lydfænomenet her maa have været mere 
intenst. Det er vel derfor ogsaa sandsynligt, at jordskjælvet skulde 
have havt sit udgangspunkt her et sted, men desværre er oplys- 
ningerne for sparsomme til, at vi kan danne os en formening om 
jordskjælvets natur. 

Jordskjælv i Fister den ddie august. I ,Berg. Tid.* lørdag 
12te aug. 99 læses: Til ,Stvgr. aftbl.* skr. 3die ds.: Folk som 
idag var tidlig paa benene, blev noksaa opskræmte ved en under- 
jordisk rammel, mens ovnene inde i værelserne klirrede voldsomt, 
uden at dog mindre løststaaende gjenstande faldt om. Det heie 
varede kun 10 sekunder. Bevægelsen syntes at gaa fra øst til 
vest. Det bemerkedes kun paa Øvrebø, mens man paa de lavere 
liggende gaarde intet har merket. 

Jordskjælv i Søndfjord den 29de oktober. Den 29de oktober 
kl. 8.45 aften (muligens et halvt minut før eller senere) merkedes 
paa Stavenæs 1 Søndfjord et jordskjælv, der er observeret af lærer- 
inde Qurva PrkTTERSEN paa hendes fars gaard, saavidt vides det 
vestligste punkt paa Norges fastland. Om bevægelsen berettes, at 
den var som en skjælven eller kort bølgebevægelse. Tjenestepigen, 
der opholdt sig i første etage kjendte gulvet bevæge sig svagt op 
og ned. Bevægelsen syntes at forplante sig fra nord mod syd, dog 
vil iagttageren ikke med bestemthed kunne paastaa dette. Af virk- 
ninger nævnes, at ovnen klirrede og ligedan glas, som stod ved vin- 
duet. Lyden var som et knald, der døde hen lig en fjern torden. 
Den kom før jordskjælvet og varede 1alt kun et minut. 

Jordrystelse i Bergen den 3die movbr.'1899 kl. omtr. 1 fm. 
Rystelsen, der var ganske svag, merkedes bl. a. af skolebestyrer- 
inde frk. Amarra HANSEN, som har meddelt mig, at lyden nærmest 
maatte sammenlignes med den, der fremkommer, naar man tager 
haardt i en dør. Umiddelbart efter en yderst ubetydelig rystelse. 


b. Det nordenfjeldske Norge. 


Jordskjælvet paa Skomvær den 21de jamuar. Dette jordskjælv 
er saavidt vides kun observeret et eneste sted, nemlig paa den Jille ø 
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Skomvær udenfor Røst. Ilagttageren er assistenten ved Skomvær 
fyr, hr. Jaco» Farck, der netop havde vagt, da jordrystelsen ind- 
traadte. Tiden angives til kl. 2.10 fm. (sand tid). Om bevæ- 
gelsen angiver hr. Farck: =, Først rystede taarnet mnoksaa meget, 
derpaa føltes nogle bølgeformige bevægelser.* Bevægelsen syn- 
tes nærmest at forplante sig fra s. ø. mod n. v. Baade før 
og efter den egentlige rystelse hørtes en lyd, der nærmest maatte 
betegnes som vedholdende rullen. Den hørtes omtrent fra 11/ 
min. før og til 17/> min. efter den egentlige bevægelse, der kun 
har taget ganske kort tid — nogle faa sekunder. 

Ingen underordnede fænomener iagttoges samtidig med jord- 
skjælvet. Assistenten var paa taarngalleriet kl. 2 og tog veir- 
observation. Vinden var laber ø. s. ø., himmelen skyet, sjøen smul. 

Jordskjælvet merkedes ogsaa af fyrvogterens tjenestepige, der 
ikke følte det saa sterkt. Hun merkede nemlig saavidt, at sengen, 
hvori hun laa, rystede ganske svagt et øieblik. Fyrvogteren selv 
sov, og følte intet, men oplyser i et brev om, at han sover usæd- 
vanlig let og vilde uden tvil have va=agnet, hvis bevægelsen havde 
været af nogen betydning. | 

Jordskjælvet paa Senjen den Iste marts.  Oplysningerne om 
dette jordskjælv er samlede af hr. cand. filos. K. J. Trnnør, fra 
Havn 1 Senjen. dJordskjælvet er ifølge hr. Trennør observeret 
baade paa Senjens nikkelverk og paa handelsstedet Havn i Senjen. 
Her merkedes en rystelse, væggene skjalv, og enkelte personer, som 
sad paa stole, sprat op paa grund af rystelsen. Samtidig hørtes 
en sterk dur, som enkelte skildrede som ramlende vogne 1 det 
fjerne; medens andre mente, at et skib, der netop ventedes, rendte 
sig op paa en grund. dJordskjælvet er merket af flere personer i 
Havn; men meddeleren har selv ikke iagttaget det, hvoraf han 
slutter, at det maa være et af de sragere.  Angaaende bevægelsens 
retning anføres, at den af enkelte formodes at komme fra syd og 
forplante sig mod nord. 

Hr. TrEnnør oplyser om, at der samme dag skal være merket 
jordskjælv i Nordfjord (1 mil fra Havn) og i Holmenvær (3 mil 
fra Havn), uden at det dog har været ham muligt at fastslaa, at 
disse har været identiske med det, her omtalte. Sandsynligheden 
taler vel dog herfor. 

Jordskjælv ved Trondhjem den 10de marts. TI ,Trondhjems 
adresseavis* for lørdag den lite marts læstes: Paa Bakke gaard 
merkedes igaar formiddag ved 117. tiden en momental rystelse, 
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der var saa sterk, at møblerne dirrede. Fænomenet observeredes 
af flere personer, og det paastaaes, at der ingen paaviselig aarsag 
kunde være. Paa Kirkesletten troede man ogsaa at merke noget 
lignende torsdag eftermiddag. 

Jordskjælvet i Karasjok den 6te jumi. Kl. 9.14 fm. den 6te 
juni (soltid) indtraf i Karasjok en sterk vystelse, der efter beret- 
ningerne ogsaa føltes 1 større omkreds. Bevægelsen var stødfor- 
mig. Der føltes et sterkt stød nedenfra. Rystelsen var saa heftig, 
at senge og ovne bevægede sig og klirrede. bLamperne svingede 
sterkt. Paa prestegaarden merkedes kun at ovnene rystede. Be- 
vægelsesretningen angives af begge ilagttagere v—9. 

Lyden betegnes af hr. sogneprest SAXLUND som sterk ramlende 
og som det mest fremtrædende ved hele jordskjælvet. Iagttageren 
troede først, at tjenestepigen i Iste etages gang rullede en tom 
fustage ind 1 kjøkkenet. Frk. ÅDpRIANE Øwre, Karasjoknæsset, 
betegner lyden som et sterkt tordenlignende drøn, der ledsagedes 
af en sterk susen, som varede i mange minuter. Angaaende for- 
holdet mellem rystelse og lyd angiver sognepresten, at lyden 
hørtes nogle sekunder, før man merkede bevægelsen, men ogsaa 
under og efter jordskjælvet — ,svag 1 begyndelsen, sterkere nogle 
sekunder derefter (under jordskjælvet) og derpaa svagere og sva- 
gere.* Det hele varede noget over '/» minut. 

Der meddeles, at det blæste sterk uordvestlig vind før og efter 
jordskjælvet; men at der herskede blikstille under samme. Him- 
melen noget overskyet. 

Jordskjælvet i Efjord den 25de juni. TI Lødingen 1 Efjord, 
Salten, 1agttoges af hr Nius Orsen SanpDvik den 923de juni kl. 4.58 
em. et jordskjælv. Der merkedes et stød, som ledsagedes af en 
skjælvning. Bevægelsen syntes at komme fra s.ø og forplante sig 
mod n.v. Af virkninger anføres, at sengen ristede, vinduesglas 
singlede — dog uden at briste —, ovnen bevægedes og døren 
sloges op. Lidt før skjælvningen hørtes en lyd, der betegnedes 
som vedholdende rullen. Denne opgaves at vare ialt ca. 2 minutter. 

Tagttageren sad og samtalede med endel andre i første etage 
af sit hus, da jordskjælvet indtraadte. Huset laa paa lergrund 
lige under et høit fjeld. 

Jordskjælvet i Tysfjorden den 16de juli. I , Dagbladets" uge- 
udgave for 23de yuli berettes, at der den 16de juli kl. 2? em. 
over den indre del af Tysfjorden hørtes et skudlignende drøn led- 
saget af en merkbar jordrystelse, der varede nogle sekunder. 
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Jordskjælvet paa Lurø den dlte august. Kl. 10.32 (normaltid) 
merkedes i Lovinden paa Lurø saa vel 1 det frie som i hus et stød- 
formigt jordskjælv, der syntes at forplante sig fra v. mod ø. Jord- 
skjælvet ledsagedes af en lyd, der sammenlignedes med en underjor- 
disk torden. (Epv. Larsen). | | 

Jordskjælvet paa Næsø i Helgeland den 21de september. Jord- 
skjælvet observeredes nævnte dags eftermiddag kl. 9.13 af hr. 
SIGVARD ÅNDREASEN paa Syd-Nesø i nordre Helgeland. Først 
kjendtes 3 sagte stød, derefter var der et ophold paa 5—6 minut- 
ter og saa kjendtes igjen 9 stød med ca 30 sekunders mellemrum. 
Det sidste sluttede kl. 9.23. Bevægelsen forplantede sig fra nord- 
vest—sydøst. 

Det merkelige ved dette jordskjælv er det store antal stød, 
der angives til ialt 12 og saa den forholdsvis betydelige tid, over 
hvilken bevægelsen har strukket sig. 


c. Det østenfjeldske Norge. 


Jordskjælvet i Arendal den 21de februar 1899. I , Verdens 
Gang* for 22de februar læses: ,Arendal, 21de februar. Ved 
titiden igaarnat hørtes paa et hotel hersteds vældige drøn i husets 
undergrund, ledsaget af en rystelse saa sterk, at hele huset skjalv 
og løsstaaende gjenstande flyttedes. Det hele varede kun et øie- 
blik. Andre steder 1 nærheden var rystelsen svag. Ilaften er her 
klar himmel og kuldegrader.* 

Som det fremgaar af denne beretning maa jordskjælvet have 
været ganske lokalt, men ogsaa meget sterkt der, hvor angrebet 
var betydeligst, idet løsstaaende gjenstande flyttedes. 


AE SEE EP EE 


30 Carl Fred. Kolderup. [No.] 


Oversigt over iagttagelserne 
Bergen! 


— 00000000 0 NTE ETE EEE EE 


Antal p | 
Tid me Varighed | Bevægelsens art Retning | 
Foswinckelsgd. 38 12.42 6—8" —|Rystelse som om-| Antagelio| 
(Kapt. V. Miller) bord paa et skib s—nlg | 
SE REE i bølgegang 
Nygaardsgade Omtr. 12.40 JÅ ME opad! 
(Ingeniør W. Neumann) | 
Kong Oskarsgade 77 19.43—45 2 Ca, 15" Stødene synes at nv—sø | 
(Konservator Grieg) komme paa skraa I 
nedenfra. Det 
andet stød ster- 
kest. Ca. 3" mel- 
lem stødene 
Haakonsgade 3 Rystelse op og sø—nv 
(Konservator dr. Appelløf) ned 
Christiesgade 12.45 pi 2 Det sidste stød nNV—sØ 
(Skibsmægler Otto Hansen) sterkest 
N. Stølen Ile 2 10—15" |Hurtig tiltagende| ssø—nnv 
Cand. pl los. Johannesen) rystelse, der føl- 
p Ni 
tessomstød under 
forbifarten 
Bogtr. Rasmussen 12.44—45 | 4—5 15—20" 4 å 5 korte stød| sv—nø 
Hospitalsengen 12.42 1 Skjælvende 
(Kjøbm. H. Wesenberg) 
Absalon Beyersgade 12.47 1 Pludseligt stød | 
(Typograf Eidsvold) 
Haakonsgade 3 1 n—s 
(Dr. Magnus) 
Vincent Lungesgade 21 ==) eller| 
(Fabrikeier Magnus) nnVv—s89 | 
Korskirkealmending I Intet stød eller V 
(Sagf. Rieber-Mohn) rysten 
, Bergens tidende" 12.46—47 2 15" Et jevnt, sterkt 
Å 9) stød og et svagt 
efterstød 
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by. 

Lydfænomener Styrke Virkninger | 
Underjordisk torden 
Eksplosion som af endamp-| VII | En stor gaskandelaber paa 30' brak 


kjedel T 


Forud for stødene dur som 
af fjern vognrammel. 
Senere bragen og saa 
igjen vognrammel 


Lyd som af en rullende 
vogn hørtes i ca. 15" 
efter 2det stød 


Vognrammel 


Sterk dur 


Tordenlignende lyd før og 
under skjælvingen 


Rullen som af vogn, der 
 svingede om hjørnet 


| 
Rullen som af vogn i sterk 
fart, eller svag torden 


| før jordskjælvet 


Rullende lyd 


Dump bragende lyd 


TV 


IV 


IE 


IV 


IV 


Voldsom kjørsel i brolagt 
gade 


NÅR 


Anmerkninger 


tvert af. 


Syntes som den ene væg løftedes, 
derefter bølgeformig bevægelse. 
Det knagede i tømmeret, som om 
huset skulde falde ned. Sager 
faldt fra skrivebord og toilet- 
komode i retning mod s 


Vaaynede af sidstesterke stød. Væg- 


uret stansede ikke, ovnsdørene 
klirrede heller ikke 


Rystelsen saa sterk som om att 
skulde ramle. Lamper og glas 
klirrede. Folk sprang ud af 
sengen 


Ovnen rystede i 2—3" 


Det sterkeste jordskjælv 
i hr. Neumanns liv (68 aar) 


Løs grund 


Ovn storrystede. Pinligt at høre 
og se. 3 vaagnede, I sov 


Gulvet rystede under fødderne, vin- 
duerne klirrede 


Vaagnede. 
rede 

Vaagnede. Speil og vinduer klir- 
rede 


Huse rystede, døre og vinduer klir- 
rede, gjenstande, der stod nær 
til fald, ramlede 


Speil og vinduer klir- 


Afgjort sterkere end i 


1895 


Sandgrund 


Huset paa pæler 


Et af de voldsomste jord- 


skjælv, man har merket 
her 
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Berge by- 
Tid me Varighed | Bevægelsens art | Retning Dydfænomener ge Virkninger Anmerkninger 
Qi k måerjordisk torden - 
. 12.42 6—8 Rystelse som om-| Antapelip 3 U»derjord 
posvwinekelsgd. 25 bord paa et skib gr 1g 
(Kapt. V- Mu i bølgegang 
- Å Omtr, 1940 1 Ret opa Eksplosion som af en damp- | VII | En stor gaskandelaber paa 30” brak | Det sterkeste jordskjælv 
Ea) kjedel tyert af. Ovnen rystedei2—3" |i hr. Neumanns liv (68 aar) 
Ingenlør » Fe 
g ng 08 9 Ca. 15 Stødene synes at Ave, Forud for stødene dur som V Syntes som den ene væg løftedes, 
Kong Oskarsgade ( EP komme paa skraa af fjern vognrammel. derefter bølgeformig beyægelse. 
(Konservator G1ieg) nedenfra. — Det Senere bragen og saa Det knagede i tømmeret, som om 
andet stød ster- igjen vognrammel huset skulde falde ned. Sager 
kest. Ca. 3” mel- faldt fra skrivebord og toilet- 
lembstøden. komode i retning mod s 
Rystelse op og ESN Lyd som af en rullende IV Vaasnede af sidstesterkestød. Væg- | Løs grund 
Haakonsgade 3. ned vogn hørtes i ca. 15 uret stansede ikke, ovnsdørene 
(Konservator dr. Appelløf) efter 2det stød klirrede heller ikke 
== LG or | 9 Der Aa Rystelsen saa sterk som om alt 
Christiesgade 2. Semkast skulde ramle. Lamper og pglas 
(Skibsmægler Otto Hansen klirrede. Folk sprang ud af 
sengen 
132 10—15"” |Hurtie tiltagende sy Vognrammel IV 1 (Oyia storrystede. Pinligt at høre | Afgjort sterkere end i 
N. Stølen EN rystelse, der føl- og se. 3 vaagnede, I sov 1895 
(Cand. pl los. Johannesen tessomstød under 
forbifarten 
ss 3 5 GE E Sterk dur IV | Gulvet rysted der fødder in- 
Er RE 15—20" |4 å 5 korte stød u rystede under fødderne, vin 
Bogtr. Rasmussen 12.44—45 4—5 duerne klirrede : 
are Da 1 Skjælvende gener ve lyd før og Sandgrund 
Hospitalsengen 2,42 under skjælvingen . 
bin såk Wesenberg) === fl ; : 
JE = | = Fe sel ulen som af vogn, der 
Absalon Beyersgade 12.47 1 Pludseligt sted svingede om Refsunet; 
(Typograf Eidsvold) 7 
== : Rullen som af vogn i sterk | IV | Vaagnede. Speil og vinduer klir- 
Haakonsgade 3 fart, eller svag torden rede 
(Dr. Magnus) før jordskjælvet 
=== = E Rullende lyd IV | Vaagnede. Speil og vinduer klir- 
Vincent Lungesgade 21 rede 3 
(Fabrikeier Magnus) | | Du Å 
—- — — — 1 v: r 
Korskirkealmending 1 | Intet stød eller pt lagendeflyd Huset paa pæler 
ov E på Er 
(Sacf. Rieber-Mohn) | | rysten ar 
== =o Frere ; Er G terkt oldsom kjørsel i brolagt | VI | Huse vystede, døre og vinduer klir- | Et af de voldsomste jord- 
Bergens tidende* 12.46—47 2 15 Et jevnt, 3 gade i å 3 
7 AGN Fre | Mr | stød og et svagt E) rede, gjenstande, der stod nær skjælv, man har merket 
(4 99) | | efterstød til fald, ramlede her 


39 Carl Fred. Kolderup. 
Tid ve Varighed | Bevægelsens art Retning 
» Bjørgvin* 12.45 il Et enkelt sterkt 
(C/o 99) stød 
Komediebakken 10 12.45 3 Ca. 4 sek. mel-|3 stød, det første| (Ca. s—n 
(Fru Mina Kolderup) lemhvertstød| stød sterkest. 
Kom som stød 
underfra, saa hu- 
| set løftedes akku- 
rat som ved tid- 
ligere minering i 
kjelderen 
Nye Sandvigsvei 8 pr 2 stød, lste stød v—Ø 
(Frk. Amalia Hansen) sterkest. Som stød 
Kr underfra 
Hjørnet af Øvregaden og 
Korskirkealmending 
(Frk. Mowinckel) (døv) 
Fredrik Meltzersgade 2 2 2 stød med |Føltes som stød sø—nv 
(Pastor Prydtz) ca.3" mellem- nedenfra 
rum 
Søndre Bergei 
Tid Varighed | Bevægelsens art Retning 
Prestegaarden i Hammer IA 1 Stødet kort. | Stød nedenfra nv—sSØ 
(Sogneprest Dahl) Det hele 
knapt I min. 
Hellisø fyr Henimod |Intet stød| Ca. /9 min. |Let skjælven eller| sv—nø (9) | 
(Fyrvogter Koch) 12.45 sitren | 
Storegraven i Granvin 1 I min. Skjælving — godt | 
(M. Furuberg) merkbart stød — | 
skjælving | 
Etne prestegaard Ca. 12.50 Ingen rystelse | 
(Sogneprest Wicklund) I 
Kommunebygning paa Eide 12.45 ll 4—6" | 


1 Granvin 
(Lærer Selland) 
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Sterk 


Lydfænomener Styrke Virkninger Anmerkninger 
Tordenlignende drøn VI | Huse rystede, døre og vinduer klir- [Mange gange sterkere 
rede, pjenstande, der stod nær end i mands minde 
til fald, ramlede. Lamperne 
tændtes; mange folk sprang ud 
paa gaden 
Underjordisk torden IV | Ovnsdøre klirrede og sprang op | Fast fjeld 
| 
vognrammel. Er V Vaagnede ved voldsomt stød og | Fast fjeld 
vognen rendt paa have- smeld. Ovnen rystede 
gjerdet? 
Vaagnede ved at sengen ligesom 
løftedes op. Følte efter smerte 
som af stød i en lam arm 
Sterkt smeld som af eksplo-| IV | Vaagnede ved smeldet. Sengen | Fast fjeld 


sion. Tænkte straks paa 
Isdalens krudthus. - Bag- 
efter ruliende lyd 


goyngede 


hus amt. 


Anmerkninger 


Fjeldgrund. Omtrent alle 
følte det 


| 
| 


| Fjeldgrund 


Fast aur 


Lydfænomener Styike Virkninger 
| = 
| » 
Før og efter stødet under- Knagede i væggene. Vaskevands- 
jordisk drøn fadet klirrede mod pladen 
Noksaa sterk dur som af Vaagnede 
stormbyge, der nærmer 
sig 
i . 
Drøn som af svagt sneskred Knagen i huset. Kun en vaagnede 
af 4 familier. Sterkere hos 
| andre 
Noksaa sterk dur III 
Vaagnede ved knagende Vaagnede 


| lyd, derefter rullen som 
| af vogn paa frossen vei 


| 


| 


| 


Morenegrus og elvegrus. 
Kortere og ledsaget af 
svagere lyd end i no- 


vember 1892 


- me ne 


Carl Fred. Kolderup. 


Antal 


1899] 
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Tid pe Varighed | Bevægelsens art | R tr 
4 = t Fe JG 
, Bjørgvin” 12,45 1 E ok Sterkt 
(*/o 99) 

AR ta ild) 12.45 3 Ca, 4 sek. mel-|3 stød, det første 
Kor lem hvert stød| stød sterkest. 
(Fru Mina Kom so 

underfra, saa hu- 

set løftedes akku- 

rat som ved tid- 

ligere minering i 
kjelderen 

Nye Sandvigsvei 8 2 2 JE ste stød 

(frk, Amalia Hansen) sterkest. Som stød 
underfra 

Hjørnet af Øyregaden og 
Korskirkealmending 

(rk, Mowinckel) (døv) 
Fredrik Meltzersgade 2 p 2 støl med |Føltes som stød 
(Pastor Prydtz) ca. 3" mellem- nedenfra 
rum 
Søndre 
Tid Avkll Varighed | Bevægelsens ant 
stød E 
Prestegaarden i Hammer 19.45 1 Stødet kort. | Stød nedenfra 
(Sogneprest Dahl) Det hele 
knapt I min. 
Hellisø fyr Henimod |Intet stød| Ca. 1/p min. |Det skjælven eller 
(K'yrvogter Koch) 12.45 sitren 
Storegraven i Granvin 1 1 min. Skjælving — godt 
(M. Puuberg) merkbart stød — 
å skjælving 
Vitne prestegaard Ca. 12.50 Ingen rystelse i 
* (Sogneprest Wicklund) | 
Kommunebygning paa Bide 19:45 1 4—6" 


i Granvin 
(Lærer Selland) 


Lydfenomener Styrke Virkninger Anmerkninger 
Tordenlignende drøn VI | Huse rystede, døre og vinduer klir- Mange gange sterkere 
rede, gjenstande, der stod nær end i mands minde 
til fald, ramlede. Lamperne 
tændtes; mange folk sprang ud 
paa gaden 
Underjordisk torden IV Oyvnsdøre klirvede og sprang op Past fjeld 
Sterk vognrammel. Ev V Vaagnede ved voldsomt stød og | Fast fjeld 
vognen rendt paa have- smeld. OQvnen rystede 
gjerdet? 
Vaagnede ved at sengen ligesom 
løftedes op. Følte efter smerte 
som af stød i en lam arm 
Sterkt smeld som af eksplo-| IV | Vaagnede ved smeldet. Sengen | Past fjeld 
sion. Tænkte straks paa pyngede 
Isdalens krudthus. - Bag- 
efter rullende lyd 
hus ami. 
Lydfænomener Styrke Virkninger Anmerkninger 
Før og efter stødet under- Knagede i væggene. Vaskevands- | jeldgrund. Omtrent alle 
jordisk d*øn fadet klirrede mod pladen følte det 
Noksaa sterk dur som af Vaagnede Fjeldgrund 
stormbyge, der nærmer 
S1g 
Dron som af svagt sneskred Knagen i huset. Kun en vaagnede | Fast au 
af 4 familier. Sterkere hos 
andre 
Noksaa sterk dur III 
Vaagnede ved knagende Vaagnede Morenegrus og elvegrus 


lyd, derefter rullen som 
Af voun paa frossen vei 


Kortere og ledsaget af 
svagere lyd end i no- 
vember 1892 
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Ne Antal 
Tid Arad Varighed 
Nedre Ende af Granvins- 
vandet 
(Ordfører Medaas) 

Ullensvang prestegaard Henimod I 1 4—6" 
(Sogneprest Schulz) | 
Bondhus i Enæs sogn 12.45 

(Anders Bondhus) 
Fleste gaarde i Samnanger 12.50 (2?) Nogle 2 
(Knut Tvedt) 1 
Presteg. Solheim i Sveen 12.50 (2) 1 
(Sogneprest Selmer) 
Gaarden Veaslod Vikebygd 12.80 (2) 
i Sveen 
Lysekloster hovedgaardiOs | 192.45—46 2 
(Frk. Nicolaysen) 
Sælen i Fane Omtr. 19.42 1 30" 
(Lars Løvaas) 
Sælen i Fane 
Alvøen 19.40—45 
(N. Pedersen) 
Kuven i Os 19.45 
(Erichsen) 
Rognenes fyr, Bukken 12.40 (2) 2 Ca.2" mellem- 
(Fyrvogter Dahl) rum mellem 
stødene 
Fitje i Etne 19.50 


Mosterhavn 


JV 


| 


[No. 
Bevægelsens art Retning 
Svagt stød n—s 
Stød og skjælven ø—v 
nnv—ssø (2 | 
n—s 
Bølgeformig nv—s5ø | | 
Bølgeformig, ikke nv—sØø | 
stød 
Stød nedadfra sø—nv 
Skjælving == 
sø—nv 
Skjælving == 
sv—nø 
Stød nedenfra og sv—nø 
skjælven | V 


) 


| 
| 
| 
| 


Dur, 


1 
Hørtes 
| kjørende 


| 


V 


|iterk torden 


| 
E underjordisk torden 
å 


Lydfænomener 


som om der kjøres 


over meget haard vei med 
kjærre, føltes straks efter 
stødet. Lyden før jord- 
skjælvet 


Døn før og efter. Knagen 


i huset samt vedholdende 
rullen 


Underjordisk torden eller 


klirren med vedholdende 
rullen Dur før og efter 


som om en kom 
hurtigt med 
skrangleredskab eller som 
vedtoldende rullen 


| 
forden med langt drøn 


| 


umiddelbart 


efter stødene. Varighed 


16—7 sek. 


| Inderjordisk vedholdende 


« rullen samtidig med stødet 


(leget sterk rullen 
| 


| samtidig med skjælvingen. 


Andre opgiver vognrullen 


VG som tordenskrald lige 
|| over 


nderjordisk torden hørtes 
straks efter rystelsen. Den 
| hørtes i ca. 20" 


IStyrke 


IV 


Jordskjælv i Norge i 1899. 


Virkninger 


Ovnen klirrede, ligedan stueuret. 
Sterk klang i telegraftraad I 
time før 


Prismer klirrede. 


V (9) | svaiede frem og tilbage 


IV 


IV 


v 


I 


IV 


IV 


IV 


IV 


v 


Flere vaagnede 


Nogle vaagnede. Ovnen klirrede, 
sengen og huset dirrede 


Som hele huset væltede paa sig. 
Sengene rystede. Alle vaagnede. 
Hængelampen svaiede. Ikke alle 
naboer vaagnede 


Sterk skjælven, saa ovne, døre klir- 
rede, og sengen bevægede sig 
som i bølgegang. Sovende vaag- 
nede 


Ovn rystede og ovnsdøre klirrede. 
Seng rystede 


Nogle vaagnede. 
op 


Vaagnede 


Gadedør sprang 


Sengen dirrede, blomsterpotter og 
bliktøi klirrede. Skjærer skreg 


Sengene og husene bevægede sig 
(rystede). Cementbeslag paa et 
hus sprukket. Vaagnede 


IV 


Il m.* store heller paa hustaget 
bevægede sig op og ned for 
hvert stød som en skjælven, der 
varede 1 flere sek. 


Folk vaagnede af duren. 
lamper klirrede 


Ovne og 


IV 


Døre rystede. Et badekar 


gulvet dirrede 


paa 
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Anmerkninger 


Hængelampen | Svagere end i 1895 


Som tidligere jordskjælv. 
Fast jordbund 


Nyt skjælv kl. 3 (andre) 


Lerjord lige ved bjerg- 
knaus 


Lergrund 


Fjeldgrund. Første stød 


sterkest 


Løs grund. Sterkere end 
i 1892 


Løs grund. Sterkere end 
i 1892 


Fjeldgrund 


Kl. 3.45 vækkedes af dur 
fjern vognrammel 
10—15”. sv—nø 


Fjeld 
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34 [No. 9 Å 1899] 35 
m————======="""=="="""""€K00 li —=====>==>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=>=""""""d= 
vi Antal Varighed |Bevægel : IStyrk irkni 
Tid å g gelsens art |  Retning pydfænomener NG Virkninger Anmerkninger 
Gp Ovnen klirrede, liged: t 
re 1 f Granvins- , ligedan stueuret. 
Nedre pe Sterk klang i telegraftraad 1 
(Ordfører Medaas) time før 
i 4—6" Svagt stød der kjøres| IV | Pris klirred 5 
 prestegaard Henimod 1 1 8 nN—s u, som om der XJ] mer irrede. Hængelampen | Svagere end i 1895 
ek FR Å VAR meget haard vei med| V (?)| svaiede frem og tilbage 
8 kjærre, føltes straks efter 
stødet. Lyden før jord- 
skjælvet 
Bondhus i Enæs sogn 12.45 Stød og skjælven == Don før og efter. Knagen| IV | Flere vaagnede Som tidligere jordskjælv. 
(Anders Bondhus) i huset samt vedholdende Fast jordbund 
rullen 
Fleste gaarde i Samnanger | 19.50 (2) | Nogle 2 nny=ssø (2) pnderjordisk torden eller| IV | Nogle vaagnede. Oynen klimvede, |Nyt skjælv kl. 3 (andre) 
(Knut Tvedt) 1 NESS klirren med vedholdende sengen og huset dirrede 
ullen Dur før og efter 
er Solheim i Sveen 12.50 (2) 1 Bølgeformig: NV—s0 Hørtes som om en kom| V Som hele huset væltede paa sig. | Lerjord lige ved bjerg- 
(Sogneprest Selmer) = kjørende hurtigt med Sengene rystede. Alle vaagnede. knaus 
skrangleredskab eller som Hængelampen svaiede. Ikke alle 
veduoldende rullen naboer vaagnede 
Gaarden Veaslod Vikebygd | 12.30 (%) Bølgeformig,ikke|  nv—sø Torden med langt drøn IV | Sterk skjælven, saa ovne, døre klir- | Lergrund 
å ean stød rede, og sengen bevægede sig 
som 1 bølgegang. Sovende vaag- 
) nede 
Dysekloster hovedgaard i Os 12.45—46 2 Stød nedadfra sø—ny Sterk torden umiddelbart IV | Ovn wvystede og ovnsdøre klivrede. | Fjeldgrund. Første stød 
(Frk. Nicolaysen) efter stødene. Varighed Seng rystede sterkest 
6—7 sek. 
Sælen i Fane Omtr. 12.42 1 30" Skjælving s—n Underjordisk vedholdende| IV | Nogle vaagnede. Gadedør sprang |Løs grund. Sterkere end 
(Lars Løvaas) rullensamtidig med stødet op i 1892 
Sælen i Fane SØ—nY Meget sterk rullen IV | Vaagnede Løs grund. Sterkere end 
i 1892 
Alvøen 12.40—45 Skjælving n—$ Dunp underjordisk torden| IV | Sengen dirrede, blomsterpotter og Fjeldgrund 
(N. Pedersen) samtidig med skjælvingen. bliktøi klirrede. Skjærer skreg 
Andre opgiver vognrullen 
Kuven i Os 19.45 SY—DØ Knald som tordenskrald lige| VW | Sengene og husene bevægede sig |K1. 3.45 vækkedes af dur 
(Erichsen) over (vystede). Cementbeslag paa et = fjern vognrammel 
er 8 ed Bae hus sprukket. Vaagnede 10—15”. sv—nø 
Rognenes fyr, Bukken 2.40 ( 2 Ca. 2" mellem-|Stød nedenfra og|  svnø Underjordisk torden hørtes| IV |1 mi” store heller paa hustaget | Fjeld 
(Fyrvogter Dahl) rum mellem skjælven straks efter rystelsen. Den bevægede sig op og mned for 
stødene hørtes i ca. 20" hvert stød som en skjælven, der 
ET VER fe g varede i flere sek. 
Ritje i Btne 12.50 sø—nV Dur som torden IV Folk vaagnede af duren. OQvne og 
ge JE => å lamper klirrede 
Mosterhavn Merk torden IV | Døre vystede. Et badekar paa 
| gulvet dirrede 
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Tid Fer Varighed | Bevægelsens art Retning | 

Hosanger prestegaard 12.45 1 30" Skarpt stød mne- s—n 

(Sogneprest Lavik) denfra opad (eks- 

plosion) 

Mjøs i Hosanger 1 Skarpt stød Slå 
(Ved sogneprest Lavik) 

Heldal i Hosanger 1 Skarpt stød ST 
(Ved sogneprest Lavik) | 

Hosanger presteg. (husm.) Skarpt stød 
(Ved sogneprest Lavik) 

Bjørsvik, Hosanger 12.45 1 30* Skarpt stød Sn 
(Møllebestyrer Larsen) 

Valestrandsfosseni Hammer | 12.44 451/, 1 D—6" Kort og voldsomt nø--sv 
prestegjeld paa Osterø stød nedenfra 
(Distriktslæpge Thesen) (eksplosion) 

Vossevangen 19.35 Nogle sek. |Vuggende bevæ- ø—v 
(Narum) gelse 
Skonevik 12.50—55 Kun skjælving, sv—nø | 
(Alsager) ikke stød | 
Aase i Sveen 14" Bølgevægelse ø—vV 
(Reiersen) 
Røldal 121/9 Svag jordrystelse | 
(Meteorologiske station) 
Skonevik 12.46 1 Sterkt stød | 
(Berg. aftenbl.) 
Evanger 12.45 1 ønø—vsv | 
Haalandsdalen 12.45 20" Stød n—s 
(Berg. tid.) | 
Voss 19.43 tød (2?) n—s 
(Hordaland) 
Vaxdal 19.43 
(Hordaland) 
Odda 12.42 
(Berg. tid.) 
Hardanger, Nordheimsund Stød eller ryk == 
(S. B. tolkebl.) 


V 
| 


Ener 


— pe ans 


| bulder 


| 
| 


| 1899] Jordskjælv i Norge i 1899. 37 
fiydfænomener Styrke Virkninger Anmerkninger 
Dump underjordisk lyd som| IV | Vaagnede ved samtidig stød og lyd | Evjegrund 
af eksplos.on. Ikke rullen re => $; 
Brag af 4—5 kjørende vogne| IV | Ovn klirrer 
fra s 
Som torden «IV | Klirrer i huset - 
Som stenras 
Dump lyd. Sterk skingren) IV Svag lyd mellem kl. 4 og 
| 5 fm., men ikke nogen 
skjælven eller bevægelse 
da 
Rullende torden — saa stød| V Alle vaagnede. Ovne klirrede, væg- | Svagt stød kl. 5 fm. Svagt 
— rullen igjen lampe iigedan. Huset bevægede | stød kl. 10.58 em 34: 
sig Haard sand. 
(Skurrende lyd samtidigmed| IV Ovnsdøre klirrede sterkt Løs grund. 
| bevægelsen 
(Underjordisk rullen som en Ovnen klirrede svagt Sten- og sandgrund. 
Svag torden 
| Rullen som af flere vogne | IV | Vaagnede. Stolene skjalv paa gulvet | Sterkere end før 
|&jærres rullen 
| drøn som mange tungtlæs-| Sengen bevægede sig, ovnene klir- 
|| sede vogne kjørte forbi rede. En hest i en stald ved 
siden af spændte for at komme 
ud. En hund hylede sterkt 5 
VI | Folk stod op og tændte lys. Husene 
rystede 
| /røn som kanonskud VI Vinduer, ovne, døre klirrede. Folk 
| pi vaagnede Gå 
røn som fjernt torden-| IV | Vinduer, ovne, døre og huse dir- 
skrald rede sterkt 5 
(|røn som af lokomotiv IV | Døre klirrede 
== =— ee ektet del ol 
nitrende lyd, omtrent som| VI |En gut næsten kastet af stolen. Gjen- 
| af eksploderende raketter stande klirrede. Omtrent alle vaag- 
(12—3timer.. Sterkt tungt nede. Huse syntes at rave, døre, 
vinduer og løse gjenstande klirrede 


Carl Fred. Kolderup. 
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0 
3 EE === | —=======""==="===2mmmm 
——————— å I - 
6 Antal Varighed | Bevægelsens art fiydfznomener Styrke| Virkni 
Tid il 8 5 syde 1kninger Anmerkninger 
——===== Ta —== 
en 12.45 1 30' Skarpt stød ne- mp underjordisk lyd som| IV | Vaagnede ved samtidie stød oe ly Lo 
HOSUDER PERS denfra opad (eks- Pepe Ikke rullen = AEE yd | Evjegrund 
(Sogneprest Lavik) leskon) & 
Mjøs i Hosanger 1 Skarpt stød Brag st bk vogne| IV Ovn klirrer 
(Ved sogneprest Lavik) fra 5 ; ag 
EN Heldal i Hosanger 1 Skarpt stød Som torden «IV | Klirrer i huset 
eld: sang Er 
(Ved sogneprest Davik) | pr Å 
Hosanger presteg. (husm.) Skarpt stød Som stenras 
(Ved sogneprest Lavik) 
Bjørsvilt, Hosanger 19.45 1 30* Skarpt stød Pump lyd. Sterk skingren| IV p Svag lyd mellem kl. 4 og: 
(Møllebestyrer Larsen) 2) fm,, men ikke nogen 
) skjælven eller bevægelse 
da - 
ET iHammer | 19.44 451/9 1 5—6" Kort og voldsomt! Rullende torden — saa stød!| V Alle vaagnede. Ovne klirrede, væg- | Svagt stød kl. 5 fm. Svagt 
Fr Ed paa Osterø stød nedenfra — nullen igjen lampe ligedan. Huset beyægede stød kl. 10.58 em 99%; 
(Distriktslinge Thesen) (eksplosion) sig Haard sand. 
; ; eee å 12.35 Nogle sek. |Vuggende beyæ- ø—=y Skurrende lyd samtidig med| IV Oynsdøre klirrede sterkt Løs grund. 
sies) gelse bevægelsen 
Sri 12.50—55 Kun skjælving, sv—nø Undexjordisk rullen som en Ovnen klirrede svagt Sten- og sanderund. > 
(Alsager) ikke stød ar svag torden 
Aase i Sveen 14" Bølgevægelse ø—V Rullen som af flere vogne| IV | Vaacnede. Stolene skjalv paa gulvet | Sterkere end for 
(Reiersen) 
Røldal 121/5 Svag jordrystelse Kjærres rullen 
(Meteorologiske station) K g ka 
Skonevik 19.46 1 Sterkt stød Dron som mange tungtlæs-| Sengen bevægede sig, ovnene klir- 
(Berg, aftenbl.) sede vogne kjørte forbi rede. En hest i en stald ved 
å siden af spændte for at komme 
KN) ud. En hund hylede sterkt 
Bvanger 12,45 il Ønø—VSV VI | Folk stod op og tændte lys. Husene 
rystede 
Haalandsdalen 12.45 20" Stød n—s Dion som kanonskud VI | Vinduer, ovne, døre klirrede. Folk 
(Berg. tid.) vaagnede 
Voss 12.43 rød (2) n—S Drøn som fjernt torden-| IV Vinduer, ovne, døre og huse dir- 
(Hordaland) skrald rede sterkt 
Vaxdal 19.43 Drøn som af lokomotiv IV | Døre klirrede 
(Hordaland) Vær OG en 
Odda 19.42 p 
(Berg, tid.) EE 
Hardanger, Nordheimsund Stød eller ryk n—S Kuitrende lyd, omtrent som| VI |ZEn gut næsten kastet af stolen. Gjen- 
(8. B. tolkebl.) A eksploderende raketter stande klirrede. Omtrent alle vaag- 
1-3 timer.. Sterkt tungt nede. Huse syntes at rave, døre, 
bulder vinduer og løse gjenstande klirrede 


Carl Fred. Kolderup. 


Tid Varighed | Bevægelsens art Retning | 
| 
= | 
Fjøsanger Ca. 12.48 ? 
(Adj. Troye) no—sv 
Vossevangen 1 ee n—s 
(Lensmanden) e «2 
Vossevangen 1 == 
: (8. Olsen) RE 
Tvilde pr. Voss 1 %—s8 
(Q. Tvilde) Nå 
Høiland pr. Voss 1 n—s 
(Anna Høiland) å 
Tvinde 1 li==5 
(L. Petersen) SE 
Jøstein pr. Voss 1 NES 
(0. Jøstein) på ER 
Bidne, Vossestranden 1 M==5 
(Anders Bidne) 
Stalheim S—=18 
(Direktør Dinger) 
Stavang 
Tid Ka Varighed | Bevægelsens art Retninc 
Suldal 1 1 Kort stød NS 
(Nils Thornæs Næsflaten) 
Sand, Ryfylke 123/;—1 1 Kort stød Sat 4 
(H. Hylen) ee: 
Aasland i Thime 12—1 1 16? En ikke meget sØ—nV 
(M. A. Grude) hurtig —bølyebe- 
vægelse 
Stavanger ll Stødende Ø 
Foenæsveien 28 
(Toldkasserer Heiberg) 
Stavanger 121/9? 1 2 Stød som af eks- sø—nv 
(Haan) plosion 
Stavanger 123/4 1 Stød 3 
(St. avis) | 
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Lydfænomener Styrke Virkninger Anmerkninger 

Dumpt drøn og sterk klirren Vaagnede 
Hørtes som skorstensbrand 
Som om der kjørtes forbi 

med +n tung arbeidsvogn 

IV Vækket af durrende lyd som af 
skorstensbrand 
v 


Lyd som af stenskred 


Huset rystede, en gryde slænot ned 
paa pulvet 


Knitrende lyd, som om hu- 
set brendte 


| Hørtes som om der kjørtes 
paa issvul med tung vogn 


Huset rystede 


| 
« Voenrammel 
| 


Huset rystede 


| 
| 


å 
| amt Å 


| ET 


Tidsforskjel mellem Førde 


og Stalheim (2) 


—Z7272027]002000ssemm 


Lydfænomener Styrke 


Virkninger 


Anmerkninger 


Bulder som elv, der gaar 


IV 
med raas 


Huset knagede i sine sammenføi- 
ninger 


Rullen i luften som svag| IV 
| torden 

Gnurende lyd IT 
HI 
ngen lyd TII 


| 
| —— 


Efter stødet kom hundene ud og 


Sengen rystede 


gjøede. Ovnsdøre klirrede lidt 


Huset paa en grusbanke 


GE 


I et hus ikke langt fra off. Vei, saa 


sterkt stød, 


at alle vaagnede. 
Ovne klirrede. 


Carl Fred. Kolderup. 
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Tid fisl Varighed | Bevægelsens art 
Tjøsanger Ca. 12.48 
(Adj. Troye) 
14" 
Vossevangen 1 
(Lensmanden) 
Vossevangen 1 
(8. Olsen) 
Tvilde pr. Voss 1 
(0. Tvilde) 
Høiland pr. Voss 1 
(Anna Høiland) 
Tvinde 1 
(L. Petersen) 
Jøstein pr. Voss 1 
(0. Jøstein) - 
1 


Bidne, Vossestranden 
(Anders Bidne) 


Stalheim 
(Direktør Dinger) 


Tid Sis Varighed |Bevægelsens art 
Suldal il 1 Kort stød 
(Nils Thornæs Næsflaten) 
Sand, Ryfylke 123/,—1 1 Kort stød 
Y (H. Hylen) 
Aasland i Thime 12—1 1 Je Fn ikke meget 
(M. A. Grude) hurtig bølgebe- 
== vægelse 
Stavanger 1 Stødende 
Fyenæsveien 28 
(Toldkasserer Heiberg) er 
Stavanger 191/90? 1 Qu Stød som af eks-| søv 
= (Haan) plosion le == 
Stavanger 123/, 1 Stød DS 


(St. avis) 
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skorstensbrand 


Lydfænomener Styrke Virkninger Anmerkninger 
* > 
Dunpt drøn og sterk klirren Vaagnede 
Hørtes som skorstensbrand 
som om der kjørtes forbi 
med en tung arbeidsvogn 
IV | Vækket af durrende lyd som af 


pyd som af stenskred Va Huset rystede, en oryde slængt ned 
paa pulvet 
Knitrende lyd, som om hu- 
set brendte 
Hørtes som om der kjørtes Huset rystede 
paa issvul med tung vogn 
Vognrammel Huset rystede 
Tidsforskjelmellem Førde 
og Stalheim (?) 
amt. 
——Z]F]F— 'HMJÆggo— hmmm) 
Lydfænomener Styrke Virkninger Anmerkninger 
Bulder som elv, der gaar| IV | Huset knagede i sine sammenføi- 
med raas ninger 
Rullen i luften som svag| IV 
torden 
(murende lyd IT | Efter stødet kom hundene ud og | Huset paa en grusbanke 
gjøede. Ovnsdøre klivrede lidt 
IIT 
Ingen Jyd III | Sengen rystede 
I et hus ikke langt fra off. vei, saa 
sterkt stød, at alle vaagnede. 
Ovne klirrede. 


på 0 Carl 


Fred. Kolderup. 


Tid 
Loen i Nordfjord 
(Helge Loen) 
Daviken 
(Sogneprest Hide) 
Njøs i Leikanger 1923/, 


(H. I. Nagel) 


Dale i Sørndfjord | 
(Frk. Nikka Vonen) | 


| Ke Varighed | Bevægelsens Retning 
1 Faa sek. |Stød som af ka- v—Ø 
nonskud affyret i 
nærheden 
10—12" | Gyngende bev. ø—v 


37) 
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Virkninger 


Anmerkningez 


orden med ekko 


Lyd som af sneskred 


IV 


IV 


Folk vækket op 


Fik schema saa sent, at 
enkeltheder ikke erin- 
dredes 


Lamper klirrede 


Hos en nabo faldt gjenstande ned 
Rystede i sengene, 
ovnsdøre og lamper klirrede 


Qvnsdøre klirrede. 


Vaagnede 


Følt sterkere før. Sent 
adspurgt 


Lergrund. Sterkere og 
kortere end før. Næste 
nat rystelse 


Carl Fred. Kolderup. 


—— VERE 
Antal 55 4 
Pia re] Varighed | Bevægelsens art 
Loen i Nordfjord 
(Helge Loen) 
Daviken 
(Sogneprest Eide) 
== 7 123/, 1 Paa sek. |Stød som af ka- ven 
Njøs i Leikanger nonskud affyret i 
(H. I. Nagel) nærheden 
Er AG 1rjord 10—12" Gyngende bev. 
Dale 1 SØrd!, 


(Frk. Nikka Vonen) 
===—— 
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Styrke 


—==2—2m—=me=2—2——— 


Virkninger 


Anmerkninge> 


Folk vækket op 


Fik sehema saa sent, at 
enkeltheder ikke erin- 
dredes 


Vækket. Lamper klirrede 


Folt sterkere for. Sent 


adspurgt 
i med ekko IV | Hos en nabo faldt gjensfande ned | Lererund. Sterkere og 
; paa loftet. Rystede i sengene, kortere end før. Næste 
ovnsdøre og lamper klirrede nat vystelse 
nå Lyd som af sneskred| IV Ovnsdøre klirrede. Vaagnede 


————— mn EEE 


Hesumne. 


| Der verfasser giebt zuerst eine iibersicht öber das vor- 
kommen von erdbeben in Norwegen in den letzten 13 jahren. 
wåhrend welcher zeit eine systematische einsammlung von erdbeben- 
berichten stattgefunden hat. Im ganzen sind in den genannten 
jahren 269 erdbeben observiert. Diese vertheilen sich folgender- 
massen auf die verschiedenen jahre: 


N 


PEST 23 erdbeben 
1888 PP DP — 
188 35 — 
PSA er DN —— 
PRO Sea 7 — 
189 SJ 21 — 
1895 0 14 — 
1894. 5 19 —— 
ke AE 24 — 
8906: FS 24 — 
1897 LS 24 -— 
18986. GP 7 — 
18902 JE 25 — 


Summa 29271 


Wie aus dieser iibersicht hervorgeht, kommen durchschbnittlicl» 
21 im jahre, eine zahl, die bedeutend grösser ist als friher an- 
genommen. 

In dem jahre 1899 sind 93 erdbeben observiert. In bezug 
auf ausdehnung der erdbeben kommt der verfasser zu demselben 
resultate wie friher dr. Reusca, nåmlich dass wir in unsrem lande 
wesentlich zwei besondere erdbebengebiete haben, eins, das als das 
westnorwegische und ein anderes, das als das nordnorwegische 
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bezeichnet werden kann. Das erstere umfasst Bergens stift und 
den westlichen theil von Kristianssands stift, das nördliche Nord- 
lands amt und den siidlichen theil von Tromsø amt. Im jahre 
1899 kommt %*/5s der erdbeben auf das erstere und ca. '/4 auf das 
letztere erdbebengebiet. 

Von den in 1899 observierten erdbeben hat nur ein einziges 
eine grössere ausdehnung gehabt, es ist dies das erdbeben vom 
3lte januar, das beinnahe iiber das ganze westliche Norwegen 
bemerkt. wurde. Da dies eins der stårksten norwegischen 
erbeben des jahrhunderts ist, und man viele berichte davon hat, 
wird es zuerst und fir sich behandelt. 

Das erdbeben ist wie man aus der kartenskizze ersehen kann 
ein typisches westnorwegisches erdbeben. Håtte es sich auch nach 
Søndmøre verpflanzt, könnte man es wahrscheinlich kein mehr typisches 
finden. Die grösste långenausdehnung ist ca. 390 km. und die 
grösste breite ca. 180 km. Das gesammte erschiitterte areal ist 
ca. 40000 km. d. h. '/s des ganzen Norwegens. Die östliche grenze 
ist durch ,,Langfjeldene*, die reste einer alten gebirgskette, markiert. 

Nach den vorliegenden zeitangaben muss das erdbeben beinahe 
gleichzeitig "ber gsrosse landstrecken eingetroffen sein, und die zeit 
kann als 12.45 nachts festgestellt werden. In der nåhe von Ber- 
gen scheint jedoch die bewegung ein wenig friher bemerkt zu sem. 

Die richtungen der beweguug werden sehr verschieden ange- 
geben, oft weichen die berichte von demselben orte von einander 
ab. Von den 26 auf der kartenskizze gezeichneten richtungen sind 
19 entweder s.o—-n.w. oder s.—n. Von den iibrigen sind 5 0.—w,., 
nåmlich Dale in Søndfjord, Leikanger in Sogn, Voss, Evanger und 
Skonevik. Es ist dabei zu bemerken, dass von den zehn beobach- 
tern auf Voss neuen die richtung der bewegung als s.—n. und nur 
ein einziger als w.—o. angiebt. In Os wo man die richtung s.w. 
—n.o. angiebt ist die richtung der bewegung parallel dem striche 
und den verwerfungslinien. Leider hat man nicht so genaue und 
detaillierte kentniss zu den verwerfungslinien der erdkruste in der 
erschiitterten gegend wie es zu wiinschen wåre. Wir wissen jedoch, 
dass man in den westlichen theilen von ,Søndre Bergenhus amt* 
zwei verschiedene systeme von verwerfungslinien hat, einige gehen 
n.-—-8., andre s.w.-—no. Wie man sieht, stimmt das erstere system 
mit einer der vorwiegenden bewegungsrichtungen der erdbeben 
iiberrein, das zweite ist dagegen senkrecht zu den s.o.—n.w. gehen- 
den verpflanzungsrichtungen der erdbeben. Wenn man auch be- 
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denkt, dass die richtnng n.w.—s.o. in der nåhe von Bergen eine 
hauptrichtung der verwerfungen ist, und man sieht wie die be- 
wegungsrichtung bei Os den verwerfungslinien folgt, so glaube ich, 
dass schon aus diesem unvollståndigen materiale hervorgehen wird, 
dass eine beziehung zwischen dem gebirgsbaue und den erd- 
beben besteht. Wie man sieht, fållt die richtung der grössten 
långenausdehnung ungefåhr mit der richtung der jingsten verwer- 
fungslinien in den am stårksten geriisteten gegenden zusammen. 

Die art der bewegung wird in einigen fållen als stossförmig 
und in anderen als wellenförmig angegeben. Die letztere art der 
bewegung ist in den peripheren theilen die berwiegende. In der 
nåhe von Bergen hat man an mehreren orten zwei stösse bemerkt. 
In denselben gegenden scheint auch die intensitåt am gørössten 
gewesen zu sein und hier hat man auch sowohl friiher wie spåter 
nach dem hauptbeben kleinere beben beobachtet (siehe mnåher 
unten). 

Die stårke der erdbeben wird in Norwegen nach einer scala, 
die als eine modification der schweizerisch-italienischen betrachtet 
werden kan, angegeben. Das hier umhandelte erdbebeben 
gehört fir mehrere orte der klasse VI an, die nach der 
norwegischen scala dadurch characterisiert ist: ,Starke erschit- 
terung, alle schlafenden menschen werden geweckt, einige verlas- 
sen erschrocken ihre wohnungen, båume und biische krachen deut- 
lich, pendeluhren hören auf zu gehen.* Fir andere orte gehört 
die bewegung der klasse V an (etwa die hålfte der schlafenden wer- 
den geweckt), fir noch andere orte nur IV. In depeschen von 
Bergen an die zeitungen Kristianias wird mehrmals genannt, dass 
dies erdbeben das stårkste war, das in vielen jahren gefiihlt wurde; 
ja zuverlåssige wahrnehmer in den sechziger jahren erzåhlen sogar, 
dass dies das stårkste erdbeben war, das sie erlebt haben. Ein 
beweis der stårke der erschiitterung liefert hr. director NEUMANN, 
indem er berichtet, dass der 30 fuss hohe gascandelaber auf der 
molo in Bergen zerbrach. In Os s. von Bergen zerfiel der cement- 
beschlag eines hauses an zwei stellen. In Hardanger war der 
stoss so stark, dass die fenster der håuser klirrten, und beinahe 
alle menschen plötzlich erwachten. Ein junger mann, der wach 
war und las, erzåhlt, dass er vom stuhle geworfen wurde. 

Auch von der see haben wir viele zeugnisse, dass das erdbeben 
da gefiihlt wurde. 


Der ton wird als unterirdischer donner, kanonenschuss oder 
als starkes knistern bezeichnet, 
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Es wird dann nachgewiesen, wie eine genaue untersuchung der 
zeitangaben zu dem resultate fiihrt, dass die frihsten zeitangaben 
von den umgebungen Bergens herrihren. Da die aufgaben nicht 
so genau sind, wie wiinschenswert wåre, håtte von ihnen allein 
der verfasser nicht gewagt etwas von dem herde des erdbebens zu 
schliessen. Mit anderen wichtigeren factoren zusammen werden sie 
doch eine gewisse bedeutung haben. Man muss erinnern, dass in 
der nåhe von Bergen, oder in geologischer beziehung vielmehr 
»In dem gebiet der bogen um Bergen herum*, die intensitåt am 
grössten war. In diesen gegenden hat man zwei stösse wahrge- 
nommep, von denen der erstere nach aussage mehrerer der 
sehwåchste und einleitende war. Auf diese gegenden eingeschrånkt, 
sind auch die kleinen beben, die einige stunden vor und nach dem 


grossen eintrafen. 


Unmittelbar nach der auslösung der spannung im Bergensge- 
biete ist dann auch die spannung im der erdkruste iiber weitere 
strecken ausgelöst, und durch zahllose verwerfungslinien hat sich 
dann die bewegung gegen die oberflåche und die grenzen des 
erschiitterten gebietes verpflanzt. Wegen des geringen zeitunter- 
schiedes der sicheren mittheilungen, muss das erdbeben ungefåhr 
zur selben zeit iiber das ganze westliche Norwegen gefiihlt sein, 
und der zeitunterschied muss, wo ungenaue angaben nicht vorliegen, 
dem grösseren oder geringeren widerstand gegen die verpflanzung, 
die die verschiedenen gesteine und lagerungsverhåltnisse ausiiben, 
zugeschrieben werden. Die aufgegebenen richtungen, die wie die 
ausdehnung und die natur der bewegung das erbeben als ein typisch 
tectonisches bezeichnen, stiiltzen auch die annahme von einem herde 
grosser ausdehnung. 

Es wird zuletzt nachgewiesen; dass von den in dem 17. und 
18. jahrhundert observierten erdbeben, von denen man berichte 
hat, 65 p. c. t. in dem gebiet, das der verfasser als das westnor- 
wegische erdbebengebiet bezeichnet hat, observiert sind. 

Die locale erdbeben im 1899 werden danach behandelt, zuerst 
diejenigen die in dem westlichen dann diejenigen die in dem nörd- 
lichen und östlichen Norwegen auftreten. 


o Erdbeben in dem westlichen Norwegen. 


Die sechs ersteren stehen wahrscheinlich in verbindung mit 
dem grossen, soeben nåher besprochenen erdbeben vom 31. januar. 
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zeiten ein: 


Valestrand auf Osterö bei Bergen 30. januar 10.53 nach 
Samnanger bei Bergen 31. januar 3.00 vorm. 
Kuven und Os bei Bergen 31. januar 3.45 vorm. 


Die erdbeben trafen an den folgenden orten und zu den folgenden 


m. 


Bjørsvik bei Osterfjorden bei Bergen 31. januar 4—5 vorm. 


Valestrand auf Osterø bei Bergen 31. januar 5 vorm. 
Leikanger in Sogn 1. februar nachts. | 
Hjörundfjord—Aalesund 9. februar 4.05 vorm. 
Vikebygd in Söndhordland 4. april 6.48 nachm. 
Florö—Kinn 13. april 8.58 nachm. 

Röldal—OQdda 22. april 3.14 vorm. 

Fister bei Stavanger 3. august vorm. 

Stavenæs in Søndfjord 29. oktober 8.45 nachm. 
Bergen 3. november ca. I vorm. 


PS Erdbeben in dem nördlichen Norwegen. 


Skomvær bei Röst in den Lofoten 21. januar 2.10 vorm. 


Senjen 1. mårz. 

Bakke bei Drontheim 10. mårz 11.30 vorm. 
Karasjok in Finmarken 6. juni 9.14 vorm. 
Efjord in Salten, Nordland 23. juni 4.58 nachm. 
Tysfjorden 16. juli 2.00 nachm. 

Lurö in Nordland 31. august 10.32 vorm. 


Næsö in Helgeland, Nordland 21. september 9.13 nachm. 


y Erdbeben in dem östlichen Norwegen. 


Arendal 21. februar ca. 19 nachm. 
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